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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 03.02.02 PRZEBUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru przebudowywanej sieci wodociagowej w
granicach pasa drogowego, przy przebudowie ulicy Zeromskiego, odcinek od ul. Godebskiego w miejscowosci Raszyn 01.

1.2, Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i umowy przy zlecaniu i realizacji wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem przebudowy sieci wodociagowej w ramach
przebudowy ul. Zeromskiego, odcinek od ul. Godebskiego w m. Raszyn 01..

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przew6d wodociggowy - rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorcom.

1.4.2. Rura ochronna - rura o $rednicy wigkszej od przewodu wodociggowego stuzaca do przenoszenia obcigzen zewnetrznych i do odprowadzenia na bezpieczng
odlegtos¢ poza przeszkode terenowa (korpus drogowy) ewentualnych przeciekéw wody.

1.4.3. Studzienka - komora wodociggowa - obiekt na przewodzie wodociagowym, przeznaczony do zainstalowania armatury lub na koficach rury ochronnej.
1.4.4. Rurka sygnalizacyjna - przew6d podtaczony do jednego korica rury ochronnej stuzacy do zasygnalizowania nieszczelno$ci przewodu wodociggowego.

1.4.5. Obudowa tunelowa - obiekt stanowigcy obudowe przetazowa przewodu lub kilku przewodéw wodociagowych magistralnych pozwalajacy na montaz oraz obstuge
rurociagow i elementéw wyposazenia sieci bez naruszenia korpusu drogi.

1.4.6. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujaca polska norma PN-87/B-1060 [1], PN-82/M-01600 [33] i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00

,Wymagania ogélne”.

— wodociag - zespdt wspdipracujacych ze sobg obiektdw i urzadzen inzynierskich, przeznaczony do zaopatrywania ludnosci i przemystu w wodg,

— wodocigg grupowy - wodociag zasilajacy w wode co najmniej dwie jednostki osadnicze lub co najmniej jedng jednostke osadnicza i co najmniej jeden zaktad
produkcyjny nie lezacy w granicach tej jednostki osadniczej,

— sie¢ wodociggowa zewnetrzna - ukfad przewodéw wodociggowych znajdujacy sie poza budynkiem odbiorcow, zaopatrujacy w wode ludnos¢ lub zaktady
produkcyjne,

—  przewdd wodociagowy magistralny; magistrala wodociggowa - przewéd wodociggowy doprowadzajacy wode od stacji wodociagowej do przewoddw rozdzielczych,

— przewdd wodociggowy rozdzielczy - przewdd wodociagowy doprowadzajacy wode od przewodu magistralnego do przytaczy domowych i innych punktow
czerpalnych,

—  przylacze domowe; potaczenie domowe - przewdd wodociggowy z wodomierzem taczacy sie¢ wodociagowa z wewnetrzng instalacjg obiektu zasilanego w wode,

—  przewdd wodociggowy tranzytowy i przesylowy - przewdd wodociagowy bez odgatezien, przeznaczony wytacznie do transportu wody na duzg odleglosé i faczacy
zrodto wody ze zbiornikiem poczatkowym lub magistrala wodociagowa,

— kompensator na sieci - urzadzenie zabezpieczajace przewdd przed powstaniem nadmiernych naprezen osiowych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
2. MATERIALY
2.1. OgdIne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jako$ci lub atestu, powinny by¢
zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Rury przewodowe

Sie¢ nalezy wykonac¢ z rur PE 100 SDR11 PN16 o $rednicach: dz 110x10,0mm; 40x3,7mm o parametrach:
e testkarbu (Notch-test); wg ISO13479 — wyniki badan >8760h,
o testFNCT wg ISO16770 — wyniki badan >8760h,
*  test odpornosci na naciski punktowe wg metody dr. Hessela - wyniki badan >8760h.
taczenie rur poprzez zgrzewanie doczotowe.
Nalezy stosowa¢ wytacznie rury w | klasie jakosci. Wymagana jest aprobata techniczna na rury uktadane w pasie jezdnym.

2.3. Armatura odcinajaca i elementy montazowe

Przepigcia istniejacych przytaczy do przebudowywane;j sieci wodociggowej za pomoca opasek petnych kotnierzowych DN110/50 spetniajacych ponizsze wymagania:
- opaska dla rur PE na ci$nienie PN16

- korpus z zeliwa sferoidalnego

- zabezpieczenie antykorozyjne (wewnatrz i zewnatrz) - pokrycie powtoka epoksydowa,

- Sruby, nakretki i podktadki ze stali nierdzewnej

- uszczelka z elastomeru dopuszczonego do kontaktu z woda pitng

- odejscie kotnierzowe

Dla przytaczy zainstalowa¢ zasuwy z miekkim uszczelnieniem klina, na cisnienie nominalne min. 1,6 MPa. Zasuwa z odej$ciami kotnierzowymi o $rednicy DN50.
Montaz zasuwy bezposrednio do opaski. Wymagania materiatowe jak dla zasuw sieciowych j.n.



Na sieci wodociagowej zaprojektowano zasuwy spetniajace ponizsze wymagania:
—  konstrukcji bezgniazdowej, kotnierzowe z migkkim zamknigciem,
—  zzeliwa sferoidalnego min. GGG40,
—  zabezpieczone antykorozyjnie zywica epoksydowa lub emalig o grubosci warstwy min. 250um na zewnatrz i od wewnatrz,
— o potwierdzonej przez niezalezny instytut badawczy zgodno$ci zabezpieczenia antykorozyjnego ze stosownymi normami,
- naci$nienie PN16
- owiercenie kotnierzy zgodnie ze stosowna norma dla odpowiednich cisnien,
—  wrzeciona ze stali nierdzewnej z gwintem walcowanym na zimno,
- zpodwdjnym uszczelnieniem ringowym,
—  Klin z zeliwa sferoidalnego obustronnie (od wewnatrz i od zewnatrz) pokryty powloka z EPDM,
- $ruby mocujace korpus z pokrywa (o ile wystepuja) — wpuszczone i zabezpieczone antykorozyjnie,
—  uszczelka na potaczeniu korpusu z pokrywa zabezpieczona przed wysunigciem,

Skrzynki uliczne dla zasuw o $rednicy 185mm
—  pokrywa skrzynki wykonana z zeliwa sferoidalnego

taczniki kotnierzowe i rurowe - wymagania:
. Korpus + pierscienie z zeliwa sferoidalnego min GGG 40 w zakresie $rednic DN40-200
. Uszczelnienie elastomerowe EPDM,
e Zabezpieczenie antykorozyjne — zywica epoksydowa naktadana proszkowo o grubosci warstwy min. 250 pm,
. Nakretki oraz $ruby zaciskowe ze stali nierdzewnej,
. Dopuszczalne ci$nienie robocze min. 1,6 MPa,
e Atest PZH dopuszczajacy do kontaktu z woda pitng
»  Dlatacznikéw z PE wymagany element zabezpieczajacy przed wysunigciem wykonany z metalu stanowigcy integralng cze$¢ tacznika, Wyklucza sig
rozwigzanie wymagajace zastosowania wktadki usztywniajacej rurociag,

Szczegdbtowe rozwigzania weztéw potaczeniowych oraz zastosowanej armatury przedstawiono w cze$ci graficznej dokumentacji projektowe;.

Projektuje sie do wbudowania armature wodociagowa spetniajacq wymagania PN-EN 1074.

Armatura przebudowanych odcinkéw sieci wodociggowej zostanie po wbudowaniu oznakowana przy zastosowaniu jednolitych tabliczek orientacyjnych wg PN-B-
09700.

2.4. Hydranty podziemne

Hydranty p.poz. podziemne DN80 z samoczynnym odwodnieniem, z podwdéjnym zamknigciem na cisnienie PN16 montowane na tréjniku (na sztorc) bezposrednio na
sieci wodociggowej, spetniajace ponizsze wymagania:
W zakresie szczegétowych wymagan technicznych i materiatowych:
*  gtowica wykonana z zeliwa sferoidalnego min GGG40,
. kolumna wykonana z Zeliwa sferoidalnego lub ze stali nierdzewnej, zabezpieczenie antykorozyjne elementéw Zeliwnych wewnatrz i na zewnatrz zywica,
epoksydowa lub emaliowane (minimalna grubos$¢ warstwy lakiemiczej 250mm),
*  zgodnos¢ zabezpieczenia antykorozyjnego ze stosownymi normami potwierdzona przez niezalezny instytut badawczy,
e wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej z gwintem walcowanym na zimno co najmniej z podwdjnym uszczelnieniem oringowym,
. elastomerowe uszczelnienie zamkniecia,
*  samoczynne odwodnienie kolumny (na odwodnienie kolumny stosowaé ostony podziemne z tworzywa sztucznego, odwodnienie powinno dziata¢ tylko przy
petnym zamknieciu hydrantu, a w posrednim i przy catkowitym otwarciu powinno by¢ szczelne),
. cisnienie robocze: 1,6 MPa,
. aktualny atest PZH dopuszczajacy do kontaktu z woda pitna,
e wymagane $wiadectwo dopuszczenia wyrobu do uzytkowania w ochronie p.poz. wydane przez Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej w
Jozefowie.

2.5. Rura ostonowa

Na odcinku przejscia przez ul. Godebskiego sie¢ wodociagowa zaprojektowano w rurze ostonowe;j stalowej o $rednicy DN200 zabezpieczonej antykorozyjnie o
najwigkszej produkowanej grubosci $cianki dla przedmiotowej $rednicy. Rurociag w rurze ochronnej zamontowaé z uzyciem ptéz dystansowych, koncowki rury
osfonowej zakorczy¢ manszetami (wg zat. w dok. projektowej).

2.6. Bloki oporowe
Nalezy stosowac:
—  bloki oporowe prefabrykowane z betonu zwyktego klasy B25 odpowiadajace wymaganiom normy BN-81/9192-04 [57] i BN-81/9192-05 [58] do przewoddw o
$rednicach od 100 do 400 mm i ci$nieniu prébnym nie przekraczajacym 0,98 MPa,
—  bloki oporowe Zelbetowe do przewoddéw o $rednicach powyzej 400 mm wykonane z betonu klasy B25 z zastosowaniem stali zbrojeniowej St3S i 18G2 wg
indywidualnej dokumentaciji projektowej.

2.7. Sktadowanie materiatow
2.7.1. Rury przewodowe i ochronne

Rury nalezy przechowywaé w potozeniu poziomym na pfaskim, rownym podiozu, w sposdb gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i
opadami atmosferycznymi oraz spetnienie warunkéw bhp.
Ponadto:

a) rury z tworzyw sztucznych (PCW, PE i PP) nalezy sktadowac w taki sposob, aby stykaty si¢ one z podiozem na cafej swej dlugosci. Mozna je sktadowac na gesto
utozonych podktadach. Wysokos¢ sterty rur nie powinna przekracza¢: rur PCW i PE 1,5 m, natomiast rur PP - 1,0 m. Sktadowane rury nie powinny by¢ narazone
na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ 30°C,

b) rury stalowe mozna przechowywac w wigzkach lub luzem. Rury o $rednicach ponizej 30 mm tylko w wigzkach,

c) rury zeliwne i zelbetowe powinny by¢ utozone w stosach na przemian kielichami lub kotnierzami. Warstwy rur nalezy przedzieli¢ listwami drewnianymi, przy czym
listwy te powinny by¢ grubsze od wystajacych czesci.

2.7.2. Armatura przemystowa (zasuwy, nasuwki, kompensatory, hydranty)

Armatura zgodnie z normg PN-92/M-74001 [34] powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i
czynnikami powodujacymi korozje.



2.7.3. Skrzynki uliczne

Skrzynki mogq by¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Sktadowiska powinny by¢ utwardzone i
odwodnione.

2.7.4. Bloki oporowe

Sktadowisko prefabrykatéw blokow oporowych nalezy lokalizowaC jak najblizej miejsca wbudowania. Bloki oporowe nalezy ustawia¢ w pozycji
wbudowania, bloki typoszeregu mozna sktadowac w pozycji lezacej na podktadach drewnianych warstwami po 3 lub 4 sztuki.

2.7.5. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka wodociagu.
Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego
sktadowania i poboru.

2.7.6. Cement

Cement powinien by¢ przechowywany w silosach. Na budowie powinny znajdowac sie silosy w iloci zapewniajacej ciagtos¢ robét.
Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknigtych. Sktadowany cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci.
Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesiace.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robét ziemnych i wykoficzeniowych:
— pite do ciecia asfaltu i betonu,
—  pite motorowa faricuchowa 4,2 KM,
- zuraw budowlany samochodowy o no$nosci do 10 ton,
—  koparke podsiebiemng 0,25 m3 do 0,60 m3,
- spycharke kotowg lub gasiennicowa do 100 KM,
— sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,
- spegcjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni.
— umocnienia systemowe wykopow

3.3. Sprzet do robét montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robét, Wykonawca zapewni nastegpujacy sprzet montazowy:
— samochdd dostawczy do 0,9 ¢,
- samochod skrzyniowy do 5 t,
—  samochdd skrzyniowy od 5 do 10 t,
- samochéd samowytadowczy od 25 do 30 t,
—  samocho6d beczkowdz 4 t,
—  beczkowdz ciggniony 4000 dm3,
—  przyczepe diuzycowa do 10 t,
—  zurawie samochodowe do4 t,0od 5do6t,0d 7 do 10t,
- zurawie samojezdne kotowe do 5t,0d 7 do 10 t,
— weciggarke reczngod 3do 5 t,
- wciggarke mechaniczng z napedem elektrycznym do 1,6 t, 0d 3,2 do 5 ¢,
- wycigg wolnostojacy z napedem spalinowym 0,5 t,
- spawarke elektryczng wirujacg 300 A,
—  zespOt pradotwdrczy trojfazowy przewozny 20 KVA,
- kociot do gotowania lepiku od 50 do 100 dm?,
—  pojemnik do betonu do 0,75 dm?,
- gietarke do pretéw mechaniczna,
— nozyce do pretow mechaniczne elektryczne.
Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w peini sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw wykonywanych rob6t oraz wymogéw
wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4, TRANSPORT
4.1. Ogodine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2, Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu wytacznie w potozeniu poziomym.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sie przez podklinowanie lub inny sposob.

Rury w czasie transportu nie powinny stykac sie z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowac¢ uszkodzenia mechaniczne.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzega¢ przepisy o fadowaniu i wytadowywaniu wagonéw towarowych w komunikacii
wewnetrznej (zatacznik nr 10 DKP) oraz fadowac do granic wykorzystania wagonu.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé, a szczegélng ostrozno$¢ nalezy zachowa¢ przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych
w temperaturze blisko 0°C i nizszej.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ Scian $rodka transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu.
Pierwsza warstwe rur kielichowych i kofnierzowych nalezy uklada¢ na podktadach drewnianych, podobnie poszczegéine warstwy nalezy przedziela¢ elementami
drewnianymi o grubosci wigkszej niz wystajace czesci rur.



4.3. Transport armatury przemysfowe;j

Transport armatury powinien odbywa¢ si¢ krytymi $rodkami transportu, zgodnie z obowigzujacymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana
luzem powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.
Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.4. Transport wtazéw kanatowych, stopni i skrzynek ulicznych

Wiazy, stopnie i skrzynki moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami komunikacyjnymi.

Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego oraz stopnie i skrzynki nalezy faczy¢ w jednostki fadunkowe i uktadac¢ je na
paletach.

Rozmieszczenie jednostek powinno umoziiwia¢ uzycie sprzetu mechanicznego do roztadunku.

4.5. Transport blokéw oporowych

Transport blokéw moze odbywa¢ sie dowolnymi srodkami transportu.

Bloki moga by¢ uktadane w pozycji pionowej lub poziomej tak, aby przy réwnomiernym roztozeniu tadunku wykorzystana byta nosnos$¢ $rodka transportu.

tadunek powinien by¢ zabezpieczony przed mozliwoscig przesuwu w czasie jazdy przez maksymalne wyeliminowanie luzéw i wypetnienie pozostatych
szczelin (miedzy tadunkiem a burtami pojazdu) materiatem odpadowym (np. stare opony, kawatki drewna itp.).

4.6. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportu, ktére nie spowoduja;
—  segregacji sktadnikow,
- zmiany sktadu mieszanki,
—  Zzanieczyszczenia mieszanki,
- obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych
oraz zapewnig wiasciwy czas transportu umozliwiajacy prawidtowe wbudowanie i zaggszczenie mieszanki.

4.7. Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypke moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami.
Wykonawca zapewni $rodki transportowe w ilo$ci gwarantujacej ciagto$¢ dostaw materiatow, w miare postepu robot.

4.8. Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochodami - cementowozami, natomiast transport cementu w workach samochodami krytymi,
chronigcymi cement przed wilgocia.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkéw osiowych, kotkéw Swiadkéw i kotkdw
krawedziowych.

W przypadku niedostateczne;j ilosci reperéw statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne),
a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda pompowang z wykopéw lub z opadéw atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce
co najmniej nastepujace warunki:
a) gore krawedzie bali przysciennych powinny wystawac co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy teren;
b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu;
c) w razie konieczno$ci wykonany zostanie ciag odprowadzajacy wode na bezpieczng odleglos¢.

5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiérki nawierzchni i podbudowy, a materiat z rozbidrki odwiezie i ztozy w miejscu
uzgodnionym z Inzynierem.

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materiaty obudowy nie sg fabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym wptywem warunkéw
atmosferycznych, to powinny one by¢ zabezpieczone przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich $rodkéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych
wiasciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopéw (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopéw, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprzetu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez \Wykonawce w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociagu przesuwajac sie stopniowo do géry. Wykonanie obrysu wykopu
nalezy dokona¢ przez utozenie przy jego krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposob, aby jednocze$nie byly ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy
przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus $rednica zewnetrzna
przewodu. Deskowanie $cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym powinno byé ono na poziomie wyzszym od
rzednej projektowanej 0 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem przewoddéw. Usunigcie tej warstwy Wykonawca wykona
recznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.

5.4. Przygotowanie podioza

Rodzaj podtoza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa podozem jest grunt naturalny przy
nienaruszonym dnie wykopu, spetniajacy wymagania normy PN-85/B-10726 [12].

W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykona¢ podioze wzmocnione z warstw pospétki lub zwiru z domieszka piasku grubosci od 15 do 20 cm,
zgodnie z PN-53/B-06584 [9].

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podioze nalezy wykona¢ z warstwy zwiru lub thucznia z piaskiem grubosci od 15 do 20 cm
tacznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi.



W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podioze nalezy wykona¢ zgodnie z indywidualng dokumentacja projektowa zaakceptowang przez
Inzyniera. Wykonawca dokona zageszczenia wykonywanego podtoza do Is nie mnigj niz 0,95.

5.5. Roboty montazowe
5.5.1. Warunki ogéine

Najmniejsze spadki przewodéw powinny zapewni¢ mozliwo$¢ spuszczenia wody z rurociggéw nie mniej jednak niz 0,1%.

Glebokos¢ utozenia przewodow przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i srodkow zabezpieczajacych podioze i przewdd przed przemarzaniem powinna by
taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego terenu byto wigksze niz gleboko$¢ przemarzania gruntéw hz, wg PN-
81/B-03020 [6] 0 0,4 m dla rur o $rednicy ponizej 1000 mm i o 0,2 m dla rur o $rednicy 1000 mm oraz powyzej.

| tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosi¢: hn=1,6 mi1,4 m

Dtawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacjg cieplng w przypadku, gdy wierzch dtawicy znajduje si¢ powyzej dolnej granicy przemarzania w danej
strefie.

Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od $ciany budowli powinna by¢ zgodna z dokumentacja.

5.5.2. Wytyczne wykonania przewodow

Przebudowywana sie¢ wododciggowa wykonana zostanie w miejsce istniejacej po tej samej trasie, po zdemontowaniu istniejacych rurociggéw.
Przewdd (rura ochronna) powinien by¢ tak utozony na podtozu naturalnym, aby opierat sie na nim wzdiuz cafej diugosci co najmniej na 1/4 swego obwodu,
symetrycznie do swojej osi. Na podtozu wzmocnionym przewdd powinien by¢ utozony zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Poszczegolne odcinki rur powinny byé unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmienita
potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.
Pofaczenie rur nalezy wykonywac w sposob nastepujacy:
—  rury z tworzyw sztucznych poprzez przez zgrzewanie doczotowe,
Potaczenia rur PE z ksztattkami i armaturg zeliwng wykona¢ za pomoca kotnierzy specjalnych zabezpieczajacych przed przesunigciem.
Do wykonywania zmian kierunkoéw przewodu nalezy stosowaé tuki, kolana i tréjniki w przypadkach, gdy kat nachylenia w stopniach przekracza nastepujace wielkosci:
a) dla przewodéw z tworzyw sztucznych, gdy kat odchylenia przekracza wielko$¢ dopuszczalnej strzatki ugiecia przewodu podang w warunkach technicznych
wytworni,
b) dla pozostatych przewodow, gdy wielko$¢ zmiany kierunku w pionie lub poziomie na potaczeniu rur (ztaczu kielichowym) przekracza 2° kata odchylenia.
Wykonawca jest zobowigzany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do +30°C.
Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem sig w planie i pionie na skutek parcia wody powinno by¢ zgodne z dokumentacja, przy czym bloki oporowe lub
inne umocnienia nalezy umieszcza¢: przy kofcéwkach, odgatezieniach, pod zasuwami, hydrantami, a takze na zmianach kierunku dla przewodéw z tworzyw
sztucznych przy zastosowaniu ksztattek,

5.5.3. Wytyczne wykonania blokéw oporowych

Bloki oporowe nalezy umieszcza¢ przy wszystkich weztach (odgatezieniach), pod zasuwami i hydrantami, a takze na zmianach kierunku: dla przewodéw
z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztattek, za$ dla przewodow zeliwnych i stalowych (nie taczonych przez spawanie na styk) o Srednicy powyzej 200 mm i
kacie odchylenia wigkszym niz 100.

Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swa tylng $ciana opierat sig o grunt nienaruszony. W przypadku braku mozliwosci spetnienia tego warunku,
nalezy przestrzen miedzy tylng $ciang bloku a gruntem rodzimym zala¢ betonem klasy B7,5 przygotowanym na miejscu.

Odlegto$¢ miedzy blokiem oporowym i $cianka przewodu wodociggowego powinna byé nie mniejsza niz 0,10 m. Przestrzen migdzy przewodem a blokiem
nalezy zala¢ betonem klasy B7,5 izolujac go od przewodu dwoma warstwami papy.

Wykop do rzednej wierzchu bloku mozna wykonywa¢ dowolna metoda, natomiast ponizej - do rzednej spodu bloku - wykop nalezy pogtebi¢ recznie tuz
przed jego posadowieniem, zgodnie z normg BN-81/9192-04 [57].

Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywa¢ (do rzednej wierzchu bloku) od strony przewodu wodociaggowego.

5.5.4. Armatura odcinajgca

Armature odcinajacg (zasuwy) nalezy instalowac:
— w komorze montazowej i kontrolnej obudowy tunelowe;j,
- naweziach wodociggowych (przy odgatezieniach),
— naodgatezieniu do hydrantu,
- winnych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociagéw.

5.5.5. Hydranty podziemne i nadziemne

Hydranty nalezy umieszczac:
- w terenie zabudowanym w odlegto$ci 100 m jeden od drugiego,
— w najnizszych (dla odwodnienia) i najwyzszych (dla odpowietrzenia) punktach sieci wodociggowej rozdzielczej,
— winnych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociggéw.

5.5.6. Elementy montazowe

Elementy te nalezy stosowac:
— kompensatory dtawnicowe dla montazu zasuw przy studzienkach wodociggowych,
- nasuwki dla montazu zasuw i przewodow zlokalizowanych w gruncie oraz dla taczenia przebudowanych odcinkéw przewodéw z istniejacymi.

5.5.7. Izolacje
5.5.71.  Zabezpieczenie przewodu

Rury oraz elementy zeliwne i stalowe, ziacza na pofaczenie uszczelkg gumowa, na potaczenie facznikami, Srubowe lub uszczelnione folig aluminiowa,
powinny by¢ zabezpieczone zgodnie z dokumentacja.

Izolacja powinna stanowi¢ szczelng jednolita powtoke przylegajaca do wierzchu przewodu na catym obwodzie i nie powinna mie¢ pecherzy powietrznych,
odpryskow i pekniec.

Potaczenia rur zeliwnych i stalowych po przeprowadzeniu badania szczelnosci odcinka przewodu powinny by¢ doktadnie oczyszczone, a nastepnie
zaizolowane. Izolacja ztaczy powinna zachodzi¢ co najmniej 10 cm poza potaczenie z izolacjg rur. Do izolacji rur nalezy stosowaé: lepiki asfaltowe odpowiadajace
normie PN-57/B-24625 [17], asfalty przemystowe izolacyjne PS odpowiadajace normie PN-76/C-96178 [22], welon z widkna szklanego wg BN-87/6755-06 [50].

Bitumiczne powtoki na rurach nalezy wykonywa¢ w oparciu o normy PN-70/M-97051 [32] oraz BN-76/0648-76 [42].

5.5.8. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie



Uzyty materiat i sposob zasypania nie powinny spowodowa¢ uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej,
przeciwwilgociowej i cieplne;.

Grubos$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584 [9] powinna wynosic:
— dla przewodéw z rur zeliwnych - 0,5 m,
— dla przewodéw zinnych rur ~ -0,3 m.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno- i $rednioziamnisty
wg PN-74/B-02480 [5].

Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem recznym po obu stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050 [7].

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza si¢ zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97.

W przypadku prowadzenia robo6t ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnosci osiagniecia wskaznika zageszczenia gruntu co
najmniej 1, nalezy zastapi€ gorng warstwe zasypu wzmocniong podbudowa drogi.

5.5.9. Proby szczelnosci, dezynfekcja, plukanie

Po wykonaniu wodociagu nalezy przeprowadzi¢ badanie szczelnosci przewoddw wg PN-EN 805:2002. Cisnienie prébne dla rur powinno wynosi¢ 1,6 MPa.
Wodociag przed oddaniem do eksploatacji nalezy podda¢ dezynfekgji i ptukaniu. Do ptukania nalezy uzy¢ czystej wody wodociagowej. Probe szczelnosci nalezy
wykonywac¢ na odcinku nie diuzszym niz 300 m. Plukanie nalezy wykona¢ dwukrotnie tzn. po probie szczelnosci i dezynfekcji. Predkos$¢ przeptywu wody w czasie
ptukania nie powinna by¢ mniejsza od V = 1,0 m/s.

Przewod mozna wigczy¢ do istniejacej sieci wodociagowej po uzyskaniu wynikéw badan wody zgodnych z obowigzujacymi przepisami.

Wode z dezynfekji i ptukania przewodu nalezy odprowadzi¢ do istniejacej kanalizacji za zgoda eksploatatora. Ptukanie nalezy wykonywaé w czasie pogody
bezdeszczowej, a intensywno$¢ odprowadzanych poptuczyn regulowac zasuwa.

5.5.10. Tymczasowe zaopatrzenie w wode

Przed rozpoczgciem robot, ktdre spowodujg konieczno$¢ wytaczenia doptywu wody do odbiorcow nalezy wykonaé tymczasowe zaopatrzenie w wodg z rur PE, PN10 w
zwoju Dz=63m faczonych przy uzyciu atestowanych ztaczek zaciskowo-przejsciowych, wyprowadzenie przewoddw tymczasowych zainstalowaé na istn. hydrantach. W
miejscach podiaczenia posesiji nalezy zamontowac stosowne tréjniki redukcyjne i tymczasowe zawory odcinajace. Odcinki od trojnika do potaczenia z instalacjg z rur
PE dz 32mm. Podiaczenie do instalacji w budynkach przed zestawem wodomierzowym.

Przewody tymczasowe podda¢ probom, badaniom itp. zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami.

Tymczasowe zaopatrzenie w wode nalezy wykona¢ do wszystkich posesji w obrebie prowadzonej przebudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania majace na celu:
—  zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,
- okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
—  okreélenie stanu terenu,
- ustalenie sktadu betonu i zapraw,
— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
— ustalenie metod wykonywania wykopow,
- ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czestotliwoscig zaakceptowang przez Inwestora

w oparciu o norme i Warunki Techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych CORBRTI INSTAL Zeszyt 3 , Wrzesier 2001

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

—  sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy statych punktow niwelacyjnych z doktadnoscia odczytu do 1 mm,

— sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

—  Zzbadanie materiatéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumentaciji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez
wytworce,

— badanie zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

—  badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnoci, wilgotnosci i zgodno$ci z okreslonym w dokumentaciji,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podioza wzmocnionego z kruszywa lub betonu,

—  badanie ewentualnego drenazu,

— badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi
wytwomi materiatéw, ewentualnie innymi umownymi warunkami,

— badanie glebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujacych i ich zabezpieczenia,

— badanie utoZzenia przewodu na podtozu,

- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

— badanie pofaczen rur (poprzez ogledziny zewnetrzne) i radiograficznie,

- badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

— badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne, obudowy tunelowe),

— badanie czynnej biernej ochrony przed korozjg,

— badanie wykonania obiektéw budowlanych na przewodzie wodociggowym (w tym: badanie podioza, sprawdzenie zbrojenia konstrukji, izolacji wodoszczelnej,
zabezpieczenia przed korozja, sprawdzenie przej$¢ rurociagéw przez ciany, sprawdzenie montazu przewodéw i armatury, sprawdzenie rzednych posadowienia
pokryw wtazéw oraz sprawdzenie stopni wkazowych, otworéw montazowych i urzadzen wentylacyjnych),

— badanie czystosci wnetrza wodociagu,

— badanie wytrzymatosci i szczelnosci catego przewodu,

— badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegolnych jego warstw.



6.2.3. Dopuszczalne tolerancije i wymagania:

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz + 5 cm,

—  odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubo$ci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ + 3 cm,

— roznice rzednych wykonanego podioza nie powinny przekroczy¢é w zadnym jego punkcie: dla przewodéw z tworzyw sztucznych + 5 cm,
dla pozostatych przewodéw + 2cm,

— dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na fawach celowniczych nie powinny przekroczy¢: dla przewodéw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla

pozostatych przewodéw 2 cm,

stopien zaggszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na diugosci 100 m nie powinien wynosi¢ mniej niz 0,97

6.2.4. Wymagania i badania dotyczace szczelnos$ci przewodu

Dla sprawdzenia wytrzymatosci rur i szczelno$ci ztgcz nalezy przeprowadzi¢ prébe cisnieniowo-hydrauliczna. Prébe hydrauliczng nalezy przeprowadzi¢ po
utozeniu z podbiciem rur z obu stron piaszczystym gruntem dla zabezpieczeniem przed poruszeniem si¢ przewodu. Wszystkie zlacza powinny by¢ odkryte dla
mozliwosci sprawdzenia ewentualnych przeciekow.

Cisnienie prébne przy badaniach przewodu na szczelno$¢ wynosi 1,5 razy w stosunku do ci$nienia roboczego, nie mniej jednak niz 1,0 MPa.

Uwzgledniajac fakt pelzania jaki wykazuja rurociagi polietylenowe procedure préby szczelnosci podano w oparciu o zatacznik A.27 do pkt.11.3.3.4 Gtéwna proba
szczelnosci Projektu normy europejskiej prEN 805:1996

Procedura proby szczelnosci:

- faza wstepna zawierajaca okres relaksacji, potaczona z nig probe spadku cisnienia i zasadniczg prébe szczelnosci. Celem fazy wstepnej jest uzyskanie odpowiednich
warunkéw poczatkowych testowanego uktadu, ktére zalezg od cisnienia, czasu i temperatury. Po przepltukaniu i odpowietrzeniu rurociggu nalezy obnizy¢ cisnienie do
poziomu ci$nienia atmosferycznego i przez co najmniej 60 min pozwoli¢ na relaksacje naprezen rurociggu, aby unikna¢ wstepnych naprezen od cisnienia
wewnetrznego. Po uptywie okresu relaksacji nalezy szybko (10min) i w sposob ciagty podnies¢ cisnienie do poziomu STP(STP=1,5xPN). Utrzymywa¢ ci$nienie STP
przez 30 min przez dopompowywanie wody w sposob ciagty lub z krétkimi przerwami. W tym czasie nalezy przeprowadzi¢ wzrokowq inspekcje rurociaggu aby
zintensyfikowa¢ ewentualne nieszczelnosci. Przez okres 1 godziny nie pompowa¢ wody pozwalajac badanemu odcinkowi na rozciagnigcie sig na skutek
lepkosprezystego petzania. Na koniec fazy wstepnej zmierzy¢ poziom ci$nienia w rurociggu

- Prawidtowa ocena zasadniczej proby szczelnosci jest mozliwa pod warunkiem odpowiednio niskiej zawartosci powietrza we wnetrzu badanego odcinka

- Lepkosprezyste petzanie materiatu rury pod wptywem naprezen wywotanych cisnieniem STP jest przerwane przez zintegrowany test spadku cisnienia. Nagly spadek
ci$nienia wewnetrznego prowadzi do kurczenia rurociagu. Zasadnicza probe szczelnosci mozna uznaé z a pozytywna, jezeli linia zmian ci$nienia wykazuje tendencje
wzrostowa, i w ciagu 30 min nie wykazuje spadku. W przypadku watpliwosci nalezy zasadnicza probe szczelnosci przedtuzy¢é do 90 min. Ewentualne powtorne
wykonanie préby musi sktadac sie ze wszystkich faz.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzglednia nizej wymienione elementy sktadowe.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnosci zwiazane z przebudowg linii wodociagowych, a
mianowicie:
roboty przygotowawcze,
- roboty ziemne z obudowa $cian wykopow,
—  przygotowanie podfoza,
- roboty montazowe wykonania rurociagéw,
- wykonanie izolagj,
—  proby szczelnosci przewoddw,
—  Zzasypanie i zaggszczenie wykopu.
Odbidr robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i poprawek bez hamowania ogéinego postepu robét.
Diugo$¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m i powinna wynosic: okoto 300 m dla przewodéw z rur zeliwnych i z
tworzywa sztucznego PE bez wzgledu na sposob prowadzenia wykopdw.
Dopuszcza sie zwiekszenie lub zmniejszenie diugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym, ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw
lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

8.3. Odbior koricowy

Odbiorowi koicowemu podlega:
— sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koricowego (polegajace na sprawdzeniu protokétéw badan przeprowadzonych przy odbiorach
technicznych czgsciowych),
— badanie szczelnoSci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukoriczonym i zasypanym przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3
normy PN-81/B-10725 [11]),
— badanie jako$ci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujacych w zakresie badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).
Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokétu, szczegdtowo omowione, wpisane do dziennika budowy i
podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkéw komisji przeprowadzajacej badania.
Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koficowego nalezy uzna¢ za dokladne, jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacii
i szczelnoci catego przewodu) zostaty spetnione.
Jezeli ktére$ z wymagan przy odbiorze technicznym koricowym nie zostato spetnione, nalezy ocenic jego wptyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i
w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.
Kierownik budowy po zakofczeniu robét i zgloszeniu ich do odbioru zobowigzany jest do sporzadzenie ,Operatu powykonawczego”
w skfad, ktérego powinny wchodzi¢:
- o$wiadczenie kierownika budowy o wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z projektem i warunkami pozwolenia na budowe,
— o$wiadczenie kierownika budowy o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze - w razie korzystania — ulicy i sasiadujacej
nieruchomosci,
— inwentaryzacje geodezyjna,
—  protokoly z badan zageszczenia gruntu zasypki wykopu,



—  protokoty odbioréw cze$ciowych,

—  protokoly z badan szczelnoci,

—  protokoty z badan jakosci wody

- certyfikaty, deklaracje zgodnosci i aprobaty techniczne dotyczace zastosowanych materiatow,
—  projekt powykonawczy ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,

—  kopie innych protokotow i o$wiadczen.

Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego.

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT

Cena 1 m wykonanej i odebranej linii wodociggowej obejmuije:
—  dostawe materiatow,
—  wykonanie robét przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie | - IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
—  przygotowanie podfoza i fundamentu,
—  wykonanie saczkéw,
— ulozenie przewoddw wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,
- wykonanie zabezpieczen przewodu przy przejsciu pod drogami (rur ochronnych wraz z uszczelnieniem i uzbrojeniem),
— wykonanie studzienek (komér) wodociggowych,
—  przeprowadzenie proby szczelnosci,
—  wykonanie izolacji rur i studzienek (komér),
—  zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,
— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
— pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.

2. PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja i
okreslenie Srodowisk.

3. PN-82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Podstawowe
zasady projektowania.

4, PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Ochrona
materiatowo-strukturalna. Wymagania.

5. PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i okreslenia.

6. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezpo$rednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

7 PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

8. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

9. PN-53/B-06584 Rury betonowe. Budowa kanatéw w wykopach.

10. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

1. PN-81/B-10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

12. PN-85/B-10726 Wodociagi. Przewody z rur stalowych i zeliwnych na terenach gérniczych. Wymagania i badania.

13. PN-91/B-10728 Studzienki wodociagowe.

14. PN-76/B-12037 Cegta peina wypalana z gliny - kanalizacyjna.

15. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykfe.

16. PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.

17. PN-57/B-24625 Lepik asfaltowy z wypetiaczami stosowany na goraco.

18. PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

19. PN-76/C-89202 Ksztattki do rur ci$nieniowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

20. PN-74/C-89204 Rury ci$nieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymagania i badania.

21. PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.

22. PN-76/C-96178 Asfalty przemystowe. Postanowienia ogdlne i zakres normy.

23. PN-87/H-74051 Wiazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania.

24. PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

25. PN-81/H-74100 Rury Zeliwne ci$nieniowe. Wymagania i badania.

26. PN-84/H-74101 Rury zeliwne ci$nieniowe do potaczen sztywnych.

217. PN-84/H-74102 Rury zeliwne ci$nieniowe do potaczen elastycznych srubowych.

28. PN-74/H-74200 Rury stalowe ze szwem gwintowane.

29. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania.

30. PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

31. PN-86/H-74374 Pofaczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogdlne.

32. PN-70/H-97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania. Ogolne
wytyczne.

33. PN-82/M-01600 Armatura przemystowa. Terminologia.

34. PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogdine wymagania i badania.

35. PN-84/M-74003 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kielichowe zeliwne na ci$nienie nominalne 1 MPa.

36. PN-83/M-74024/00 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe Zeliwne. Wymagania i badania.

37. PN-83/M-74024/02 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe Zeliwne na cisnienie nominalne 0,63 MPa.

38. PN-83/M-74024/03 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe Zeliwne na cinienie nominalne 1 MPa.

39. PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.

40. PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie nominalne 1 MPa.

41. PN-89/M-74301 Armatura przemystowa. Kompensatory jednodtawicowe kolnierzowe Zeliwne na cisnienie
nominalne 1i 1,6 MPa.

42. BN-76/0648-76 Bitumiczne powloki na rurach stalowych uktadanych w ziemi.

43. BN-77/5213-04 Armatura przemystowa. Hydranty. Wymagania i badania.

44, BN-75/5220-02 Ochrona przed korozja. Wymagania ogéine i ocena wykonania.

45, BN-74/6366-03 Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.



BN-74/6366-04 Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.

BN-80/6366-08 Rury ci$nieniowe z polipropylenu. Wymagania i badania.

BN-77/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.

BN-87/6755-06 Welon z widkien szklanych.

BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Zwir i pospétka.

BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

BN-83/8971-06.01 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,Wipro”.

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

BN-86/9192-03 Wodociagi wiejskie. Przewody cisnieniowe z rur stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania przy
odbiorze.

BN-81/9192-04 Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki techniczne wykonania i wbudowania.

BN-81/9192-05 Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.

BN-82/9192-06 Wodociagi wiejskie. Szczelno$¢ przewodéw z PCW uktadanych metodg bezodkrywkowa.

Wymagania i badania przy odbiorze.

10.2. Inne dokumenty

60.
61.

62.

63.

Instrukcja nr 240 ITB. Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbetowych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1982r.

61. Instrukcja nr 259 ITB. Wymagania dla biur projektowych w sprawie zabezpieczenia przed korozjg projektowanych budowli. Instytut techniki Budowlanej,
Warszawa 1984 r.

62. Katalog budownictwa

KB4-4.11.6(1) przejscia rurociggami wodociggowymi pod przeszkodami - typ P1 do P6 (marzec 1979
r.

KB 4-4.11.5 (5) studzienki wodociggowe dla zasuw (czerwiec 1973 .)

KB 8-13.7 (1) przejscia przez Sciany budowli rurociggami wodociggowymi i kanalizacyjnymi
(czerwiec1989r.).
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