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OPIS TECHNICZNY

do projektu : system odprowadzania wod opadowych z obszaru drég na terenie gminy Raszyn
— Zadanie 2 : ul. Dluga , Szlachecka , Bez Nazwy — Zbiomiki retencyjne i
przepompownia dla zlewni Z1.4

1. Podstawa opracowania

1.1 Umowa { dodatkowa)

1.2 1.2 Projekt kanalizacji deszczowej w ul. Diugiej Szlacheckiej , Bez Nazwy - Zlewnia

214 — M-8/11-04
1.3 Ustalenia z Inwestorem
1.4 Obowigzujace normy i , ustawy i przepisy techniczne
2. Zakres opracowania
Niniejszy projekt jest integralng czesécia Projektu kanalizacji deszczowej -zlewnia Z1.4 — M-8/11-05
Projekt obejmuje opracowanie technologii zbiornikow retencyjnych i przepompowni $ciekow
deszczowych i roztopowych.
3. Warnunki gruntowo- wodne _

Przyjete warunki geotechniczne i hydrologiczne oparto na opracowaniu ,,.Dokumentacji
geologiczne) dla projektowanej kanalizacji sanitarnej na terenie miejscowosci Dawidy Bankowe.”
Najbardziej reprezentatywny dla dziatki na ktorej projektowane sg zbiorniki retencyjne i
przepompownia jest otwor nr 64 i nr 67.
Otwor 64
1. Warstwa 0-0,7 — glina pylasta brazowa
2. Warstwa 0,7 — 2,10 - piach drobny , szaro brazowy
3. Warstwa 2,10 - 4,0 glina pylasta zwiezla , szaro — brazowa
Wodg nawiercono na glgbokosci 0,90 m.p.p. terenu

Otwor 67
1. Warstwa 0-1,2 — glina piaszczysta , brazowo-szara
2. Warstwa 1,2 — 1,4 — piach $redni , jasno - brazowy
3. Warstwa 1,4 - 1.9 glina piaszczysta , szara
4. Warstwa 1,9 - 3,2 — glina pylasta , szara
5. Warstwa 3,2 - 3-6 -pyl szary
6. Warstwa 3,6 - 5 0 - glina pylasta zwiezla |, szaro brazowa
4. Opis technologii
Scieki desczowe ze zlewni Z14 — obejmujacej
~ul. Dhuga na odcinku od posesji Nr 24 do ul. Szlacheckiej i od dzialkd nr ew. 44/5
do ul. Szlacheckiej
—ul. Szlachecka od ul. Dlugiej do rzeki Raszynki
- ul. Bez Nazwy ( Jutrzenki) na odcinku 157 m od ul. Dlugiej w kierunku wschodnim,
4.1 Wielkos¢ sptywu dia I-go ETAPU — obliczonego dla obszaru projektowanych ulic bez
doptywéw przewidzianych w koncepeji wynosi:
Q 5= 206,65 dm’/s
Qssy = 10,33 dm’/s
Ho$¢ opadu miarodajnego 15-sto minutowego 08i
Q= 15x60x20665=186m
4.2 Wielkos¢ sptywu dla II-go ETAPU obliczonego dia obszaru projektowanych ulic z doptywami {
kanaly ktore beda dotaczone do projektowanego kanatu w ul. Diugiej 1 Bez Nazwy) wynost
Qs= 390,73 dm’/s

1los¢ opadu miarodajnego 15-sto minutowego WYROSi :
Q= 15x60x390,73 =351, 7m /d
4.3 Pojemnos¢ retencji kanatowej wg obliczen zawartych w projekcie podstawowym



M-8/11-05 wynosi :
V-184m?

4.4 Obliczenie pojemnosei zbiornikéw retencyjnych

Vzb =351,7 - 184 = 167,7 m’
Dobrano prefabrykowane zbiorniki zelbetows o pojemnosci V zb = 85 Om’ -2 szt
Przyjete zbiorniki beda przywiezione na plac budowy w elementach i po zestawieniu ustawione na
fundamentach w wykopie jak przedstawiono na rysunkach.
Wykonanie sieci deszczowej zlewni 714 przyjmuje si¢ w dwoch etapach |
W zalozeniach przyjeto :
I-szy ETAP
Wykonanie calo$ci sieci deszczowych oraz;

*  osadnika

e separatora

zbiornika retencyjnego V = 85m*

®  przepompowni Sciekéw o wydajnosci pomp Q = 10,2 I/sek { 2 pompy — I-na

rezerwowa)
1l- gi ETAP
Po wiaczeniu sieci doplywajacych do projektowanego kanatu w ul. Diugiej:

" wykonanie 2-go zbiomika retencyjnego V = 85m’

*  przepompownia Sciekéw o wydajnosci pomp Q = 10,2 lsek ( 2 pompy - pracujace)

5. OPIS URZADZEN
Scieki deszezowe przed wylotem do odbiornika - rz. Raszynki przeplywaja przez osadnik i
separator Sciekdw co obejmuje projekt M-8/11-04 g nastepnie wplywaja do zbiornika retencyjnego
- szt1 1 przepompowni w etapie I-szym i do 2-ch zbiornikéw potaczonych szeregowo oraz przez
przepompownig w etapie II -gim- co jest przedmiotem n/n projektu
3.1 Zbiorniki retencyjne.
Zgodnie z obliczeniami zaprojektowano 1-n zbiornik retencyiny w etapie I -szym i 2-wa
zbiorniki retencyjne w etapie If-gim.
Zaprojektowano jednakowe dwa zbiorniki o pojemnosci uzytkowej 85,0m’ kazdy.
Scicki doplywaja grawitacyjnie z poprzedzajacych urzadzen- osadnika i separatora do
zbiornika(6w) nastepnie grawitacyjnie splywaja do przepompowni , z niej przetiaczane sa do
studzienki rozprezne;j , skad grawitacyjnie sptywaja do odbiornika.
Projektuje si¢ zbiorniki zelbetowe , prefabrykowane . modulowe skladajgce si¢ z elementow
prostokatnych oraz koncowych pétokraglych o poj. V urz. - &5m°,
Zbiornik posiada $cianki wewnetrzne ustawione wzdhuz osi zbiornika na jego dnie .
Konstrukcja zbiornika —~ prefabrykowana wykonana z betonu min, C40/50 ( wytrzymatosé betonu
45/55) 1 stali klasy AIII N. Polaczenie segmentow wysokiej jakosci uszezelkami na bazie
kauczuku butylowego gwarantuje szezelnosé polaczen.
Dane techniczne
° Pojemno$é uzytkowa — V urz. - 85 m’
Klasa wytrzymatosci - C 45/55 wg PN-EN -206 -1- 2003
Klasa eksploatacji -XC4, XA3 <XF4 wg PN-EN-206-1-2003
Nasiakliwos$¢ betonu < 5%
Szezelnosc betonu : W10 wg PN — 88/B-0620
Mrozoodporno$é F150 wg PN — 88/B-0620
Zbrojenie stal zebrowana kI, A-ITI N, stal gladka ki, A-T
Klasa obciazenia : SLW 60 wg DIN 1672 ,k1 A wg PN - 88/5-10030

® & @& & © @& ¢

5.2Przepompownia
Zbiornik pompowni jest prefabrykowany i wykonywany ze zbrojonego betonu C35/45,



Zasadnicza czgé¢ technologiczna zbiornika jest wykonana w postact monolitu { posiada
specjalnie uformowane wngtrze, zapobiegajace gromadzeniu sie zanieczyszezen stalych
W POMpOWNI.

Zbiorik pompowni wyposazony jest w pokrywe betonowg ki. B lub ki. D. Zbiorniki sa
wentylowane przy pomocy rur wywiewnych.

Przewody tloczne wewnatrz pompowni wykonane s ze stali nierdzewnej. Na krodcu
tiocznym, na zewnatrz zbiornika, montowany jest standardowy kotnierz umozliwiajacy
podiaczenia do rurociagu ttocznego poza uktadem pompowym. Wszystkie przejicia przez
sciany zbiornika s szczelne.

Pompy sa montowane w zbiorniku przy pomocy zeliwnej stopy sprzggajace). Montaz i
demontaz pomp odbywa si¢ przy pomocy ladcucha i prowadnic linowych lub rurowych
naprowadzajacych pompe na stope sprzegajaca.

Pompownia sciekéw jest obiektem podziemnymi, wykonanymi w formie prefabrykowanej
monolitycznej, z betonu C35/45.

Przepompownia wyposazona jest w:

=  pompy zatapialne do $ciekow zainstalowane na poziomie mokrym, z prowadnicami i
stopa sprzggajaca do automatycznego taczenia pompy z rurociagiem tlocznym;

=  wewnetrzng instalacje ttoczng, wyposazona w armature odcinajaca i zwrotna;

=  panel zasilajaco-sterowniczy (szafke sterownicza) do zabudowy zewnetrznej,

automatycznie sterujacy praca pomp poprzez. sygnalizatory poziomu zainstalowane na
odpowiednich poziomach w komorze przepompowni;

3.3Montaz pompowni

Pompowni¢ sciekéw montuje si¢ z prefabrykowanych elementow betonowych— maksymalna
giebokos¢ posadowienia dna zbiomika (dla zbiornika standardowego), to

4,82 m. Elementy dostarczane sg na plac budowy.

Pompownia $cickéw nie moze by¢ instalowana bez konsultacji z preedstawicielem firmy
producenta 1 bez jego nadzoru na terenie, gdzie wystepujace wody gruntowe zalegajg plycej
niz 90 cm ppt .

Projektowana przepompownia sklada si¢ z betonowych elementow prefabryvkowanych
wyposazonych w uchwyty do ich przenoszenia, zatem zaladunek roztadunek i montaz
pompowni odbywa sie przy uzyciu tychze uchwytdw

Przebieg montazu

*  Wykonanie wykopu — zaleca sie dokladne ustalenic glebokosci wykopu przez pomiar
dostarczonych elementéw betonowych. Nalezy przy tym uwzgledni¢ wypelnienie zaprawa
spoin migdzy kregami oraz koniecznoéé wykonania podsypki z gruntu sypkiego.

*  Przygotowanie do montaiu — w przypadku wystepowania wody gruntowej nalezy
wykop odwodni¢ co najmniej na okres wiazania zaprawy do laczenia spoin, na dnie wykopu
wykona¢ wylewke gr. ok. 15 cm z betonu B15 na uprzednio wyrownanym dnie wykopu.

*  Posadowienic zbiornikéw — na dnie wykopu posadawia sie clement(y) denne zbiornika
pompowni, na ktorej montuje si¢ clementy podwyzszajace i zwienczajace zbiornik
pompowni. Polaczenie pomiedzy elementami pompowni o srednicy : 1,2m odbywa sie przy
uzyciu uszezelki gumowej, ktora wehodzi w sktad dostawy. Dopuszcza si¢ laczenie
poszczegdlnych elementow na zaprawie zapewniajacej wytrzymalo$é i szczelnose rowna co
najmniej wytrzymatosci i szezelnosei écian elementow prefabrykowanych (zalecana zaprawa
3 czeser piasku, 1 czedé cementu lub inna speiajaca wymogt dla zaprawy 11T A ).

s Doplyw i odplyw — nalezy w spos6b szczelny dokonaé podiaczenia doplywu



(doptywéw) do pompowni, oraz podlaczenia kroéea tlocznego do rurociagu cisnieniowego.
¢ Zasypywanie wykopu - powinno odbywag sie warstwami, réwnomiernie na catym
obwodzie. Zasypke nalezy wykonywaé z piasku grubo- badz érednioziarnistego, z jego
recznym zaggszezaniem ubijakami.

¢  Posadowienie sterownika pompowni — sterownik kierujacy praca pompowni
zainstalowany w wolnostojacej szafce sterowniczej. Pomiedzy pompownia a sterownikiem
nalezy posadowi¢ rure PCV110 jako rure ostonowa dla przewodéw zasilajacych i
sterowniczych. rura ostonowa powinna by¢ potozona ze spadkiem w kierunku POMPOWNI.
Do miejsca posadowienia nalezy doprowadzi¢ energie elektryczna.

©  Elementy pompowni posiadaja zamontowane wewnarz czgscel wyposazenia. Po

zmontowaniu obudowy (zbiornika) pompowni, nalezy skreci¢ kolnierzowe polaczenia
armatury

¢  Podlaczenie elektryczne, regulacja sterowania i rozruch pompowni pwinien by¢
przeprowadzony przez Autoryzowany Serwis Firmy Producenta przepompowni,

6. Zalecenia eksploatacyjne

6.1 Wszystkie urzadzenia - osadnik , separator , zbiorniki retencyjne , przepompownie
nalezy co najmniej 1-n raz w roku czy$cié |, oprézni¢ z osadow , usuwaé materialy
ropopochodne szczegolnie po okresie zimowym przed sezonem letnich opadow burzowych.
6.2 Zastosowane urzadzenia i materialy budowlane winny spelnia¢ wymogi okreélone w
art. 10 Prawa Budowlanego ( Dz. U. Nr 89 z 1994y » poZnigjszymi zmianami )

6.3 W czasie eksploatacji , nie wolno bez nadzoru prowadzi¢ prac oczyszczajacych.

W przypadku zejécia obstugi do zbiornikéw nalezy zwréci¢ szczeg6ing uwage na
prawidiowa ich wentylacje. Przy pracy w zbiornikach > 0sadnikach pompowni nalezy
przestrzegaé przepisow BHP

7. Wytyezne branzowe

7.1- instalacji elektrycznych

Skrzynka sterowania przepompowni $ciekéw (z wewnetrzaymi drzwiami na ktérych
zainstalowane bedg koniroiki, przetaczniki, wy$wietlacza sterownika): Posadowiona na
cokole, umozliwiajacym swobodne wyprowadzenic wszystkich kabli (np. zasilajacych,

sterowniczych.

1. Skrzynka sterowania zawiera¢ bedzie:

a) wylacznik glowny wewnetrzny

b) zabezpieczenie réznicowo-pradowe pomp oraz szafy sterowania

t) pelna ochrona przeciwprzepieciowa (strony zasilania i toréw poriarowych)
d) zabezpieczenie zwarciowe pomp i ukiadu sterowania,

e) czujnik kontroli kolejnosci i zaniku fazy

f)  styczniki termiki, styki pomocnicze, przekazniki sterownicze

g) przetacznik trybu pracy automatycznej lub recznej dla kazdej z pomp



h) sygnalizacja pracy pomp i stanéw awaryjnych (poziom wody, awaria pomp, wiamanie,
poziom alarmowy wypelnienia, poprawnoéé zasilania)

1} zabezpieczenic pomp przed praca na . sucho”
1) zabezpieczenie przeciw zanikowi i zmianie kolejnosci faz kazdej z pomp
k) -zaberpieczenie przeciazeniowe silnika kazdej z pomp

) gniazdo serwisowe 1-fazowe 230V oraz 380 (przy zastleniu tréjfazowym
przepompowni) z wylacznikiem rdznicowo — pradowym

m) W ukladach sterowania RZS rozrézniamy;

e uklad pracy z jedng pompa,

»  ukiad pracy z dwoma pompami,

n) Typowe poziomy sterowania pompami w przepompowniach :
s - poziom ,suchobieg”,

¢ . poziom ,min.”,

s poziom ,max.”,

*  poziom ,alarmowy”.

°  mozliwos¢ rozrdzniania uruchomienia pompy 1,2

0) Zleca sig stosowanie do pomiaru poziomu cieczy w Przepompowni, przy zastosowaniu
sondy hydrostatycznej oraz plywakéw awaryjnych.

p) Rozruch pomp:
*  rozruch bezposredni, dla mocy silnikéw od 1,1 kW do 4 kW,

¢ w przypadku koniecznosei zalaczenia dwéch pomp jednoczeénie, rozruch ich winien
nastgpowaé z okrelonym przesunigciem czasowym.

q) Automatyczna zmiana kolejnosci uruchomienia pomp,

1) sterownik PLC ze zintegrowanym panelem operatorskim oraz wySwietlaczem
{informacje o stanach pracy pomp, starowania, czasie pracy pomp), dodatkowe podtrzymanie
akumulatorowe sterownika (na wypadek braku zasilania), licznik godzin pracy sterowanych
pompy.

s} Sterownik wyposazony w modem komunikacyjny GSM/GPRS (np. przekazywanie
informacji tekstowych SMS, na maksymalnie 2 wskazane numery telefondw GSM), lub
podpiecie uktadu do uktadu monitoringu. Informacja bytyby objete 4 stany alarmowe tj. : I-
awaria popy nrl, lub pompy nr2, Il-przepelnienie pompowni, III brak zasilania, IV
nieautoryzowane otwarcie wejscia do pompowni lub skrzynki sterowania (wlamanie).



Opcjonalnie moiliwe wyposazenie skrzynki sterowania przepompowni w gniazdo
agregatu pradotworczego, z przelgcznikiem STEC -0- AGREGAT.

7.2 Wytyczne drogowe

Celem umozliwienia eksploatacji urzadzen nalezy wykona¢ dojazd oraz ogrodzenie dziatki
na ktorej usytuowano urzadzenia . Ogrodzenie projektuje si¢ na podmuréwee , typowe
przgsta z siatki wysokosei 1,8 m i stapkami z katownikéw stalowych. Brama szer. 5m z
furtkg 1,2m.Zgodnie z rysunkiem M-11/12-01-01. -Proponuje si¢ wokét ogrodzenia urzadzen
posadzi¢ krzewy -ziclen izolujaca.

opracowala
meri

7.3Wytyczne konstrukeyjne
1.Celem opracowania jest okreslenie warunkow przy ktdrych zapewniona bedzie
statecznosc
projekiowanych urzadzen stacji w ptaszezyznie pionowe]. Opinia niniejsza nie dotyczy
samej
konstrukeji montowanych instalacii. :
2. Stacja retencjonowania zlokalizowana zostala w poblizu rzeki Raszynki w zwiazku z
czym
mozna spodziewat si¢ na tym obszarze wysokiego poziomu wod gruntowych, przy ktérym
projektowane urzadzenia beda narazone na obcigzenia sitg wyporu.
Najbardziej zagrozonymi urzadzeniami beda zbiorniki retencyjne posiadajace najwigksza
objetos¢. Inne urzadzenia ( osadnik i separator) zagrozone beda przed uruchomieniem
instalacji i w czasie czyszczenia tzn. kiedy beda puste.
3. Projekt systeméw odprowadzania wod opadowych przewiduje zastosowanie zbiornikdw
zelbetowych, prefabrvkowanych AWAS.
4. Zastosowano zbiorniki retencyjne o pojemnodci catkowitej 129 m’ i uzytkowej 85 m’.
Okreslenie statecznosci sprawdzono dla warunkéw najmniej korzystnych : zbiornik jest
oprézniony a poziom wody gruntowej siega wierzchu zbiornika, W takiej sytuacii
statecznosé
zapewniona moze by¢ przy odpowiedniej grubosei plyty fundamentowej pod
prefabrykatami,
Jako obciazenia stale przyjeto cigzar whasny zbiornika oraz cigzar zalegajacego na nim
grunti,
Obliczenia wykonano przyjmujac : objetosé wm® cigzar objetosciowy w T/m’; sily w
tonach.
Obliczenie cigzaru wlasnego zbiornika.
-objetod¢ wewnetrzna 1 Vw=(nx3,0% + 6,0%2,5 1x3,0= 129,78 m°
-objetost zewnetrzna © Vz={ nx 3,16* + 6,32x2,5)x3,54 = 16693 m°
-objetosé betonu zbiornika : Vb = 166,93 ~ 129,78 = 37,15 m”
Ciezar wlasny zbiornika obliczono dla betonu zageszezonego na kruszywie kamiennym
o cigzarze charakterystycznym 24 kN/m® = 2.4 T/m°,
Qui=37,15x24~=89.16T
Obcigzenia ptyty stropowej zbiornika przyjeto gruntem nie zageszezonym gruboscei 85 cm
maifo wilgotnym o cigzarze objetosciowym p = 1,5 T/m’
Qe=(nx3,16"+632x25)x085x 1,5 =4715x085%x 1,5=60,12T



Cigzar catkowity : Q o1 = 89,16 + 60,12 = 149287
Sifa wyporu: Qw = Vzx 1,0 T/m® = 166,93 T
Wypdr czynny : Q= 166,93 - 149,28 = 1765 T
Uwzgledniajac plyte fundamentowa ( podkiad betonowy ) gruboéci 20 cm standardowo
przyjmowang wg informacji f-my AWAS réznica migdzy wyporem i cigzarem zbiornika
wyniesie : A W =166,93 + 47,15x0,2x1,0 -- (149 28 + 47,15x02x2 4y =445 T
Przyjmujac ptyte fundamentowa grubosci 25 cm réznica ta wyniesie :
AW = 166,93 + 47,15x0,25x1,0 - ( 149,28 + 47,15%0,25x2,4=115T
Jako bezpieczna grubo$é plyty fundamentowej uznaé nalezy 30 cm.
Poniewaz dostepna dokumentacja badan podioza gruntowego ( wzdluz ul. Szlacheckiej)
nie pozwala ustalié poziomu wody gruntowe] w miejscu projektowanej instalacii stuzacej
do retencjonowania wod opadowych, nalezy wykona¢ odwierty w miejscu projektowanego
posadowienia zbiomnikéw , celem ustalenia poziomu swobodnego zwierciadla wody.
W ramach niniejszego opracowania okresla sie maksymalny poziom wody gruntowe;
ktory mozna uznaé jako bezpieczny dla statecznosci zbiornikéw przy zastosowaniu plyt
fundamentowej standardowej grubosci 20 cm.
Cigzar catkowity zbiornika, gruntu i plyty fundamentowe;j :

Qe=149,28+47,15x0,2x24=1719T
Dopuszczalna wysokos¢ slupa wody rownowazonego obcigZeniem catkowitym ( w stosunku
do spodu ptyty fundamentowej ( nie zbiornika) wynosi:

Heop =171,9 /47,15 x 1,0 T/rm® = 3,65 m
Rzgdna spodu piyty fundamentowej = 1012 m
Dopuszczalna rzedna poziomu wody gruntowej = 101,2 + 3,65 = 104, 85 m npm

5. Separator AWAS-SK40/400
Cigzar whasny:
-plyta denna i géma = x 1,37° x (0,15+0,2) x 2,4 =495 T

Sciany 7 x (1371252 Vx34x 2.4 =805T

2=13,00T
Przyjmujac max poziom wody gruntowej jak dla zbiornikéw retencyjnych ( 104,85 }
stfa wyporu wyniesie :
W=nx137" x (104,85 - 101,79)x 1,0 T/m® = 18 ,0 T = 180 kN
Wymagana w tym wypadku grubosé plyty fundamentowej wyniesie :
Hr=(180-13,0)/1,37"xnx24=035m
Bezpieczny poziom wody gruntowej w stosunku do dna separatora :
Ho=13,0/137 x2x1,0=22m
Odpowiada to rzgdnej - 101,79 +22 = ~104,0 m npm

Whioski

1.Przed zamontowaniem w terenie urzadzen tworzacych system odprowadzania wod
opadowych, nalezy wykona¢ odwierty w obszarze lokalizacji zbiornikéw retencyjnych
celem ustalenia poziomu wody gruntowej w czasie kiedy instalacja nie bedzie czynna.
2.Na podstawie zataczonych wyzej obliczen statecznosci, jako bezpieczny poziom wody
gruntowej uznaé nalezy rzedng zwierciadla swobodnego = 104,0 m npm.

Jezeli nie bedzie on wyzszy, pod zbiornikami wystarczy wykona¢ podktad betonowy
grubodct 20 cm z betonu B 20 ( C20/15),

3.Jesli zwierciadio wody bedzie powyzej rzgdnej 104,0 m npm pod zbiorniki retencyjne
nalezy wykona¢ plyte fundamentowa grubosci 30 cm.

4 Elementy prefabrykowane zbiornikéw zelbetowych ustawiaé na zaprawie cementowe] |



rozécielonej na podkladzie ( plycie fundamentowej) podanym w punkcie 21 3 celem
zabezpieczenia przed moiliwoscia dziatania czynnego parcia wody bezpoérednio na dno

prefabrykatow.
opracowal
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8.0bliczenia o at;\f{ i
8.1 Dobdér pomp OGO
I.1Etapl

Qs = 206,65 dm’/s — splyw ze zlewni efapu 1

Qs = 10,33 dm’/s
H=35mst w
Przyjeto pompe np. firmy Grundfos zatapialng
J 0 wys. podnoszenia H=3.99 m
" o wydatku Q=102 Vs
Wydatek pompy nalezy tak ustawic aby byl byt to wydatek maksymalny z uwagi na

warunek wydany w pozwoleniu wodno -prawnym.

1.2Etapll
Qs = 390,73 dm’/s — splyw ze zlewni etapu |

Dobor pomp .
QSs% = 19,53 dm’/s
H=35mst w

Dobrano 2 pompy j.w.
8. 2. Dobor wielko$cl zbiornikéw retencyjnych.
2.1ETAPI
Splyw 15-to minutowy

Q=351,7m"d

Retencja kanalowa
V=184 m’
Vz=351,7 - 184=167,7 m ~etap 11 II

Przyjeto 1 zbiomik o pojemnosci V=285m’ - etap I

22 ETAPII
Przyjeto 2-gi  zbiornik o pojemnoséei V=285 m’



