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WYKONANIE DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ

"Aktualizacji dokumentacji projektowej dotycz gcej przebudowy ulicy Opackiego
w zakresie budowy chodnika od ul. Grocholskiego do ul. Falenickiej na terenie gminy
Raszyn we wsi Falenty"

SPIS SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysédiowych.
D-01.02.04 Rozbiorka elementow drog, ogradizerzepustow.
D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskgtibt
D-02.03.01 Wykonanie nasypow

D-03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa.

D-03.03.01 Rowy infiltracyjno-trawiaste.

D-04.00.00 PODBUDOWY

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zsgczeniem podia.
D-04.02.01 Warstwy odszapce i odcinajce

D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw — wymagania ogélne.
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stalbibn@go mechanicznie.
D-05.00.00 NAWIERZCHNIE

D-05.03.17 Remont gstkowy nawierzchni bitumicznych mgea zimno.
D-06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe humusowaniefysianiem.
D-06.01.01 Umocnienie skarp rowdéw elementami fmgfeowanymi.
D-06.01.80 Umocnienie skarp geokrat

D-06.03.01 Pobocze utwardzone kruszywem tamanym.
D-06.04.01 Rowy.

D-07.00.00 URADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU
D-07.01.01 Oznakowanie poziome.

D-07.02.01 Oznakowanie pionowe.

D-08.00.00 ELEMENTY ULIC | DROG

D-08.01.01 Krawzniki betonowe.

D-08.02.02 Chodniki z brukowej kostki betonowe.

D-08.03.01 Betonowe obrza chodnikowe.

D-10.00.00 INNE ROBOTY

D-10.01.05 Regulacja pionowa studzienek rewizyjnkahalizacyjnych, zaworow

BUDOWLANYCH — ROBOTY DROGOWE

wodochgowych, gazowych i studni teletechnicznych.
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WYMAGANIA OGOLNE
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ST -specyfikacja techniczi

SST -szczegotowa specyfikacja technic
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszepecyfikacji techniczne|ST) $ wymagania ogolne dotygee wykonania i odbior
robét drogowych w ramacprzebudowy ulicy Opackiego w zakresie budowy chkanbd ul. Grocholskieg
do ul.Falenickiej na terenie gminy Raszyn we wsi Fal.

Zakres rob6t obejmuje:
— budowe chodnika,
- remont rowow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi ob@wujaca podstaw opracowania szczegotowej specyfike
technicznej stosowanej jako dokument przetargovikpritraktowy przy zlecaniu i realizacji robopisanych w
podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuyymagania ogoélne, obogdujgce dla wszystkicl
robét obgtych nizej wymienionymi specyfikacjami technicznymi, dla sgozegéinych asortymentéw rot

drogowych.

D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

DROGI:

D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysod@owych
D-01.02.04 Rozbiérka elementéw drog, ogrodzieprzepustow
D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogél

D-02.01.01 Wykonaie wykopéw w gruntach nieskalistych.
D-02.03.01 Wykonaie nasypéw

D-03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D-03.02.01 Kanalizacja deszczow.

D-03.03.01 Rowy infiltracyjnc-trawiaste.

D-04.00.00 PODBUDOWY

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagzczeniem podia.
D-04.02.01 Warstwy odgczapce i odcinajce

D-04.04.00 Podbudowa z kruszy— wymagania ogolne.
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tam:go stabilizowanego mechaniczi
D-05.00.00 NAWIERZCHNIE

D-05.03.17 Remont czstkowy nawierzchni bitumicznych mgsa zimnc
D-06.00.00 ROBOTY WYKO NCZENIOWE

D-06.01.01 Umochnienie powierzchniowe humusowaniem i obsiar
D-06.01.01 Umocnienie skarp rowéw elementami prefabrykowan
D-06.01.80 Umocnienie skarp geokea

D-06.03.01 Poboczatwardzone kruszywem faman.

D-06.04.01 Rowy.

D-07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU
D-07.01.01 Oznakowanie poziom

D-07.02.01 Oznakowanie pionow

D-08.00.00 ELEMENTY ULIC | DROG

D-08.01.01 Krawezniki betonowe

D-08.02.02 Chodniki z brukowej kostki betonow

D-08.03.01 Betonowe obrzea chodnikowe
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D-10.00.00 INNE ROBOTY
D-10.01.05 Regulacja pionowa studzienek rewizyjnych kanalipaggh, zaworéw wodoggowych,
gazowych i studni teletechniczny

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte wST wymienione poriej okreslenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa -obiekt budowlany, nie dnlagcy budynkiem, stanowcy cal@¢ techniczn-uzytkows
(droga) albo jego &#¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (olbimostowy, korpus
ziemny, vezel).
1.4.2 Chodnik -wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsiynod jezdni, przeznaczony do ruchu piesz

1.4.3. Dlugas¢ mostu -odlegtcas¢ miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowyc
nadsypl - odlegtas¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigineej

1.4.4 Droga -wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lubiopogojazdéw oraz ruchu pieszych wra
wszelkimi urgdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieciem rucht

1.4.5 Droga tymczasowa (mor#awa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona dourymbjazdow
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawdz&na do usugtia po jego zakiczeniu

1.4.6. Dziennik budowy —zeszyt z ponumercanymi stronami, opatrzony piegds organu wydajcego, wydan)

zgodnie z obowgzujagcymi przepisami, stanowéy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanychzsty do

notowania zdarzei okoliczndci zachodzcych w toku wykonywania robot, rejestrowanieckonywanych odbioréw
robot, przekazywania polete innej korespondencji technicznej paeiy Inzynierem/ Kierownikiem projektt

Wykonawe i projektantem.

1.4.7. Estakada -obiekt zbudowany nad przeszkoterenowy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ru
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczogmaez
Zamawiajcego, o ktoérej wyznaczeniu poinformowany jest Wydwna), odpowiedzialna za nadzorowanie rok
administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia €z¢é¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojaz(

1.4.10.Kierownik budowy -osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania robotami i ¢
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktue

1.4.11. Korona drogi -jezdnia (jezdnie)z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awegyp postoju
pasami dzigjcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchniuktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem iclagzenia

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego- czs$¢ obiektu oparta na podpora
mostowych, tworgca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub piesz

1.4.14.Korpus drogowy nasyp lub ta ac&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona koeodrogi i skarpami rowov
1.4.15.Koryto - element uformowany korpusie drogowym w celu utenia w nim konstrukcji nawierzch

1.4.16 Ksigzka obmiaréw akceptowany przez hyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowangtndbnami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawmbmiaru dokonywanych rob6t w formie wylica, szkicéw i ew.
dodatkowych zafcznikow. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegaj potwierdzeniu przez #yniera/Kierownika
projektu.

1.4.17.Laboratorium -drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakcepievazez Zamawiagego, niezbdne
do przeprowadzeniaszelkich bad&i préb zwihzanych z ocepjakosci materiatéw oraz robc

1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa niezisine do wykonania robét, zgodne z dokumentgmjojektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriera/ Kierownika projekt

1.4.19.Most -obiekt zbudowany nad przeszkododmny dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pegsz

1.4.20.Nawierzchnia warstwa lub zespot warstw gheych do przejmowania i rozktadania op@n od ruchu ne

podiaze gruntowe i zapewniggych dogdne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna -gdrna warstwa nawierzchni poddana bérpdnio oddziatywaniu ruchu i czynniké
atmosferycznych.

b) Warstwa wizgca - warstwa znajdujca sé miedzy warstwy Scieralm a podbudow, zapewnigjca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbuelt

c) Warstwa wyrdwnawcza warstwa stagca do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.
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d) Podbudowa dolna czs¢ nawierzchni stlca do przenoszenia obgén od ruchu na podie. Podbudowa mae
sktad& si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocni

e) Podbudowa zasadniczagérna czs¢ podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukciji nawierzchni. Me
ona sktadéasie z jednej lub dwdch warst

f) Podbudowa pomocniczadolna czs¢ podbudowy spetnigga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczer
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken czstek podiga. Maze zawierd warstve
mrozoochrong, odgiczapca lub odcinajcs.

g) Warstwa mrozoochronna warstwa, ktérej gtéwnym adaniem jest ochrona nawierzchni przed skutk
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietiwienia przenikania cgstek drobnych gruntu c
warstwy nawierzchni lgcej powye;.

i) Warstwa odsczapca -warstwa shiagca do odprowadzea wody przedostagej st do nawierzchn

1.4.21.Niweleta -wysokaciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi |

obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszyrheust.

1.4.23. Objazd tymczasowy droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrayando przeprowadzenia ruc
publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodsé - zgodnd¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamjedi
przedziattolerancji nie zostat okétony - z przecgtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo
rodzaju rob4t budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy wydzielony liniami granicznymi pas terenu przezranz do umieszczania w nim drog
Zwigzanych z nj urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy #eoréwniez obejmowé teren przewidziany d
rozbudowy drogi i budowy ugzizer chronigcych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi prze
ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze -cz¢$¢ korony drogi przeznaczonso chwilowego postoju pojazddw, umieszczeniagdze
organizacji i bezpiec#stwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsta jednoczéie do bocznego oparcia konstruk
nawierzchni.

1.4.27.Podiae nawierzchni grunt rodzimy lub nasypowy,4ecy pod nawierzcnig do gkbokasci przemarzanii

1.4.28.Podtae ulepszone nawierzch- gérna warstwa podia, lezagca bezpérednio pod nawierzcha ulepszon:
w celu umdaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzch

1.4.29.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy pi
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, detyce sposobu realizacji robét lub innych sprawszanych
Z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant uprawniona osoba prawna lub iczna lgdaca autorem dokumentacji projektov
1.4.31.Przedsjwziecie budowlane- kompleksowa realizacja nowego pctenia drogowego lub catkowi
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geopnmtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego
pofaczenia.

1.4.32.Przepust -budowla o przekroju poprzecznym zangtpim, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, s:
wedréwek zwierzt dziko zyjacych lub uradzea technicznych przez korpus drogo

1.4.33.Przeszkoda naturalna element srodowiska natralnego, stanowty utrudnienie w realizacji zadar
budowlanego, na przykiad dolina, bagno, rzekaksatalrowek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztucznailzieto ludzkie, stanowce utrudnienie w realizacji zadania budowlaneggpnagktad
droan, kolej, rurocig, kanal, cig pieszy lub rowerowy it|

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektov- czes¢ dokumentaciji projektowej, ktéra wskazuje lokaliza
charakterystyk i wymiary obiektu kdacego przedmiotem rob

1.4.36 Przyczétek - skrajna pipora obiektu mostowego. Me sklada si¢ z petnejsciany, stupdw lub innych forr
konstrukcyjnych, np. skrzy komor

1.4.37.Rekultywacja -roboty majce na celu uporgglkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji teren
naruszonym w czasie realizacji znia budowlanego.

1.4.38.Rozpktos¢ teoretyczna edlegtas¢ miedzy punktami podparcia @gskami), przsta mostoweg:

1.4.39.Szerokd¢ catkowita obiektu (mostu / wiadukt- odlegtas¢ miedzy zewrtrznymi krawedziami konstrukcj
obiektu, mierzona w liniiprostopadtej do osi podinej, obejmuje calkowit szeroké¢ konstrukcyjma ustroju
niosicego.

1.4.40.Szerokdé¢ uzytkowa obiektu- szerokd¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegblmpdzajow
ruchu oraz szeroké chodnikow mierzona wwietle porczy mostowych z wyiczeniem konstrukcji przy jezd
dotem oddzielajcej ruch kotowy od ruchu piesze
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1.4.41.Slepy kosztorys -wykaz rob6t z podaniem ich #oi (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej icl
wykonania.

1.4.42.Teren budowy {eren udosipniony przez Zamawiaggego dla wykonania na nim rob6t oraz inne mie
wymienione w kontrakcie jako twagee czs$¢ terenu budow

1.4.43.Tunel -obiekt zag¢biony pontej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegja ruchu pieszeg
1.4.44.Wiadukt -obiekt zbudowany nad ligikolejows lub inrg drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia komunike
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane eze$¢ przedsgwziecia budowlanego, stanoygia odebrg catas¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdolry do samodzielnego petnienia funkcji technic-uzytkowych. Zadanie mage polegéd na
wykonywaniu robot zwjzanych z budow modernizagy przebudow, utrzymaniem oraz ochrgnbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawcajest odpowiedzialny za jaké wykonanych rob6t, bezpiearstwo wszelkich czynrigi na
terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodta@ dokumentagj projektows, SST i poleceniarn
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&:Wykonawcy teren budow
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawhiadministracyjnymi, lokalizagji wspétrzdne punktéw
gtéwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy orwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa katy
SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzia$doza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone Iniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzywali na
whasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaghzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazeodanym
w szczeg6towych warunkach umowy, uwptiagcym podziat na dokumentagprojektovy:
- Zamawiajcego; wykaz ppycji, ktére stanowi przetargow dokumentag projektovy oraz projektowy
dokumentagj wykonawcz (techniczg) i zostam przekazane Wykonawtc
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidWykonawca opracuje w ramach ce
kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodndé rob6t z dokumentaci projektowsg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkod@kumenty przekazane Wykonawcy pr.
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczgs¢ umowy, a wymagania okiiene w chaéby jednym z nich $
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokuntze;i.

W przypadku rozbieosci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentéw obzuje kolejnd¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogolnych” @8Inych warunkach umowy’

Wykonawca nie mge wykorzystywa& bledéw lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o i
wykryciu winien natychmiast powiadoinzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayn wprowadzenit
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane r pismie & wazniejsze od wymiaréw okéonych na
podstawie odczytu ze skali rysun

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materigtjglzgodne z dokumentagcprojektovg i SST

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSkda uwazane za wartei docelowe, od ktorych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatbweneéntow budowl
musz wykazywa& zgodnd¢ z okréglonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpogrzekraczé
dopuszczalnego przedzialu tolecg.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentacprojektows lub SST i
wptynie to na niezadowalgja jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zosiaasgpione innymi, a element
budowli rozebrane i wykonane ponowna koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budoy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,patthem”

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzyaasiniejcych obiektow
(jezdnie,sciezki rowerowe, cigi pieszi, znaki drogowe, bariery ochronne, agzenia odwodnienia itp.) na terel
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu,op zakaczenia i odbioru ostatecznego ro
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Przed przysipieniem do robét Wykonawca przedstawi zynierowi/Kierownikowi projekt do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zadem drogi i organem zaydzapcym ruchem, projekt organiza
ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania byd®V zaleznosci od potrzeb i pogpu rob6t projekt organizac
ruchu powinien b§ na biggaco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzon
projektu organizacji ruchu, wymagazbprazowo ponownego zatwierdzenia proje

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy,nstaiuje i ledzie obstugiwatl wszystki
tymczasoweurzgdzenia zabezpieczgje takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgtay ten
spos6b bezpiecastwo pojazdow i pieszyc

Wykonawca zapewni state warunki widoczeciow dzien i w nocy tych zap6r i znakdw, dla ktérych jest
nieodzowe ze wzgldow bezpiecagstwa

Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczgje kxda akceptowane przez apniera/Kierownika
projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodnior
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, miejscach i iléciach okrélonych prze:
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych,ktérych tr&é¢ bedzie zatwierdzona prze
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane rzez Wykonawe w dobrym stanie prze
caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboe@j zaptacie i przyjmuje ize jest whczony w
cere kontraktowy.

b) Roboty o charakterze inwestycyjn

Wykonawca jest zobowzany do zakzpieczenia terenu budowy w okresie trwania regjizamtraktu a
do zakaczenia i odbioru ostatecznego rol

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ddzie utrzymywad tymczasowe ugglzenia zabezpieczamie, w tym:
ogrodzenia, pacze, dwietlenie, sygnaty znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inmedki niezlegdne do ochron
robét, wygody spoteczioi i innych

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddbi wyraznie oznakuije
teren budowy, w sposéb uzgodniony zyinierem/Kierowrkiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone di@azdow i maszyn pracagych przy realizacji rob6
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnmoimgynierem/Kierownikiem projektt
Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ piblicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeenw miejscach i iléciach okrélonych prze:
Inzyniera/Kierownika  projektu, tablic informacyjnych,ktérych tré¢ bedzie zatwierdzona  prze
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawav dobrym stanie prze
caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboe@j zaptacie i przyjmuje §ize jest whczony w
cere kontraktowg.

1.5.5. Ghrona srodowiska w czasie wykonywania rob¢

Wykonawca ma obowkek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dape
ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcastizie

a) utrzymywd terenbudowy i wykopy w stanie bez wody s{ogj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanieesdo przepiséw i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokoét terenu budowy orad#ie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla osok
lub dbbr publicznych i innych, a wynikggych z nadmiernego halasu, wibracji, zanieczysaezkib innych
przyczyn powstatych w nagistwie jego sposobu dziatan

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegoiny wzgll na

1) lokalizacg baz, warsztatow, mazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia prze
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pyitub substancjami toksycznyr
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gaz
¢) mozliwoscig powstania pzaru

1.5.6. Ochrona przeciwpagarowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow vapyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@nbiurowych, neszkalnych, magazynach ora:
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne ¢dg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegisazabezpieczon
przed dostpem oso6b trzecich.
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Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpaearem wywoanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonay

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczeni

Materiaty, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dozycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkidliwe promieniowanie o steniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisai

Wszelkie materiaty odpadowezyte do robot bdg mialty aprobat techniczg wydary przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okétajaca brak szkodliwego oddztywania tych materiatdw ngrodowisko

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azpaczeniu robét ich szkodlivéd
zanika (np. materialy pylaste) mpdy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznycl
wbudowania.Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray zgod: na wycie tych
materiatow od wiéciwych organdw administracji patwowej

Jezeli Wykonawca uyt materiatdow szkodliwych dla otoczenia zgodnie specyfikacjami, a ich aycie
spowodowalo jakiekolwiek zagteniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaye

1.5.8. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrkomstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie ji
rurociggi, kableitp. oraz uzyska od odpowiednich wladzdbcych wiacicielami tych urzdzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawtago w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zementasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniemirgtdacji i urzzdzen w czasie trwania budow

Wykonawca zobowgzany jest umigci¢c w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodzaj
robét, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przeknia instalacji i uradzei podziemnych na terenie budow
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamm rozpocgcia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonatweazwiocznie powiadomi #iyniera/Kierownika projektu
zainteresowane wiadze orazdzie z nimi wspotpracowat dosczapc wszelkiej pomocy potrzebnej pr
dokonywaniu napraw. Wykonawcadrzie odpowiadéza wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzkua
instalacji na powierzchni ziemi i wdzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczomgahprzez
Zamawiajcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty
w sposOb powodagy minimalne niedogoddoi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszel
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejasisdztwie budow, spowodowane jego dziatakuig.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biggco informowany o wszystkich umowach zawartych pany
Wykonaweg a wigcicielami nieruchoméxi i dotyczicych korzystania z wlaskoi i drog wewtrznych. Jednate,
ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiaggy nie kpdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigdé{p one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkaobwy.

1.5.9. Ograniczenie obaizen osi pojazdév

Wykonawca bdzie stosowa si¢ do ustawowych ograniczenacikéw osi na drogach publicznych pr
transporcie materialéw i wypagnia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszetkezledne zezwolenia
uzgodnienia od wikxiwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadw (ponadnormatywnych) i
kazdym takim pzewozie lgdzie powiadamiat lzyniera/Kierownika projektu. bynier/Kierownik projektu meoe
poleci, aby pojazdy nie spetnigije tych warunkéw zostaly usgteé z terenu budowy. Pojazdy powoghe
nadmierne obgienie osiowe nie dula dopuszczone néwiezo ukonczony fragment budowy w oddsie terent
budowy i Wykonawca ¢xizie odpowiadat za naprawwszelkich rob6t w ten spos6b uszkodzonych, zgodr
poleceniami Iayniera/Kierownika projekt

1.5.10. Bezpiecasstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykawca ledzie przestrzegaprzepiséw dotycrych bezpieczestwa i higieny
pracy.

W szczegOlnéci Wykonawca ma obowrek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunk
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz mpietsiapcych odpowiednich wymag sanitarnych.

Wykonawca zapewni idualzie utrzymywatl wszelkie ugglizenia zabezpieczaje, socjalne oraz spizi
odpowiednj odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0séb zatrudnionych na budowie orda dapewnienii
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwizane z wypetnieniem wymagjakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktow

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob¢

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materialy i wdzeni: uzywane do robét od
daty rozpocgcia do daty wydania potwierdzenia zakaenia robot przez iyniera/Kierownika projekt
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Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaroavimmo by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla dwa lub jej elementy byly w zadowadaym stanie przez caty czas,
momentu odbioru ostatecznego.

Jelli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyriea to na polecenie igniera/Kierownika
projektu powinien rozpogz roboty utrzymaniowe nie fdiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polece

1.5.12. Stosowanie eido prawa i innych przepisov

Wykonawca zobowgzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscoae
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktérgwg jakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi robotami ttizie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych pustden podczas prowadzenia rok

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych i dulzie w pelni odpowiedzialny za wypetnier
wszelkich wymaga prawrych odndgnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyatayw w odniesieniu d
sprztu, materiatdw lub urdzer uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robét i w sposolygty bedzie
informowa: Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzgustawajac kopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgstwania, obcizenia i wydatki wynikte z lub zwzane z naruszenie
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawcayyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wynikn
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przezymera/Kierownika projekt

1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepisdw prawny

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotamekenkretne normy i przepisy, ktére speth
majg materiaty, sprat i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgdab obowhzywa® postanowieni:
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyath norm i przepiséw o ile w warunkach kontrakie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane yoirprzepisy g paistwowe lub odnosz sic do konkretnegs
kraju lub regionu, magby¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewi rowny lub wyszy poziomr
wykonania nit powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichagmlzenia i pisemnego zatwierdzenia pt
Inzyniera/Kierownika projektu. R#énice pom¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikamii
musz by¢ doktadnie opisane przez Wykonawd przediczone Irzynierowi/Kierownikowi projektu d¢
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monetyprzedmioty wartéciowe, budowle oraz inne pozost&dd o znaczenil
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terehigowy leds uwazane za wilasni@ Zamawiajcego.
Wykonawca zobowgzany jest powiadonii Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie . jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypia op&nienia w robotact
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonaweg ustali wydhzenie czasu wykonan
robét iflub wysokéce kwoty, o ktég naezy zwigkszy¢ cere kontraktovy.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobowizany jest zabezpiecZyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgirztranspor
oraz inne urgdzenia towarzysge, zgonie z wymaganiami podanymi w 00.00.01 ,Zaplecze Zamawigjego”

2. MATERIALY
2.1.Zr6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgkstaniem jakichkolwiek materiaté
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawiydierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzeni
szczegOtowe informacje dotygz proponowanegdrédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania t
materiatéw jak réwnie odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiak

Zatwierdzenie partii mateatow z danegarodfa nie oznacza automatycznies wszelkie materiaty
danegarodta uzyskaj zatwierdzenie

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze materialy uzyskane
dopuszczonegérodta w sposob ggly spetniaj wymagara SST w czasie realizacji rok

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowyc

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwioled wigcicieli i odnagnych wiadz na pozyskan
materiatdw zezrodet miejscowych wgczapc w to zrédta wskazane przez Zamawyieggo i jest obowigzany
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed rozpocgciem eksploatacijirodta

Wykonawca przedstawi Hynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dakentac} zawierajca
raporty z bada terenowych i laboratoryjnh oraz proponowan przez siebie metedwydobycia i selekcji
uwzgkdniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnamitpaistwowej i samorgdowe;j

Wykonawca ponosi odpowiedziatoza spetnienie wymagailosciowych i jakGciowych materiatéw

pochodzcych zezrodet miejscowyct
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Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbymateriatdw, dzierawy i inne jakie oka sic
potrzebne w zwgizku z dostarczeniem materiatow do ro

Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopdéw, dokopoéw i mie pozyskania materiatdw
miejscowych bda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekuhgywacji terenu po ukiczeniu robd

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdav terenie budowy lub z innych mie
wskazanych w dokumentach umowydb wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad adpdnio do
wymaga umowy lub wskazaInzyniera/Kierownika projekti

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopdw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zost
wyszczegolnione w dokumentach umowy, ba,ze uzyska na to pisemprzgod; Inzyniera/Kierownika projekti

Eksploatacjazrodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapgce wymaganion

Materialy nie odpowiadafe wyma@aniom zostasm przez Wykonawg wywiezione z terenu budowy
zlozone w miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwo
Wykonawcy na gycie tych materiatdbw do innych robét,znte dla ktérych zostaly zakupic, to koszt tych
materiatéw zostanie odpowiednio przewaciowany (skorygowany) przezapniera/Kierownika projekt

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykaai
wykonuje na wlasne ryzyko, lige sk z jeco nieprzygciem, usurgciem i niezaptacenie

2.4. Wariantowe stosowanie materiatd'

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiglunozliwos¢ wariantowego zastosowania rodz
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadInzyniera/Kierownika pojektu o swoim zamiarze ¢
najmniej 3 tygodnie przedzyciem tego materiatu, albo w okresie tHaym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi |
wykonanie bad@& wymaganych przez hyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowanaglzaj materiah
nie maze by pézniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projekti

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatd

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadyedo czasu gdyeaa one uyte do robét, byh
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowojg jakos¢ i wkasciwosci i byly dostpne do kontroli prze
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéydgbzlokalizowane w olbie terenu budowy w miejsca
uzgodnionych z Iaynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem owy w miejscach zorganizowanych pr:
Wykonawe i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projekti

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatbw mag by¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/ Kierownika projektu w cel
sprawdzenia zgodioi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prob&tematéw mog by¢ pobierane v
celu sprawdzenia ich wdaeiwosci. Wyniki tych kontroli kzda stanowé podstaw do akceptacji okibonej partii
materiatow pod wzglem jakdci.

W przypadku, gdy lzynier/Kierownik projektu lgdzie przeprowadzat inspekcjvytwdrni, musz byé
spetnione nagpujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie mial zapewnion wspétprae i pomoc Wykonawcy oraz producel
materiatdw w czasie przeprowadzania inspe

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych gzi wytwérni, gdzie
odbywa s¢ produkcja materiatdw przeznaczonych do realizadjit

c) Jezeli produkcja odbywa si w miejscu nie naleacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyskala
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproa@ania inspekcji i badiaw tych miejscacl

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgti, ktéry nie spowoduje niekorzystne
wplywu na jaké¢ wykonywanych robot. Spek uzywany do rob6t powinien ldyzgodny z ofet Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgédem typow i ildci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanizaciji
robét, zaakceptowanym przezzymiera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalv wymienicnych wyzej
dokumentach, spek powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projekt

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robét, zgodnie z zasac
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazamiinzyniera/ Kierownika projekt

Sprzt bedgcy wlasndciag Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobryn
stanie i gotowéci do pracy. Powinien kiyzgodny z normami ochronjyodowiska i przepisami dotygezymi jego
uzytkowania.
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Wykonavca dostarczy kynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych
dopuszczenie spgtu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepi:

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak réwniez naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidupozliwo$é wariantowego gzycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybar
uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wykrany sprzt, po akceptacji liayniera/Kierownika projektu, ni
moze byt pdézniej zmieniany bez jego zgot

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umow
zostan przez Irkyniera/Kierownika projektu zdyskwaikowane i nie dopuszczone do rol

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowrzany do stosowania jedynie takichodkéw transportu, ktdre nie wphy
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wiiwosci przewa.onych materiatov

Liczba srodkéw transportu pownna zapewnia prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimiera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzian umowg.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgddg spetni@ wymagania dotycge przepséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéws i innych parametréw technicznycérodki transportt
nie spetniaice tych warunkéw magby¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod warunkie
przywrdcenia stanu pierwotnegaytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bieggco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakatgzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budo

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest gubwiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warankamowy oraz za jakd
zastosowanych materiatow i wykonywanych rob6t, @a zgodné¢ z dokumentagj projektovs, wymaganiam
SST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanyezep Wykonawe oraz poleceiami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogkowywania rob6

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokltadne wytyczemiplanie i wyznaczenie wysad@ wszystkich
elementoéw rob6t zgodnie z wymiarami ednymi okreglonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyrai
pismie przez layniera/Kierownika projekti

Btedy popetnione przez Wykonawcw wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostanusungte przez
Wykonawe na wlasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany hid okaze st skutkiem bkdu zawartego w danyc
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/ Kierownika projekt

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysok@rzez Imyniera/ Kierownika projektu ni
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialfw za ich doktadng¢.

Decyzje Irryniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementohot
beda oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji projektoive SST, a take w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu dgi Inzynier/Kierownik projektu uwzgdni wyniki bada
materiatdw i robot, rozrzuty normalnie wyptijagce przy produkcji i przy badaniach materiatdwswliadczenia :
przeszidéci, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplyvegie na rozwzamn kwestk.

Pdecenia Iyniera/Kierownika projektu powinny Iy wykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gitbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tyt
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowrany opracowd i przedstawd do akceptacji layniera/ Kierownika projekti
program zapewnienia jaka. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okéé¢, zamierzony sposc
wykonywania robét, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwaraoy wykonanie robd
zgodnie z dokumentacprojektows, SST oraz ustalenian

Program zapewnienia jakm powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

— organizac wykonania robét, w tym terminy i spcb prowadzenia robét,

— organizac} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem rc

— sposbéb zapewnienia bt

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczn

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jaka terminowd¢ wykonania poszczegoélnych elentéw robét,

— system (sposab i proced)iproponowanej kontroli i sterowania jalei wykonywanych robd
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- wyposaenie w sprgt i urzgdzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium ashego lul
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigmowadzenie baw),

— sposéb oraz formm gromadzenia wynikébw bada laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nast
mechanizméw sterggych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w proc
technologicznym,  proponowany  sposéb i  ferm przekazywania tych  informac
Inzynierowi/Kierownikowi projektu

b) czs¢ szczegbtow opisupca dla kadego asortymentu rob

- wykaz maszyn i urgzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgioknoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iggtzenia pomiarow-kontrolne

— rodzajei ilos¢ srodkéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatow, spr
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedhitia wiasciwosci w czasie transpori

— sposob i procedar pomiarow i bada (rodzaj i czslotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja
sprawdzanie ugglzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wayzania mieszanek
wykonywania poszczegélnych elementéw ra

— sposéb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggimi wymaganion

6.2. Zasady kontroli jakcsci robot

Celem kontroli robo6t édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazong
jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pehkontrok rob6t i jakéci materiatow. Wykonawca zapew
odpowiedni system kontroli, wjczapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wudzenia
niezlzdne do pobierania prébek i badaateriatow oraz robc

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizynier/Kierownik projektu mee zaadac od Wykonawcy
przeppowadzenia badew celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzy.

Wykonawca bdzie przeprowadZa pomiary i badania materiatbw oraz robdt zestatliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndokumentacji projektowej
SST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ s3 okreslone w SST, normach
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tammed&ne, Irzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakre
kontroli jest konieczny,lay zapewnt wykonanie robét zgodnie z umaey

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowar
urzadzenia i sprgt badawczy posiadgjwazng legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiagl
wymaganiom nornokreslajacych procedury bade

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w cel
ich inspekgiji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwi
niedocagnieciach dotycacych urzdzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
metod badawczych. 2eli niedocjgniccia te ledg tak powane, ze mog wptyng¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiaststrzyma uycie do robét badanych materiatéw i dépuje do wycia
dopiero wtedy, gdy niedogjniccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjansunéte i stwierdzona zostan
odpowiednia jak&: tych materiatow

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem rowadzeniem badamaterialdw ponosi Wykonaw(

6.3. Pobieranie probek

Prébki keda pobierane losowo. Zaleca Stosowanie statystycznych metod pobierania prayesstych ne
zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogy¢ z jednakowym prawopodobiéstwem
wytypowane do bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ zapewnion mazliwo$é¢ udziatu w pobieraniu probe
Pojemniki do pobierania probeledy dostarczone przez Wykonagvc zatwierdzone przez imyniera/Kierownika
projektu. Probki dostazone przez Wykonawalo bada wykonywanych przez kryniera/Kierownik projektu &dg
odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakeeptly przez layniera/Kierownika projekt

Na zlecenie Ilayniera/Kierownika projektu Wykonawcaedizie przeprowadzadodidkowe badania tych
materiatdw, ktére budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgwzez Wykonawe
usunkte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadl
stwierdzenia usterek; mrzeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawggj

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogomazna wytyczne kajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyiniera/ Kierownika projekt
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Przed przysfpieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi kyniera/ Kierownika projektu
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.\WA&konaniu pomiaru lub bania, Wykonawca przedstawi |
pismie ich wyniki do akceptacji kiyniera/ Kierownika projekti

6.5. Raporty z bada
Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wikami bada
jak najszybciej, nie piniej jednak nt w ternminie okre&lonym w programie zapewnienia jaid.

Wyniki bada (kopie) kedg przekazywane bkynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wed
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, prieganzaaprobowanyc

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokongmia kontroli, pobierania probek i bada
materialdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwaraa\Wykonawca i producent materiatow powinien udzietiu
niezkednej pomocy.

InzynierKierownik projektu, dokonuac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegozqr
Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badaniagctzie ocenid zgodnd¢ materiatow i rob6t z wymaganiai
SST na podstawie wynikéw wiasnych badantrolnych jak i wynikéw ada dostarczonych przez Wykonagy

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprobki materialéw i prowadéi badania niezaimie od
Wykonawcy, na swdj koszt. deli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as niewiarygodne, tt
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgédnoateriatow i robot
dokumentagj projektowg i SST. Mae rownie: zlecic, sam lub poprzez Wykonawicprzeprowadzenie powtérny:
lub dodatkowych bada niezalenemu laboratorium. W taki przypadku catkowite koszty powtérnych |
dodatkowych badai pobierania prébek poniesione zogt@nzez Wykonawg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktore posiad:
1. certyfikat na znalbezpieczastwa wykazuicy, ze zapewniono zgod&é z kryteriami technicznymi okéonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznyelz etaciwych przepiséw i dokumentow techniczny
2. deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:
- Polskg Normyg lub
— aprobaj techniczi, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidhalskiej Normy, jeeli nie g
objete certyfikacj okreslong w pkt 1
i ktére spetniag wymogi SST.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumengyws/magane przez SST, 2da partiadostarczona
do robo6t kedzie posiadate dokumenty, okéajace w sposéb jednoznaczny jej cet
Produkty przemystowe mugzposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rabigzpby
poparte wynikami badawykonanych przez niego. Kopie wynikéw t bada beda dostarczone przez Wykonagy
Inzynierowi/Kierownikowi projekitt
Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetidgych wymagé beda odrzucone

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyravdazujacym Zamawiajicego i Wykonawe
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowykdica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidth@a
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ol@wjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonaw

Zapisy w dzienniku budowy ¢oa dokonywane na biggco i bedg dotyczy przebiegu robét, star
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteny budowy

Kazdy zapis w dzienniku budowycbzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra doko
zapisu, z podaniem jémienia i nazwiska oraz stanowiska Aowego. Zapisy édg czytelne, dokonane trwa
technilg, w porzdku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez prze

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumgemtds oznaczone kolejnym numere
zalkcznika i opatrzone daf podpisem Wykonawcy i kiyniera/ Kierownika projekt
Do dziennika budowy naly wpisywa w szczegolngci:
- dat przekazania Wykonawcy terenu budao
- dat przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektow
— dat uzgodniera przez Iayniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaogk i harmonograméw robc
- terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczeg6lnych elementow ra
— przebieg robd6t, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyegyrzerw w robotac
— uwag i polecenia layniera/Kierownika projekti
— daty zargdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem pow
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- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanik@ych i ulegajcych zakryciu, cgiciowychi ostatecznych odbiord
robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonaw
— stan pogody i temperateir powietrza w okresie wykonywania rob6t podleggch ograniczeniom lu
wymaganiom szczeg6lnym w zygku z warunkami klimatycznyn
— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowe
- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania rob¢
- dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia
— dane dotyczce jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przegadzonych badaz podaniem, kto |
przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegoinych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadz
— inne istotne informacje o przebiegu rol
Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydd przediczone
Inzynierowi/Kierownikowi projétu do ustosunkowaniags
Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwg Wykonawca podpisuje
zaznaczeniem ich pragia lub zagciem stanowiski
Wpis projektanta do dziennika budowy obligujezyniera/Kierownika projektu do ustosiowania sg.
Projektant nie jest jednak strpomowy i nie ma uprawniedo wydawania polegewWykonawcy robé

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pegsti kadego z
elementow robot. Obmiary wykonarh robét przeprowadzaesiw sposob aigly w jednostkach przgtych w
kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiarow

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnblub certyfikaty zgodn&i materialéw, orzeczenia o jada@
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&Vykonawcy ledg gromadzone w formie uzgodnionej
programie zapewnienia jakx. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny léyudostpnione ne
kazde zyczenie Iityniera/Kierownika projekt

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczacsoprocz wymienionych w punktach (- (3) nas¢pujace dokumenty
a) pozwolenie na realizaggadania budowlaneg
b) protokoty przekazania terenu budo
¢) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robat,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budc

Dokumenty budowy ¢dg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaviedabezpieczonyr

Zaginkcie ktéregokolwiek z okumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyelly zawsze dogpne dla liiyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
wgladu nazyczenie Zamawiagego

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OgoInezasady obmiaru robo

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokntacy projektovy i
SST, w jednostkach ustalonych w koszton

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powraiéniu Irzyniera/ Kierownika projetu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiarunapnniej na 3 dni przed tym termine

Wyniki obmiaru lgdg wpisane do kgizki obmiaréw

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdach podanych wélepym kosztorysie lub gdz
indziej] w ST nie zwalnia Wykonawcy od oboyaku ukaczenia wszystkich rob6t. Bdne dane zostar
poprawione wg instrukcji tryniera/Kierownika projektu na fhie.

Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z ¢ztaécia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na
rzez Wykonawcy lub w innym czasie okienym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonaweé
Inzyniera/Kierownika projektu.
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7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatdw

Diugosci i odlegtaici pomiedzy wyszczegoélnionymi punktami skrajnymida obmierzone pozioo wzdtuz
linii osiowej. Jali SST wigciwe dla danych robét nie wymagapgo inaczej, objosci beda wyliczone w n® jako
dtugas¢ pomna:ona przezredni przekrd

llosci, ktébre mag by¢ obmierzone wagowo, ebdg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgdabzaakceptowane prz
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizac

Wszystkie urzdzenia pomiarowedula przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym okre
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje sdzenia wagowe odpowiadge odnénym wymaganiom SS
Bedzie utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposob agty zachowanie doktaddci wg norm zatwierdzonyc
przez Ireyniera/Kierownika projekt

7.5. Czas przeprowadzeniabmiaru

Obmiary kedg przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotakze w
przypadku wysipowania dtaszej przerwy w robotac

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywani

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzagprzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obficzdxds wykonane w sposOb zrozumiaty
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bjsci beda uzupeilnione odpowiednimi szkical
umieszczonymina karcie ksjzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mcby¢ dolgczone w formie
oddzielnego zaktznika do ksjzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zyherem/Kierownikien
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbior
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakrycit
b) odbiorowi czsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegagcych zakryciu

Odbidr robdt zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesci i jakosci wykonywanyck
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdiwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggimstpu robot

Odbioru robét dokonuje ftynier/Kierownik projektt

Gotowas¢ danej czsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemizika budowy
jednoczesnym powiadomieniemzimiere/Kierownika projektu. Odbiér ¢gizie przeprowadzony niezwtocznie, |
pézniej jednak ni w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaolydi powiadomienia o tym fakci
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i iloé¢ robot ulegajcych zakryciu ocela Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokument
zawierajcych komplet wynikow badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z
dokumentagj projektows, SST i uprzednimi ustaleniar

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie ioi i jakasci wykonanych cgsci robét. Odbioru cgiciowego robo
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiobét dokonuje trynier/Kierownik projektu

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatawzgo rob¢
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Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeégtpgo wykonania rob6t w odniesieniu do ichsdio
jakasci i wartasci.

Catkowite zakdéczenie robo6t oraz gotow® do odbioru ostatecznegoedrzie stwierdzona prze
Wykonawe wpisem do dziennit budowy z bezzwtocznym powiadomieniem nasnge o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny rob6t nagpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnie
potwierdzenia przez #yniera/Kierownika projektu zakezenia rob6t i przjecia dokumentéw, o ktérych mowa
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznagzgzez Zamawiagego w oObecriTi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddtajgca roboty dokona ich oceny jadadowej na
podstawie przedimnych dokumentow, wynikéw bafla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoowykonania
robot z dokumentagjprojektovg i SST

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zaporqna sealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbiorév
rob6t zanikajcych i ulegjacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdupetniagcych i roboi
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pegeoavych lub rob6t uzupetniggych w warstwie
cieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje ynnasci i ustali nowy termin odbior
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jakad¢ wykonywanych robét w poszczegélny
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejndektacy projektowg i SST z uwzgldnieniem tolerancji
nie ma wekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i lsezghstwo ruchu, komisja dokona pgten,
oceniajc pomniejszoy wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umow

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznel

Podstawowym dokmentem do dokonania odbioru ostatecznego robotppesokot odbioru ostateczne:
robot sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaggago

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohaamny przygotowanastpujgce dokument
1. dokumentagj projektova podsawowy z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata sporgdzona w
trakcie realizacji umowy,
szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowekamientow umowy i ew. uzupetnigie lub zamienne
recepty i ustalenia technologicz
dzienniki budowyi ksigzki obmiardéw (oryginaty’
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafi@a oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST iew. |
deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéri wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew.
opinie technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikow bada pomiaréw zajczonych dc
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i
rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzggzh (np. na przekenie linii telefonicznej
energetycznej, gazowej,swietlenia tp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych roheéascicielom
urzadzen,
9. geodezyjg inwentaryzagj powykonawcg robét i sieci uzbrojenia terer
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawcz:

W przypadku, gdy wg koisji, roboty pod wzgidem przygotowania dokumentacyjnego niglgogotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniuykdiawe wyznaczy ponowny termin odbioru ostateczn
robot.

NogorwN

&

Wszystkie zarzdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupelnigg beda zestawione wg wzor
ustalonego przez Zamawiaggo.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupahtych wyznaczy komis;j

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydldéra@wizanych z usugtiem wad stwierdznych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okregi@rancyjnymn

Odbiér pogwarancyjny ¢dzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiegktuwzgkdnieniem zasa
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny rot

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatndgci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanama jednost& obmiarovy
ustalon dla danej pozycji kosztory:

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodgtavg ptatngci jest warté¢ (kwota) podani
przez Wykonawe w danej pozycji kosztorys
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Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kogowej ledzie uwzgbdniat wszystkie czynnii,
wymagania i badania sktadag s¢ na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projek&).
Ceny jednostkee lub kwoty ryczattowe robotehbla obejmowa:
— robocizre bezpdrednp wraz z towarzysgymi kosztam
- warteé¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkéw i transportu
teren budowy,
— wartgs¢ pracy sprztu wraz z towarzyzacymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyk
— podatki obliczone zgodnie z oba&ujacymi przepisam
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne [-00.00.00

Koszt dostosowania gido wymaga warunkéw umowy iwymaga ogoélnych zawartych w -00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione vetargsie

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchi

Koszt wybudowania objazddprzejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instyjami projektt
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz statgczeniem kopii projektu tgnierowi/Kierownikowi
projektu iwprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieynikajacych z posipu robo6t

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietst@va rucht

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, rarrchodnikéw, krawznikéw, barier, oznakowai drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzen obcych

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizasghu obejmuije

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowagionowych, poziomycl barier i
Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publiczneg

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje

(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowa

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotn

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 rPrawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 41 p&zniejszymi zmianami

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopad@01 r. w sprawie dziennika budowy, maontai
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1380z. 1555

Ustawaz dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (DANr 14, poz. 60 p&zniejszymi zmianami
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOW YCH
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszejpecyfikacji techniczne|ST) s3 wymagania dotycegce wykonania i odbioru rob
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkidysokaciowyct w ramachprzebudowy ulicy Opackieg
w zakresie budowy chodnika od ul. Grocholskieg ul. Falenickiej na terenie gminy Raszyn we wslenty.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktnprmetargowy i kontraktowy przy zlecani
i realizacji rob6t wymieionych w pkt. 1.1. zgodnie z-00.00.00.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszepecyfikacji dotyca zasad prowadzenia robét zwanych z wszystkin
czynnagciami majgcymi na celu wykonanie rob6ét zywianych z kompletnym wytyczeniem i odtworzeni
sytuacyjnym oraz wysokaiowym drogi oraz zjazddéw oftlych opracowaniem oraz tras infraktury technicznej
wg Dokumentacji projektowej.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysod@owyct

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wys@iowych wchoda:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktow @wnych osi trasy i punktd
wysokaciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeatde osi

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysékowych (reperéw roboczycl

d) wyznaczenie przekrojéw poprzeczny

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwahchrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie @sdj
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworze

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtéwne trasy punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe opazztkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Poostate okrélenia podstawowe gs zgodne z obowgzujgcymi, odpowiednimi polskimi norami i z
definicjami podanymi w ST [@0.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogdlne wymagania dotygee robt podano w ST D-00.00.00 ,Wyrgania ogdine” pkt 1..
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogd6lne wymagania dotygee materiatow, ich pozkiwania i skladowania podano w ST-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy naje stosowdé pale drewniane z gwdziem lub petem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkefjokoto 0,50 metri

Pale drewniane umieszczone poza gramiabét ziemnych, w gsiedztwie punktéw zalamaniaasy,
powinny mie éredniec od 0,15 do0,20 m idiugébod 1,5do 1,7 r

Do stabilizacji pozostatych punktéw naje stosowd paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m
diugadsci okoto 0,30 m, a dla punktdéw utrwalanych w ispmoe] nawierzchni bolce <lowe srednicy 5 mm i
dtugcéci od 0,04 do0,05 m.

»Swiadki” powinny mie dtuga¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRZAT
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagaia dotycace sprztu podano w ST -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
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3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysaimvych naley stosowd nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej ipunktéw wysokéciowych powinien gwarantowgz
uzyskanie wymaganej doktadimd pomiaru

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycrce transportu
Ogodlne wymaganidotyczce transportu podano w S71-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
4.2. Transport sprzetu i materiatdw
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy tra przewozi dowolnymisrodkami transport
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robi
Ogodlne zasadwykonania rob6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
5.2. Zasady wykonywanigprac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do i

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien prgejod Zamawigicego dane zawierge
lokalizacg i wspétrzdne punktéw gtownych trasy @ reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawejo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia
i pomiary geodezyjne niegtine do szczego6towego wytyczenia ro

Prace pomiarowe powinny bywykonane przez osoby posiagtzd odpowiednie kwefikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich tach wykrytych w wytyczeni
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczyched te powinny by usungte na koszt Zamawigtego

Wykonawca powinien sprawdziczy rzedne terenu oki&one w dokumentacji projektowep szgodne :
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rane terenu istotnie #@ia si¢ od
rzgdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien paddomé o tym Inzyniera. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno dyzmieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikae z ré&nic rzzdnych terenu podanych w dokumentacji projektow
rzgdnych rzeczywistych, aeptowane przez hyniera, zostay wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechani
powiadomienia layniera oznacza,e roboty dodatkowe w takim przypadku afigiWykonawe.

Wszystkie roboty, ktoére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przec
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przezyniera

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigsrednie osi trasy musgzby¢ zaopatrzone \
oznaczenia okétajgce w sposéb wyeay i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wz
tych oznacze powinny by zaakceptowane przezzymiera

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie
trwania rob6t. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamagejo zostan zniszczone przez Wykonae
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzges konieczne do dalszego prowadzenia robotpstan
one odtworzone na koszt Wykonaw

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne disvigtowej realizacji rob6t nalg do obowjzkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osasy i punktow
wysokasciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne pomy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, pi
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azeaklowgzane do purtéw pomocniczych, potmnych poz:
granig robét ziemnych. Maksymalna odleggopomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prosh nie mae
przekracz& 500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdhwosi trasy drogow,,
a take przy kadym obiekcie igynierskim

% IgEDJEKT



»Aktualizacji dokumentacji projektowej dotyczgcej przebudowy ulicy Opackiego w zakresie budowy
chodnika od ul. Grocholskiego do ul. Falenickiej na terenie gminy Raszyn we wsi Falenty"
D-01.00.00 , ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE"

Maksymalna odlegkg miedzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powir
wynosit 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorsipowinna by odpowiednio zmniejszona, zatee od
jego konfiguracii.

Repery robocze naitg zatazy¢ poza granicami robot zgganych z wykonaniem trasy drogowej i obiekt
towarzyszcych. Jako repery robocze mma wykorzystd punkty state na stabilnych, istnieych budowlact
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak tich punktéw, repery robocze najezatazy¢ w postaci stupkdédw betonowyt
lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonyclgmincie w sposéb wykluczgjy osiadanie, zaakceptowa
przez Irkyniera.

Rz¢dne reperéw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnani
byt mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwojrg w nawgzaniu do reperéw patwowych

Repery robocze powinny Bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyrane i jednoznaczn
okreslenie nazwy reperujego rzdnej

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagjprojektows oraz inne dane geodezyj
przekazane przez Zamawgeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji igwowej albo innej osnow
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektow:

Os trasy powinna b§wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktaclrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, leigzrzadziej ni co50 metréw

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjnetyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji jktojeej nie
moze by wieksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cenptizostatych drég. Rdne niwelety
punktéw osi trasy naly wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do gdnych niwelty okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie natauzy¢ materiatdw wymienionych w p 2.2,

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robot zapi je odpowiednim
palami po obu stronach gsimieszczonych poza gragimbot

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznyc

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopéw n
powierzchni terenu (okéenie granicy robét), zgodnie z dokumengagjojektowg oraz wmiejscach wymagagych
uzupenienia dla poprawnego przeprowadzenia robdmiejscach zaakceptowanych przezyimera

Do wyznaczania kragdzi nasypéw i wykopdéw naky stosowd dobrze widoczne paliki lub wiech
Wiechy naley stosowa w przypadku nasyp¢ o wysokdci przekraczajcej 1 metr oraz wykopéw gbszych ni 1
metr. Odlegté¢ migdzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztaltowania terenu oraz geometrii tr
drogowej. Odlegté ta co najmniej powinna odpowiatladstpowi kolejnych przekr«dw poprzecznycl

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztak
zgodnym z dokumentagprojektows.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Og0llne zasady kuroli jakosci robét podno w ST D00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem trasy i punktéw wys&diowych naley
prowadzé¢ wedtug ogdélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych UGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob
Ogolnezasady obmiaru robét podano w S-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarow jest km (kilometr) dtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogollne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru rob6t podanST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
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8.2. Sposob odbioru robét

Odbidr robdt zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gagje na podswie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli gerginej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w S D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmt
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trigginktow wysokéciowych
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punkte
- wyznaczenie dodatkowyghunktow wysokéciowych
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojc
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochroch przed zniszczeniem i oznakowanie ulatgda
odszukanie i ewentualne odtworze

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna @: Og6lne zasady wykonywania prac geodezyjr

2. Instrukcja techniczna @G- Geodezyjna obstuga inwestycji, Giéwny kizGeodezji i Kartografii, Warszav
1979.

Instrukcja techniczna G- Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIkK78.

Instrukcja techniczna @- Wysokd@ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 19

Instrukcja techniczna @- Pomiary sytuacyjne i wysokdowe, GUGIK 197¢

Wytyczne techniczne G:2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 19

Wytyczne techniczne G:1. Osnowy realizacyjl, GUGIK 1983..

Noo~®
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrST) g wymagania dotycgce wykonania i odbioru rob
zwigzanych z rozbiérk elementéw drdg, ogrodad przepustow w ramacprzebudowy ulicy Opackiego w zakre:
budowy chodnika od ul. Grocholskiego ul. Falenickiej na terenie gminy Raszyn we wsi Fal.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokanpmetargowy i kontraktowy przy zlecani
i realizacji Rob6t wymieionych w pkt. 1.1. zgodnie z-00.00.00.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t az@anych z rozbiork
— warstw nawierzchni,
— kraweznikow, obrzezy i opornikéw
— chodnikéw,
— barier i poeczy,
- znakdéw drogowych,
— przepustow: betonowych itp.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okgtenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
definicjami podanymi w ST @0.00.(0 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotycace robot podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materialéw, ich pskiwania i sktadowania, podano w ST-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

3.SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagaia dotycace sprztu podano w ST -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do rozbiérki

Do wykonania robétwigzanych z rozbiork elementéw drég, ogrodie przepustow mze by wykorzystany
sprzt podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera
— spycharki,

- ladowarki,

— zurawie samochodowe,
- samochody gizarowe,
- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymaganidotyczce transportu podano w S1-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnym srodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania rob

Ogoblne asady wykonania rob6t podano w S-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
5.2. Wykonanie rob6t rozbiérkowyct

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogroilzeprzepustow oejmujg usungcie z terenu budowy wszystkis
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokutaep projektovg, SST lub wskazanych przezzimiera

Jeili dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentagjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, dginier maze
polect Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie délony przewidziany odzys
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mima wykonyw& mechanicznie lube¢cznie w sposéb okény w SST lub prze
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawichni z zastosowaniem frezarek drogowych, zy speiné warunki
okreslone w ST D05.03.11 ,Recykling’

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu agldokoné:

— odkopania przepustu,

— rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje sidzyska&, w sposébgcznylub mechaniczny z ew. przeciem
pretéw zbrojeniowych i ich odgciem

— demontau prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rdegmentéw skrzynkowych, ramowych)
uprzednim oczyszczeniem spoin igé@owym usungciu taw, wzgetdnie ostranego rozebranikonstrukcji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zagoiu ponownego ich wykorzystar

- oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidziard@lpowtérnego iycia (z zaprawy, kawatkow betor
izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mitiwe do powtdrnego wykorzystania powinny dyisuwane bez powodowar
zbednych uszkodze O ile uzyskane elementy nie gtaje wiasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na
miejsce okréone w SST lub wskazane przezyniera

Elementy i materialy, re zgodnie z SST stapic wlasndciag Wykonawcy, powinny by usunéte z terent
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementdédw drégrodzaé i przepustéw znajdagge sé w miejscach
gdzie zgodnie z dokumentacjprojektova beda wykonane wykopy digowe, powinny b§ tymczasowc
zabezpieczone. W szczeg@nbnalezry zapobiec gromadzeniugsiv nich wody opadowe

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje: swykonania wykopéw drogowych nale wypetnic, warstwami
odpowiednim gruntem do poziomu otacx&o terenu i zagpci¢ zgodne z wymaganiami oké&onymi w ST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podanw ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt
6.2. Kontrola jakosci robot rozbidrkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplétiowykonanych robét rozbiérkowych or
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtdrnego wykorzystar

Zageszczenie gruntu wypelnigego ewentalne doly po ususetych elementach nawierzchni, ogrodze
przepustéw powinno spehdimdpwiednie wymagania okékone wST D-02.00.00 ,Roboty ziemne

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob

Ogolnezasady obmiaru robot podano w S-00.00.00 ,Wynagania ogélne”  pkt
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarove robot zwizanych z rozbiérkelementéw drdg i ogrodagest
- dla nawierzchni i chodnika - nfmetr kwadratowy’
- dla kraveznika, opornika, obrza, sciekdw prefabrykowanych, ogrodgebarier i pogczy - m (metr),
— dla znakéw drogowychszt. (sztuka
— dla przepustéw i ich elementow
a) prefabrykowanych betonowyckglbetowych- m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasadgdbioru robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w ST -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmu
a) dla rozbiorki warstw namrzchni
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbi
— rozkucie i zerwanie nawierzch
— ew. przesortowanie materiatlu uzyskanego z rozhi@rkielu ponownego jejaycia, z utgzeniem na pobocz
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozhio
— wyrownanie podi@a i uporadkowanie terenu rozbiorl
b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikdw
— odkopanie krawznikow, obrzey i opornikbw wraz z wyjciem i oczyszczeniel
— zerwanie podsypki cementovpiaskowej i ew. fav
— zaladunek i wywiezienie materii z rozbiérki,
— wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiérl
¢) dla rozhiérkiscieku:
— odstongcie $cieku,
— reczne wygcie elementéviciekowych wraz z oczyszczenie
— ew. przesortowanie materiatlu uzyskanego z rozhi@rkielu ponownego jegaycia, zutozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementovpiaskowe]
— uzupelnienie i wyréwnanie podia,
— zaladunek i wywéz materiatléw z rozbid
— uporzdkowanie terenu rozbiorl
d) dla rozbiorki chodnikéw:
— reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwa innych materiatéw chodnikowyc
— ew. przesortowanie materiatlu uzyskanego z rozbidr&elu ponownego jegazycia, z utceniem na pobocz
— zerwanie podsypki cementovpiaskowe]
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbié
- wyrownanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbiorki ogrodze
— demonta elementow ogrodzen
— odkopanie i wydobycie stupkoéw wraz z fundamen
— zasypanie dotéw po stupkach z zsgczeniem do uzyskanie= 1,00 wg BN-77/89341.2 [9],
— ew. przesortowanie materiabzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jeggcia, z utlgeniem w stosy n
poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbié
uporzidkowanie terenu rozbiorl
f) dla rozbiérki barier i parczy:
demonta elementéw bariery lub peczy,
— odkopanie i wgobycie stupkéw wraz z fundamente
— zasypanie dotéw po stupkach wraz zegsgzeniem do uzyskaniez 1,00 wg BN77/893:-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbié
uporzidkowanie terenu rozbiorl
g) dla rozbiérki znakéw drogowyc
demonta tablic znakéw drogowych ze stupké
— odkopanie i wydobycie stupko
— zasypanie dotéw po stupkach wraz zegsgzeniem do uzyskaniez 1,00 wg BN77/893:-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozhio
— uporzdkowanie terenu rozhiérl
h) dla rozbiérki przepustu:
— odkopanie przepustu, fundamentow, taw, umatcite,
— ew. ustawienie rusztowd ich p&niejsze rozebrani
— rozebranie elementéw przepu:
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materia
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozhio
— zasypare dotéw (wykopdw) gruntem z zesgczeniem do uzyskaniez 1,00 wg BN77/8931-12 [9],
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— uporzdkowanie terenu rozbiorl
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lkciasta ogélnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na ago
0golnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ggnione i walcowane n
zimno ogolnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. gtowniki rGwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane
gorgco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwalzie z trzpienien
gtadkim, okggtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaika zagszczenia gruntu.
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYM AGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze@olnej specyfikacji techniczneST) 3 wymagania dotyae wykonania odbioru
liniowych robot ziemnych w ramach przebudowy ulicy Opackiego w zakresie budowy chkal
od ul. Grocholskiego do ukalenickiej na terenie gminy Raszyn we wsi Fal.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczn(ST) stanowi obowgizujagca podstaw opracowania szczegOtow
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako doknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatji robo6t
ziemnych.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do rélodamentowych i zwizanych z wykonanie instalaciji.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ziemnych w czasie buc
lub modernizacji drég i obejmaj
a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalisty
b) wykonanie wykopdw w gruntach siistych,
¢) budowe nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub doko

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnkdnz gruntu antropogeniczne
spetiajca warunki stateczioi i odwodnienie

1.4.2. Korpus drogowy hasyp lub ta eg¢ wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowov

1.4.3. Wysokai¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu- réznica rzdnej terenu i rednej rob6t ziemnych, wyznaczonych
osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski -nasyp, ktérego wysoké jest mniejsza @il m

1.4.5. Nasypsredni -nasyp, ktérego wysoké jest zawarta w granicach od 1 do :
1.4.6. Nasyp wysoki nasyp, ktérego wysoké przekracza 3 r

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gibokas¢ jest mniejsz niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni -wykop, ktérego gibokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do {
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gibokas¢ przekracza 3 r

1.4.10.Bagno -grunt organiczny nasycony wgdo matej nénaosci, charakteryzujcy si znacznym diugotrwatym
osiadaniem pod ohbgieniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty kazdy grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalis

1.4.12. Grunt skalisty grunt rodzimy, lity lub sgkany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie wykazt
zmian obgtosci ani nie rozpadajsie pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymata¢ nasciskanie F, ponad
0,2 MPa; wymagaaycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspoj

1.4.13. Ukop -miejsce pozyskania gruntu do vonania nasypéw, patone w obgbie pasa robét drogowyt
1.4.14. Dokop -miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéwgzooie poza pasem robét drogowy

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezieniajungdw pozyskanych w czas
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowgyp@w oraz innych prac zg@anych z trasdrogowy.

1.4.16. Wskanik zag;szczenia grunt- wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru

Pa
pds

Iy =

gdzie:
04 - oestosé objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z -77/893112 [9], (Mg/n®),
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Pas - Mmaksymalna eptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z F-B-

04481:1988 [2], slinca do oceny zagzczenia gruntu w robotach zieych, (Mg/n®).

1.4.17 Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okéena wg
wzoru:

U :dﬂ
le

gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm)
dip - sSrednica oczekita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (n
1.4.18.Wskaznik odksztatcenia grunt- wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéwna wg wzoru

L -Ex

0 E1
gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszyneiggbniu badanej warstwy zgodnie z -S-
02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnyncigdeniu badanej warstwy zgodnie z -S-

02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytvearg z wysoko polimenowanych
wiékien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastygeh polietylenowych, polipropylenowych i poliestrpeh,
charakteryzujcy sk miedzy innymi dug wytrzymaldcia oraz wodoprzepuszczako, zgodny z Pl-
1ISO10318:1993 [5], PN-EN63:1999 [6]

Geosytetyki obejmug: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusztgeosiatki, geokompozyt
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDIiM [1

1.4.20. Pozostate okregenia podstawowe agszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi norami i z
definicjami podanymi w ST [@0.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robét podno w ST D90.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogllne wymagania dgczagce materiatdw, ich pozyiwania i skladowania, podano w ST-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&zi podaje tablica .
Podziat gruntéw pod wzegllem przydatnsci do budowy nasypow podano W $-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntoy

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinnyc¢bprzez Wykonawe wykorzystane v
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty paiyel do budowy nasypéw mpdy¢ wywiezione pozi
teren budowy tylkavéwczas, gdy stanowinadmiar oljtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniermzimiera

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwp nie kedagc nadmiarem objosci robét
ziemnych, zostaly za zgednzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren kdowy z przeznaczeniem inny
niz budowa nasypow lub wykonanie prac gpgh kontraktem, Wykonawca jest zobgwmany do dostarczen
réwnowane] obgtosci gruntéw przydatnych zadédet wiasnych, zaakceptowanych przezyhiera

Grunty i materialy nieprzydae do budowy nasypéw, olilene w ST D02.03.01 pkt 2.4, powinny by
wywiezione przez Wykonawcna odktad. Zapewnienie terenéw na odkfad nyatio obowjzkéw Zamawiajcego,
o ile nie okrélono tego inaczej w kontrakcie.Zynier maze nakazé& pozostawienie a terenie budowy gruntéy
ktérych czasowa nieprzydatitowynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrigi.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by materiatem odpornym na dziatanie wilgocirodowiska agresywnec
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinis¢ to materiat bez rozdérdziur i przerw cigtosci z dobg
przyczepnécia do gruntu. Wiéciwosci stosowanych geosyntetyw powinny by zgodne z P-EN-963:1999 [6] i
dokumentagj projektows. Geosyntetyk powinien posiatlaaproba¢ techniczna wydan przez uprawnion
jednostk.
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Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlnienie| Jed- Grupy gruntéw
whasciwosci nostki | niewysadzinowe atpliwe wysadzinow
1 | Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty| mato wysadzinow:
niegliniasty zwietrzelina |~ dlina pias-
ZWir gliniasta czysta zwgzta,
. glina zwizta,
ppspolka rumosz glina pylaste
piasek gruby gliniasty 2wiczla
piaseksredni zwir gliniasty |- i it piaszczy-
piasek drobny pospotka ty, it pylasty
suzel gliniasta bardz_o Wyiao:'Zir']OV\;l
H — plasek glinias
nierozpadowy ~ pyh. pyi pias:
czysty
- glina pias-
czysta, glina
glina pylast
- it warwowy
2 | Zawartgé
czgstek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarnag¢
bierna H m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagaia dotycace sprztu podano w ST -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do rob6t ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykéas& mazliwoscig korzystania :
nastpujacego spretu do:
— odspajania i wydobywaaigruntow (nargdzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarkiakkip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grung@pycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia dc
hydromechanizaciji itp.),
— transportu magiemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniota&amocigi itp.),
— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itg

3.3. Sprat do przenoszenia i ukladania geosyntetyké

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonawecavinien uywat odpowiedniego spetu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powigtesowa sprztu mogicego spowodowa uszkodzenit
uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w S1-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinis¢ dostosowany do rodzaju grur
(materiatu), jego olosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odiegiwansportu. Wydajng srodkdw
transportowych powinna Byponadto dostosowana do wydajciosprztu stosowanego do urabiania i wbudowe

gruntu (materiatu).
o8O
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Zwigkszenie odleghxi transportu ponad wada zatwierdzone nie me by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotyczcych doddtowej zaptaty za transport, o ile zkszone odleghei nie zostaly wcz@iej
zaakceptowane nagpnie przez layniera

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykd

Wykonawca powinien zadba aby transport, przenoszenie, przechowywanie i ezaileczanit
geosyietykdw byly wykonywane w sposdb nie powogltyy mechanicznych lub chemicznych ich uszkad.
Geosyntetyki wraliwe na swiatlo stoneczne powinny pozostaivaakryte w czasie od ich wyprodukowania
wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonana robot

Ogolne asady wykonania robét podano w S-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
5.2. Doktadngé wykonania wykopow i nasypov

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pasyod osi projektowanej nie powinnydwigksze
niz + 10 cm. Rénicaw stosunku do projektowanychegnych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cm i-3
cm.

Szerokd¢ gornej powierzchni korpusu nie g@rd&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10
cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatamn w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrii¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem dta. Maksymalne nierowroi na powierzchni skarp nie powinny przekrac+ 10 cm przy pomiarze
tatg 3-metrowg, albo powinny b¥ spehione inne wymagania dotygze nieréwnéci, wynikajgce ze sposob
umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochyleni:
réwnasci skarp, powinny by okreslone w dokumentacji projektowe SST.

5.3. Odwaodnienia pasa robo6t ziemnyc

Niezalenie od budowy urgzen, stanowicych elementy systeméw odwadmigjch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o Wgmagaj tego warunki terenowe, wykofairzadzenia,
ktére zapewns odpiowadzenie woéd gruntowych i opadowych poza obszbétraiemnych tak, aby zabezpieé:
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykgoa ma obowjzek takiego wykonywania wykopow
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawe catym okresie trwania robspadki, zapewniage prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggrawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotry
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowkek usurgcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi i
whasny loszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strafgmawiajcego za te czynsoi, jak réwnie za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnigiych zbiornikbw naturalnych i wdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi insfjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ustivia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvee
rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno ppstwat w kierunku podnoszeniagsniwelety

W czasie rob6t ziemnych nalezachwa¢ odpowiedni spadek podtay i nad# przekrojom poprzecznyi
spadki, umaliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentapjiojektowej nie zawarto inneg
wymagania, spadek poprzeczny nie powiniet tmiejszy nk 4% w przypadku gruntdw spoistyi nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalaiwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejnii i sposobu odspajan
gruntébw oraz terminéw wykonywania innych robét naelgienie wymaga dotyczcych prawidtowegc
odwodnienia wykopu w czasie pegti rotét ziemnych.

Zrodta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, natg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
gruntowe nalgy odprowadzt poza teren pasa rob6t ziemny

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyé¢bywykonane zgodnie z dokumentg projektows i SST.
Szeroké¢ dna i gebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o egej niz £ 5 cm.
Doktadna¢ wykonania skarp rowdw powinnadggodna okreslona dla skarp wykopéw ST D-02.01.01.
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5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyi nalezy uktada& taczac je na zaklad zgodnie z dokumentaprojektows i SST. Jeeli
dokumentacja projektowa i SST nie pagajaczej, przylegage do siebie arkusze lub pasy geosyntetykowzgi
uktada z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukpyocucenta lub decyzjprojektante

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, malev uzgodnieniu z Ilsynierem, przykrg to uszkodzeni
pasami geosyntetyku na dtugoi szerokdci wickszej o 90 cm od obszaru uszkodzon

Warstwa gruntu, na ktorej przewidujee utozenie geosyntetyku powinna dydéwna i bez ostryc
wystepow, mogcych spowodowa uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania lazyprMetoda uktadani
powinna zapewsi przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jektadana, na calej jej powicchni.
Geosyntetykéw nie natg nachgat lub powodowa ich zawieszenia na wzgoérkach (garbach) lub nadrdioiNie
dopuszcza giruchu maszyn budowlanych beZpednio na utéonych geosyntetykach. Naleje przykry gruntem
nasypowym niezwtocznie po ueniu

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasadydatroli jakasci robét podano w ST -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzeie odwodnienia korpusu ziemnego polega na konzgtidndci z wymaganiami specyfikac
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagrojektow.
Szczego6lp uwag nalezy zwr6ck na
- wlasciwe ucie i odprowadzenie wdd opadowy
- wtasciwe ucie i odprowadenie wysikéw wodnych

6.2.2.Sprawdzenie jak@i wykonania rob¢

Czynndci wchodzace w zakres sprawdzenia jgkowykorania rob6t okrdono w pkcie €ST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemneg
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarév
Czestotliwos¢ oraz zakres badda pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢alt

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemny

Lp. Badana cect Minimalna czstotliwos¢ badan i pomiardw
1 | Pomiar szerokii korpusu | Pomiar tama, szablonem, tat o dlugaci 3 m i
ziemnego poziomiq lub niwelatorem, w odgpach co 200 m 1
2 | Pomiar szerokii dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m
rowow tukach o0 R= 100 m co 50 m na tukach 0< 100 m
3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére buglmvatpliwosci
powierzchni korpusi
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia ska
5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpus

6 | Pomiar rownéci skarg
7 |Pomiar spadku podimego| Pomiar niwelatorem exinych w odstpach co 200 n
powierzchni korpusu lub dr| oraz w punktach gtpliwych

rowu
8 | Badanie zagszczenia grunt | Wskaznik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach n
1000 nt warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokd¢ korpusu ziemnego nie e r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm.
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6.3.3.Szerokdé¢ dna rowow
Szerokaé¢ dna rowdw nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wcej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemne

Rz¢dne korony korpusu ziemnego nie mag@zni¢ si¢ od rzdnych projektowanych o wtej niz -3 cm lub
+1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oesgj niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensemta.

6.3.6.ROwnai¢ korony korpusu

Nieréwnaici powierzchni korpusu ziemnego mierzone 8-metrowg, nie mog przekracza 3 cm
6.3.7.ROwnaG¢ skarp

Nieréwnaici skarp, mierzone tat3-metrowy, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna roy

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spimy przez pomiar niwelatore
rzednych wysokéciowych, nie mae cawa réznic, w stosunku do ezrinych projektowanych, wkszych nk -3 cm
lub +1 cm.

6.3.9.Zagsszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okéony zgodnie z BI-77/893112 [9] powinien by zgodny z zalsonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadgruntéw dla ktérych nie nima okreli¢ wskaznika zagszczenie
nalezy okresli¢ wskaznik odksztalceniay, zgodnie z normmPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykéw

Przed zastosowaniem geosyntetykbw w robotach ziemnyWykonawca powinien przedstav
Inzynierowi $wiadectwa stwierdzage,  zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom najpnpbaty
technicznej i zachowa swoje wtiwosci w kontakcie z materiatami, ktérexdizie oddzield lub wzmacnia przez
okres czasu nie krotszy od podanego w dokitacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotam

Wszystkie materiaty nie spetnigie wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,taas
odrzucone. B materialy nie spetniaige wymagéa zostan wbudowane lubastosowane, to na polecenigyniera
Wykonawca wymieni je na wiaiwe, na wtasny kos:

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfika
powinny by ponownie wykonane przez Wykonaga jego kosz

Na pisemne wysipienie Wykonawcy, laynier mae uzné wad: za nie majcg zasadniczego wplywu r
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wigtkpotracen za obnkomg jakasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob
Ogolnezasady obmiaru robéodano w ST D30.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarawest n® (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogollnezasady odbioru robét podano w S-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
Roboty zieme uznaje s za wykonane zgodnie z dokumentagrojektowy, SST i wymaganian
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki pozytywn

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrégi podaniw ST D00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
Zakres czynn&i objetych cen jednostkowy podano wST D-02.01.01, 032.02.01 oraz -02.03.01 pkt 9.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okétenia. Symbole. Podzial i op
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek grun

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilaitidierne

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i ba

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylii— Terminologia

6. PN-EN-963:1999  Geotekstylia i wyroby pokrew:

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wahkiia piaskoweg

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztak
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie phta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaika zagszczenia grun

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 197

11. Instrukcja bad& podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 199!

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 19¢

13.

Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALIS TYCH
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji hnicznej §T) s wymagania dotycegce wykonania i odbioru rob:
w gruntach nieskalistych w ramaplzebudowy ulicy Opackiego w zakresie budowy chkamid ul. Grocholskieg
do ul. Falenickiej na terenie gmifRaszyn we wsi Faler.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktnprmetargowy i kontraktowy przy zlecani
i realizacji Rob6t wymieminych w pkt. 1.1. zgodnie z-00.00.00.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawae w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie buc
lub modernizacji drég i obejmaipwykonanie wykopow w gruntach nieskalisty

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawave okrelenia zostaty podane ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymaania dotycace rob6t podano \ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podicu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéryedrie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typovh konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnyd2] powinien
charakteryzowasie grum nosnosci G;. Gdy podtae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymsci, nalezy
podiaze doprowadzi do grupy nénosci G, zgodnie z dokumentacja projektpwSST.

3.SPRZET

Ogblne wymagania i ustalel dotyczce spretu okr&lono w ST D62.00.01 pk 3.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustaleniatyczace transportu okéono w ST D02.00.01 pkt ¢
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia roboét

Ogolne zasadyrpwadzenia robét podano ST D-02.00.01 pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowh stateczn& w catym okresie prowadzen
robot, a naprawa uszkodzewynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykoph, podcecia lub
innychodstpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatrigi do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w spos@Emaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladesmstw geotechnicznych, wymaga zgc
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimpowby¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp |
przewiezione na odktad. O iledynier dopyci czasowe skdowanie odspojonych gruntéw, najge odpowiednic
zabezpiecz§ przed nadmiernym zawilgocenie

5.2. Wymagania dotycace zag@szczenia i nénosci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdtabemnych powinno spetriawymagania
dotyczice minimalnej wart&i wskanika zagszczenia ), podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t nigt

Minimalna wartd¢ | dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drég kategoria ruchli kategoria ruchi
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o gruléoi 20 cn 1,03 1,00 1,00
Na gbbokoé_ci od,20_ do 50 cm o 1,00 1,00 0.97
powierzchni rob4t ziemnyx

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyaie spetniaj wymaganego wskaika
zag:szczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w ablicy 1 nie mog by¢ osigniete przez bezpwednie
zagszczanie gruntéw rodzimych, to najepodjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajgcego
uzyskanie wymaganych wafto wskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigodki, o ile nie g okreslone w
SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceipitaigjnierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych nalgpawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatceni; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédbevarstwy gruntu (nadktadt
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6i,3 m

Z chwilg przysgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych t czynnag¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére
spowoduj uszkodzé powierzchni korpusi

Naprawa uszkodze powierzchni robo6t ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych powsy
warurkéw obciza Wykonawe robét ziemnyct

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasadydatroli jakasci rob6t podano vST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeizgodndci z wymaganiami okigonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontrakzegdln uwag nalery zwrdcic na
a) sposbb odspajania gruntdéw nie pogargaajch wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywa robét i po ich zakfczeniu,
d) doktadna¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie)
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcit 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob
Ogolnezasady obmiaru robét pod: w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest n® (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblnezasady odbioru robét podancST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy phitnosci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano wST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmi

11
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawc

— oznakowanie robaét,

— wykonanie wykopuz transportem urobku na nasyp lub odklad, obejomij odspojenie, przemieszczer
zaladunek, przewiezienie i wytadun

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywa

— profilowanie dna wykopu, rowéw, skar

— zagszczenie powierzchni wykop

— przeprowadzenipomiaréw i bada laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanie]

— rozplantowanie urobku na odkiadz

— wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowy

- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spisprzepisow zwizanych podano \ST D-02.00.01 pkt 10.

12
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSI wymagania dotycegce wykonania i odbioru rob:
zwigzanych z wykonaniemnasypéw w ram przebudowy ulicy Opackiego w zakresbudowy chodnika

od ul. Grocholskiego do ukalenickiej na terenie gminy Raszyn we wsi Fale

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktinpepetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

ST

realizacji Robét wymienionych w pkt.1. zgodnie z D-M-00.00.00.
1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robét ziemnych w czasie buc

lub modernizacji drég i obejmaipvykonanie nasypoév

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okslenia zostaty podane ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robdipodano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUN

TY)

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatov ich pozyskwania i sktadowania, podano ST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypov

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéwipoy speinié wymagania okrdone w PMS-

02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasyp6ow podajblica 1.

Tablica 1. Przydatriié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg -S-02205 :1998 [4

Przeznaczenig

Przydatn

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tresé
zastrzeenie

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnion grunty
skaliste twarde oraz grun
kamieniste, zwietrzelinowe
rumosze i otocza

2. Zwiry i pospotki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubosrednio i
drobnoziarniste, naturalne
tamane

4. Piaski gliniaste
domieszlg frakcji zwirowo-
kamienistej (morenoweo
wskazniku réznoziarnic-
tosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe
inne metalurgiczne z
starych zwatéw (powsej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skalist
migkkie

b- gdy pory w gruncie skalisty!
beda wypetnione gruntem lu
materiatem drobnoziarnisty

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i pyt

- gdy beda wbudowane v
miejsca suche lub zabezpiecz(
od wodgruntowych i
powierzchniowyc

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskéw
préchnicznych

- do nasypow nie waszych ni
3 m, zabezpieczonych prz
zawilgocenier

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne ow
35%

- w miejscach suchych It
przegciowo zawilgoconyc

6. Gliny piaszczyste zwite,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwigzte oraz inne grunty o
granicy ptynnéci w od 35 do
60%

7. Wysiewki kamienne gliniastq
o zawartdci frakcji itowej
ponad 2%

- do nasypow nie waszych ni
3 m: zabezpieczonych prz
zawilgoceniem lub p
ulepszeniu spoiwar

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sina
glebokasci wickszej od
kapilarngci biernej gruntt
podiaza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatdo na
rozpad 4aczne straty masy ¢
5%

9. Holupki przyweglowe

- gdy wolne przestrzenie zostg
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nieprzepalone

wypetnione materiater
drobnoziarnistyr

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub gizolowane oc
wody

1. Zwiry i pospotk
2. Piaski grubo $rednic-
ziarniste

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynni

- pod warunkiem ulepszen

Na goérne 3. lotupki przyweglowe mniejszej nk 35% tych gruntéw spoiwami, takin
warstwy na- | przepalone zawierage 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywr
sypow w stre-| mniej niz 15% ziarn mnie- | zuzlowe z wegla kamiennego | popioly itp.
fie przemar- | szych od 0,075 m 6. Wysiewki kamienne gliniastd
zania 4. Wysiewki kamienne o zawartdci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiada- | 7, Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i nierozpa-

cym pospotkom ludwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1

8. Piaski drobnoziarnis - 0 wskaniku ngnosci Wng=1C
W wykopach
i miejscach - gdy 3 ulepszane spoiwar
zerowych do | Grunty niewysadzinow Grunty watpliwe i wysadzinowe| (cementem, wapner
giebokasci aktywnymi popiotami itp.
przemarzani
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania i ustalel dotyczice sprztu okrelono w ST D02.00.01 pkt ¢
3.2. Dobor spratu zageszczapcegc

W tablicy 2 podano, dla wdych rodzajow gruntdw,orientacyjne dane przy doborze spiw
zag:szczajcego. Spret do zagszczania powinien lfyzatwierdzony przez kyniera

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gjprzagszczajcego wg [13

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen zwiry, pospotki ' i kamienisti przydat-
zagszczageych grubai¢ liczba grubaié liczba grubas¢ liczba nosci
warstwy przegé | warstwy przegé warstwy przegé maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne 0,1do0, | 4do8 | 01do0,d 4dos8| 02dod34dot 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 02do0,3| 8do12| 0,2do0|3 8do 1 2)
okotkowane *
Walce statyczne 0,2do0, | 6do8 | 02do0,4 6do 10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 0,4do0, | 4do8| 02do0,4 3do4| 0,3do06 3dot 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 0,3do0, | 3do6| 02do04 6dold 0,2doQ46 do il 5)
okotkowane **
Zagszczarki 03do0, | 4do8 - - 02do03 4do¢ 6)
wibracyjne **
Ubijaki , 0,2do0, | 2do4 | 01do0d 3do5| 02doQ4 3do¢ 6)
szybkouderzage
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8, | uderzé | 1,0do 4,0| uderzé w | 1,0 do 5,0| uderzé w
wysokasci od 5 do 10 m W punkt punkt punki

*) Walce statyczneggmato przydatne w gruntach kamienisty

**) Wibracyjnie naley zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg/ zag:szcza statycznie

***) Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podi Zalecane do codziennego wygtadzania (przywal@y
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasy

2) Nie nadagj si¢ do gruntéw nawodnionyc

3) Mato przydatne w gruntach spoisty

4) Do gruntéw spoistych przydams walcesrednie i cézkie, do gruntdéw kamienistyc- walce bardzo eizkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,gidek gliniastych i glin piaszczystyt

6) Zalecane do zasypelyskich przekopd
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4. TRANSPORT
Ogdlne wymaganidotyczce traisportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robi
0Ogdlne asady wykonania robét podancST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno bwskazane w dokuentacji projektowej, w innych dokumenta
kontraktowych lub przez kyniera. Jeeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawenusi by ono
zaakceptowane przezzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dyak dobranezeby zapewrd przew6z lub przemszczanie gruntu
na jak najkrotszych odlegiciach. O ile to mgliwe, transport gruntu powinien odbywsie w poziomie lub zgodni
ze spadkiem terenu. Ukopy mpmiet ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpuskopy powinny by
wykonywane rownolegldo osi drogi, po jednej lub obu jej strong

5.2.2.Zasady prowadzenia rob4t w ukopie i doki

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu imorozpoczé sie dopiero po pobraniu probek i zbada
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypéw oraz podaniu zgody na pPmie przez layniera.
Gilebokas¢ na jaky nalezy ocené przydatnéé gruntu powinna by dostosowana do zakresu p

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powing§ ddspajane, chybze wymaga tego dogi do
gruntu przeznaczonego do pwiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykoaagrunty nieprzydatn
powinny by wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniadngpze wskazaniami hgniera. Roboty te ¢ula
wlaczone do obmiaru robot i optacone przez Zamawejo tylko woéwczas, dy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzprzez layniera

Dno ukopu nalgy wykona& ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku aiwego sptywu wody. O ile t
konieczne, ukop (dokop) naleodwodné przez wykonanie rowu odptywowe.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niea@mn naruszaastatecznéci zbocze

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny btak uksztattowane, aby harmonizow
z otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malgrzeprowadi¢ rekultywacg wedtug odebnej
dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasy)

Przed przyspieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy zakiozy¢ robcty
przygotowawcze, okédone w STD-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do resypu jest wiksze ni 1:5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniegirmsypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powchni, wynosacym
okoto 4% + 1% i szerokéciod 1,0do 2,5 r

5.3.1.2.Zagszczenie gruntu i rsoos¢ w podiazu nasyp!

Wykonawca powinien skontrolowawskaznik zag:szczenia gruntdw rodzimych, zaleg@jch w strefie
podiaza nasypu, do gbokasci 0,5 m od owierzchni terenu. Zeli wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejs:
niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podtaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnic

Jezeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osiggniete przez bezpwednie
zagszczanie podim, to naley podpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu poddy umaliwiajgce uzyskani
wymaganych wartai wskaznika zagszczenie

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypow do ebokasci 0,5 m od powierzchr

terenu
Nasypy Minimalna wartg¢ I dla:
0 WYSOKGCI, autostrad innych drég
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowyc KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
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ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtorn
modutu odksztalcenia,zgodnie z PI-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypo

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaly lub na innej gtagkewierzchni, to przed
przysgpieniem do budowy nasypu powinna on& byzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 crr
w celu poprawy jej powgzania z podstagynasypt

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasyj

Wybér gruntéw i materiéw do wykonania nasypow powinien dgokonany z uwzgbnieniem zasa
podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g0Ine zasady wykonywania nasyy

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegofilu podhznego, Iére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcyagaz
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecZed nasypu i jego réwnomiernego osiadania maleprzestrzega
nastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metody warstwowg, z gruntdw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypwipny
by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szeruk

b) Grubad¢ warstwy w stanie knym powinna b§ odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i speiu
uzywanego do zagzczania. Piysigpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzeoasipi¢ dopiero pc
stwierdzeniu przez liyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzed

c) Grunty o r@nych wiaciwosciach naley wbudowyw& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiona
calej szeokosci nasypu. Grunty spoiste najlewbudowywa& w dolne, a grunty niespoiste w gérne wars
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego rglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnec
wsp6tczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto + 1%. Kiedy nasyp jest budowany
terenie ptaskim spadek powiniendbgbustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedpadwinien by
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztatto powierzchni warsty powinno unieméliwiaé
lokalne gromadzenieesivody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powienz jest wykonana
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinyyuksztattowane ku osi hasypu, a woda odprowna poza
nasyp z zastosowaniesuieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni guuspoistego zapobiega powsta
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworgcym nasyy

f) Gormg warstwe nasypu, o grubmi co najmniej 0,5 m naly wykona z gruntdw niwysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczaléo Kio= 6 x 10 ~>m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich Wawosciach, Irzynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gornej warst
nasypu pprzez stabilizagj cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takinzymadku jest konieczr
sprawdzenie warunku &eosci i mrozoodpornéci konstrukciji nawierzchni i wprowadzenie korelipyplegajcej
na rozbudowaniu podbudowy pomocnic

g) Na terenach o wysim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalevetwgolne warstwy nasypu, o gruéieo
co najmniej 0,5 m powaej najwyzszego poziomu wody, naie wykona z gruntu przepuszczalne

h) Przy wykonywaniu nasypOw z popiotdw lotnych, warstpod popiotami, grubi 0,3 do 0,5 m, nale
wykona z gruntu lub materiatéw o daj przepuszczalrici. Gérnej powierzchni warstwy popiotu najenada
spadki poprzeczne 4% % weditug poz. d

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert bezzwtocznie wbudowany w nasylnzynier maze
dopuci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezabczenia przed nadmiernym zawilgocen

5.3.3.2.Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gzibrnistych odpadéw przemystowy

Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistylub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powil
odbywa si¢ wediug jednej z iiej podanych metod, §& nie zostato okréone inaczej w dokumentacji projektow
SST lub przez lgyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gzibrnistychodpadoéw przemystowych z wypetnienie
wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grudmd nie wigkszej niz 0,3 m, naley przykry
warstwy zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drozrarnistego. Materialem tym wskk zag:szczania
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(najlepiej sprztem wibracyjnym), wypeinia siwolne przestrzenie rulzy grubymi ziarnami. Przy tym sposol
budowania nasypéw nina stosowéskaty oraz odpady przemystowe, ktGgensickkie (zgodnie z charakterysty!
podary w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub grubozstych odpadéw przemystowych bez wypetnie
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powing§ bbudowane z materiatbw mrozoodporny
Warstwy te naley oddzielt od podicda grutowego pod nasypem oraz od goérnej strefy nasypuook6-
centymetrow warstwg zwiru, pospoiki lub nieodsianego kruszywa tamanegwierajcego od 25 do 50% zia
mniejszych od 2 mm i spetniggjych warunel

4 ths= Di5> 4 dis

gdzie:

dgs i dis - $rednica ocek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntdi@a lub gruntu gérnej warstwy nasy
(mm),

Dis - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madtegruboziarnistego (mn

Czeséci nasypow wykonywaneatmetod, nie mog siggat wyzej niz 1,2 m od rojektowanej niwelety
nasypu.
¢) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z géunkamienistyc

Role warstw oddzielajcych mog réwniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziare
uzycia w tym celu powinny posiadaprobite techniczn, wydary przez uprawniof jednostk. W szczegdlnei
wymagana jest odpowiednia wytrzymatanechaniczna geotekstyliéw, uniesliwiajaca ich przebicie przez ziar
materialu gruboziarnistego oraz odpowiednie Swit@osci filtracyjne, dostosowal do uziarniania przylegtyc
warstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasyp6w na dojazdach do obiektéw mogth

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektow tawagch, na diugéci réwnej diugéci klina
odtamu, zaleca gistosowanie gruntdw stabilizowanych cemer.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i wktiy, bez ulepszania gruntow spoiwem, m
by¢ stosowanezwiry, pospoitki, piaskisrednioziarniste i gruboziarniste, owgkéu rd&znoziarnistéci U=5 i
wsp6tczynniku wodoprzepuszczaliook,s> 10 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach ayafpeint wymagania ogoélne, sformutowane w pk
5.3.3.1. Wskanik zag:szczenia gruntus powinien by nie mniejszy ni 1,00 na calej wysokci nasypu (dle
autostrad i drég ekspresowych gérne 0,2 m na- 1,03 tablica 4).

5.3.3.4.Wykonanie nasypéw nad przepust

Nasypy w obgbie przepustéw nahly wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowy
dobrze zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczavwstkonanie przepustéw z innych poprzec:zh
elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykogreh w poprzek uformowanego nasypu. W
przypadku podczas wykonania nasypu weblr przekopu naly uwzgkdnic wymagania okrdone wpkcie
5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypow na zbocz

Przy hudowie nasypu na zboczu o pochigiiood 1:5 do 1:2 naly zabezpieczy nasyp przed zsuwanie
sig przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1
b) wykonanie rowu stokowego powsgj nasypt

Przy pochytéciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jeszabezpieczenie statecZwro nasypu prze
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0 m
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wydak +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skai

Wyciecie stopni obowjzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtyczséci nasypu
wykonanych z gruntéw o peiych wiaciwosciach lub w rénym czasie

5.3.3.7.Wykonywanie nasypow na bagni

Nasypy na bagnacpowinny by wykonane wedtug oddzielnych wymagapartych n¢
a) wynikach bada giebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bag
b) wynikach bada probek gruntu bagiennego z uwgahieniem okrélenia rodzaju gruntu wypetniggego bagnc
wspotczynnikow filtraji, bada& edometrycznych, wilgotrai itp.,
c) obliczeniach stateczio nasypt
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadani
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e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowyme
W czasie wznoszenia korpusu metadarstwove obowizuja ogolne zasady okéne w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypéw w okresie deszc:

Wykonywanie nasypow natg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wakéd dopuszczalpy to
znaczy jest waksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwiggruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadastpnej warstwy grunti

Osuszenie mma przeprowadziw sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraigie z wapner
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gaseniem, poszczegolne jego warstwy oraz kol
nasypu po zakizzeniu robét ziemnych powinny bydéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnie
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawid nie zagszczonej warstwy ddnia nastpnego. Jeeli
warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rse\jestanie osus#yjej i zagsci¢ w
czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy

5.3.3.9.Wykonywanie nasyfw w okresie mroz6

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypoéw w tempezatprzy ktérej nie jest mibwe oshgniecie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntoy

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamasgpch lub gruntéw przemieszarh zesniegiem
lub lodem.

W czasie daych opaddwsniegu wykonywanie nasypéw powinnodygrzerwane. Przed wznowieniem p
nalezy usuny¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nas'

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pglgej przed rozmrznieciem zagszcza ani
uktada na niej nagpnych warstw.

5.3.4.Zag;szczenie gruntu
5.3.4.1.0g0Ine zasady zagzczania grun

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna by zagszczona z zastosowanie
sprztu odpowiedniego dldanego rodzaju gruntu oraz wgstijgcych warunkow
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szczé od kravedzi nasypu w kierunku jego ¢

5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczlprzefpé maszyny zagpzczajcej zaleca si okreslic¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4

Orientacyjne wartéri, dotyczce grubdci warstw ré@nych gruntéw oraz liczby przejazdow zriych
maszyn do zagszczania podano w pkcie

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna lByrdwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato f§rednio spoistyc +0 %, -2 %
c) w mieszaninach popiotov-zuzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgtnasci gruntu naley przeprowadzé laboratoryjnie, z ogstotliwoscia okreslong w
pktach 6.3.2i 6.3.3.

5.3.4.4 Wymagania dotycice zagszczani

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, gargzenie warstwy natg okreslac za pomog
oznaczeniavskaznika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatceni:

Kontrole zagszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i negos modutu odksztatceni
okreslonych zgodnie z norgn PN-S-02205:1998 [4], naley stosowd tylko dla grunéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest mdiwe okreslenie wskanika zagszczenia, wedtlug BN-77/89311:2 [9].

Wskaznik zag:szczenia gruntéw w nasypach, atomy wedtug normy BI-77/893:-12 [9], powinien na
calej szerokéci korpusu spetniawymagania odane w tablicy 4.
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Tablica 4. Minimalne warkei wskanika zagszczenia gruntu w nasyps

Minimalna wartd¢ I dla:

Strefe autostrad innych drog
nasyp! i drog kategoria kategoria
ekspresowych  ruchu ruchu

KR3-KR6 KR1-KR2

Goérna warstwa grubaci 20 cn 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogpokasci
od powierzchni robét ziemnyc

- 0,2 do 2,0 m (autostrac 1,00 - -
-0,2 do 1,2 m (inne drog - 1,00 0,97

Warstwy nasypu ha ghokasci od powier-
chnirobét ziemnych pougj:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -

- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zasfpcze kryterium oceny wymaganego gszrzenia gruntow dla ktorych trudne jest pomiere
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskanika odksztatcenia ol okreslonego zgodnie z normPN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien byviekszy ni:
a) dlazwirow, pospotek i piasko
b) 2,2 przy wymaganej wardoi 1s=1,0,
c) 2,5 przy wymaganej warfoi 15<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistychréwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastychirgkwieztych, itow— 2,0,
e) dla gruntéw ranoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospoétek gliniastych, pytow pzagystych, piaskon
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystyati¢ztych)— 3,0,
f) dla narztow kamiennych, rumosz 4,
g) dla gruntéw antropogeniczny~ na podstawie badgoligonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgze, to Wykonawca powinie
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymralnej i powtdrnie zaggcic. Jeeli powtdrne
zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego #mgk@ zagszczenia, Wykonawca powinien ugdr
warstwe i wbudowa& nowy materiat, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidloweggaeszczenie
warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zegzczenia gruntu o minimalnej powierzchni 30%, powinien by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktariada s} grunt czterema pasmami o szergh@d 3,5do4,t
m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powimigé w kazdym pasie ing grubgé z tym, ze
wszystkie musz miesci¢ sie w granicach witéciwych dla danego spgi zagszczajcego. Wilgotnéé gruntu
powinna by rowna optymalnej z tolerangcjpodan w pkcie 5.3.4.3. Grunt ulony na poletku wedtug podar
wyzej zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny naley okresli¢ wskaniki
zagszczenia, dopuszczajstosowanie innych, szybkich metod pomiaru (samdebpowa, ugiciomierz udarowy
po ich skalibrowaniu w warunkach terenowy

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 unktach, z ktérych co najmniej
powinny umaliwi¢ ustalenie wskaika zagszczenia w dolnej gZci warstwy. Na podstawie poréwnar
uzyskanych wynikéw zagzczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje s¢ wyboru sprztu i ustala
sie potrzebu liczbe przegé oraz grubé¢ warstwy rozktadanego grun

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktads

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, are nie keda wykorzystane do budowy nasypow oraz innych |
Zwigzanych z tragdrogow.

Grunty lub inne materiaty powinny Byrzewiezione na odktad,7eli:

a) stanowi nadmiar ohgtosci w stosunku do obfosci gruntow przewidzianych do wbudowai
b) s3 nieprzydatne do budowy nasypOw oraz wykorzystania w éhnpracach, zwizanych z budow trasy
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c) ze wzgbdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie wrasae oczekiwanie na wbudowanie materia
pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca mee przyp¢, ze zichodzi jeden z podanych wgj przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostatc
jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdab przez layniera

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materiatdw przeznaczonych qprzewiezienia na odkiad, materiaty
powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypanidwatsztucznych wyrobisk ore
do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty termywhy wykonane zgodnie z dokumentagrojektovy i
odpowednimi zasadami, dotygeymi wbudowania i zagszczania gruntdw oraz wskazéwkamiyniera

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodsii w sposob okrdony powyzej, materialy te
nalezy przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezymmera. Jeeli
miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykongweusi by ono zaakceptowane przezyniera. Niezalenie od
tego, Wykonawca musi uzyskagod: wiasciciela terent

Jezeli odktady g zlokalizowine wzdhi odcinka trasy przebieggjego w wykopie, t¢
a) odktady mana wykona z obu stron wykopu, jli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkigypczym

odlegla¢ podné&a skarpy odktadu od gornej kreshzi wykopu powinna wynoéi
— nie mniej nz 3 m wgruntach przepuszczalny
— nie mniej n 5 m w gruntach nieprzepuszczalny
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odkiad nalewykona tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stoko

C) przy pochyleniu poprzecznyterenu wynoscym ponad 20%, odkiad nalezlokalizowa& ponizej wykopu

d) na odcinkach zageonych przez zasypywanie drogiiegiem, odkiad naly wykona& od strony najogciej
wiejacych wiatréw, w odleghici ponad 20 m od kragdzi wykopu

Jeili odkiad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lulzgéginie z wymaganiami, to zostanie
usunkty przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskazizyniera

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@g z ewentualnych uszkodze&rodowiska naturalneg
wskutekprowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbuizajg Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegddop ich wysokdé, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnier
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w dokumeri projektowej lub SST. Jeli nie okrélono inaczej
nalezy przestrzegaustalé podanych w normie F-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinienchyformowany
w pryzme 0 wysokdci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadiwky od 2% do 59

Odktady powinny by tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otagzym terenem. Powierzchn
odktadéw powinny b§ obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacreneytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentagjprojektov.

Odspajanie materialprzewidzianego do przewiezienia na odklad powingé ffirzerwane, o ile warun!
atmosferyczne lub inne przyczyny uniettiwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutovmainy
tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lubearIrzyniera

Przed pzewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinigrewnic sie, ze spetnione g warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Zeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adikirzez Wykonawg zajdzie
konieczné¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukojo koszt tych czynni@i w caldci obchza
Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasadydatroli jakasci rob6t podano vST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokop

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narkéswaniu zgodnéci z wymaganiami okigonymi
w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokunaajit projektowej i SST. W czasie kontroli najezwrdcic
szczegllp uwag na sprawdzenie;
a) zgodndci rodzajugruntu z okrélonym w dokumentaciji projektowej i S¢
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsigjgo ich stateczi$o,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zetdzeniu eksploatacji ukog
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6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypov
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jak@i wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédinn wymaganiami oki&onymi
w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, vkdmentacji projektowej i SS
Szczego6lp uwag nalezy zwr6ck na
a) badania przydatrici gruntéw do budowy nasypd
b) badania prawidtow&zi wykonania poszczegélnych warstw nas
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrici gruntéw do budowy nasypc

Badania przydatrigi gruntoéw docbudowy nasypu powinny lByprzeprowadzone na probkach pobrany:
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnmg, pochodzcej z nowegdradia, jednak nie rzadziejn
jeden raz na 30003 kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

- skiad granulometryczny, wg PB-04481 :1988 [1],

— zawart@¢ czesci organicznych, wg P-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ naturalnm, wg PN-B04481:1988 [1

— wilgotnos¢ optymalry i maksymaly gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg F-B-04481:1988 [1],
- granic ptynndici, wg PN-B04481:1988 [1

- kapilarna¢ bierrs, wg PN-B04493:1960 [3

- wskanik piaskowy, wg BN64/893:-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nas

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegc¢ych warstw nasypu polegana sprawdzeni

a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntéw ozdych wiaciwosciach w nasypir

b) odwodnienia kadej warstwy,

¢) grubadici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowad# nie rzadziej ni
jeden raz na 500 Twarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. ¢

e) przestrzegania ograniazekreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycgch wbudowania gruntéw w okres
deszczéw i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenianasypu oraz podi@a nasyp

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogho nasypu polega na skontrolowaniu zgcghavartcci
wskanika zagszczenia J lub stosunku modutéw odksztatcenia z wéectami okrélonymi w pktach 5.3.1.2
5.3.4.4. Do biggcej kontoli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopow

Oznaczenie wskaika zagszczenia s powinno by przeprowadzone wedtug normy -77/8931-12 [9],
oznaczenie modutdw odksztatcenia wedtug norm-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kadej warstwy nalgy kontrclowac nie rzadziej ni:

— jeden raz w trzech punktach na 10C% warstwy, w przypadku okéenia wartdci I,
— jeden raz w trzech punktach na 200% warstwy w przypadku okgenia pierwotnego i wtérnego mod
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagsszczenia robot Wykonawca powinien wpisywdo dokumentow laboratoryjnyc
Prawidlowd¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinnadpotwierdzona prze
Inzyniera wpisem w dzienniku budov

6.3.5.Pomiary ksztalttu nasypu

Pamiary ksztattu nasypu obejmukontrok:
- prawidtowaici wykonania skar|
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidiov#oi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédn@ wymaganiam
dotyczicymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okéonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pk
5.3.5 niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szerokoi korony korpusu polega na poréwnaniu szefok&orony korpusu na poziom
wykonywanej warstwy nasypu z szeré&n wynikajacg z wymiaréw geometrycznych korsu, okrdlonych w
dokumentacji projektowe;.
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6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagedndci z wymaganiami okigonymi w pktack
2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentaepjektowej i SS1
Szczego6lp uwag nalezy zwr6ck na
a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odkie
b) odpowiednie wbudowanie grun
¢) wihasciwe zagospodarowanie (rekultywgcpdktadu

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob

Ogolne zasady obmiaru rét podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest n® (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu édzie ustalona w metrach szennych jako rénica ogdlnej olgtosci nasypow |
ogolnej obgtosci wykopow, pomniejszonej o afps¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow
uwzgkdnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowegogtés obgtosci gruntu w stanie rodzimym do afbdsci w
nasypie.

Objetos¢ nasypoéw bdzie ustalona w metrach g$zeéennych na podstawie obliazez przekrojév
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimegb poziom gruntu po uswtiu warstw gruntév
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu lgdzie okrglona w metrach szeiennych na podstawie obmiaru jak@mita obgtosci
wykopOw, powgkszonej o ohjtos¢ ukopdw i obgtosci nasypdédw, z uwzgbnieniem spulchnienia gruntu
zastrzeen sformutowanych w pkcie 5.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podancST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano wST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuij:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robdt,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspigj i zatadunek n&odki transportow:
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiddwania
- wbudowanie dostarczonego gruntu w na
— Zzaggszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i ske
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokog
- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drc
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebrani
— przeprowadenie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniej

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podno w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOW A

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotycegce wykonania i odbioru rob:
zwigzanych wykonaniem elementow kanalizacji deszczowepmachprzebudowy ulicy Opackiego w zakre:
budowy chodnika od ul. Grocholskiego ul. Falenickej na terenie gminy Raszyn we wsi Fale.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna ST jest stosaako dokument przetargowy i kontraktc
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pktl

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdétowej Speagfi Technicznej dotyez budowy elementoy
kanalizacji deszczowej i obejmaj
- wykonanie studzieneiciekowych betonowych oraz przykanalikéw P¥C0 cm
Lokalizacja poszczegolnych elementow kanali: deszczowej wg Dokumentacji Projektov

1.4. Okredlenia podstawowe
Podstawowe okgenia § zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normarri definicjami
podanymi w SST 00.00.00 ,Wymagania ogoéine

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robd!

Wykonawca robét jest odpowiedzialny, za jdkoich wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj
Projektows, SST i poleceniami Inspektora Nadzi
Ogolne wymaganidotyczce robét podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogoblne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskania i sktadowania, podano w-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje stosowanych materiatg
Materiatami do wykonania elementéw rowdw krytyctodgie z zasadami niniejszej S'sg:
- rury kanalizacyjne, kielichowe PV& 20 cm, do zastosowania na przykanz
- ptyty pokrywowe,
- kregi betonowdrednicy 50 cm
- wpusty uliczne,
- ptyty odchzajace pod wpusty uliczn
- pierscieniezelbetowe prefabrykowane f 50 cm z betonu wibmego stosowane pod wpus
- zaprawa cementowa,
- stal zbrojeniowa,
- beton,
- lepik asfaltowy,
- roztwér asfaltowy do gruntowan

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Ogolne wymagaiai dotycace sprztu podano w I-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Do wykonania rob6t naky stosowa nastpujacy sprzt:
a) koparki,
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b) spycharki gsienicowe,

¢) sprzt do zagszczania gruntu:

- zag:szczarki wibracyjne,

- ubijaki spalinowe,

- walce wibracyjne,

d) wciggarki reczne 3, 5 ton,

e) samochody skrzyniowe 5, 10 t

f) samocho6d beczkowo6z 4 t,

g) samochdéd samowytadowczy 5, 10
h) zuraw do 6 ton,

i) mtoty pneumatyczne.

Sprzt musi zosté zaakceptowany przez Inspektora Nad:

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dtyczace transportu
Og6lne wymaganiaatyczce transportu podano w-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Kegi i inne prefabrykaty

Transport studni powinien odbywesic w liczbie sztuk nie przekraczagej dopuszczalnegobcizenia
zastosowanegarodka transportu. Ukladanie elementéw éradkach transportowych powinno odbyivaic
pionowo, z& ich rozmieszczenie powinno dgymetryczne
Elementy nalgy uktada na podktadach drewnianych o wymiarach przekrofunajmniej 105 cm z odsfpami
pomiedzy elementami unidiwiajgcymi roztadowanie
Podktady powinny wystawigpoza obgb elementu, co najmniej 30ci
Pozostale prefabrykaty naleprzewozt tak, aby ich nie uszkodz
4.2.2. Rury PVCi PE

Przew6z rur samochodami ureguliny jest odnénymi przepisami ruchu kotowego po drog:
publicznych.
Ze wzgkdu na specyfik rur PVC naley przestrzeganastpujacych dodatkowych wymage
- rury naley przewozé samochodami skrzyniowymi lub pojazdami atgjmi boczne wsporniki o max. roawie 2
m. Wystajce poza pojazd kme nie mog by¢ diuzsze nz 1 m
- jezeli rury przewaone g luzem, to wysok& fadunku nie mge przekraczal m
- luzno uktadane rury powinny kyzabezpieczone przed zarysowaniem przez gedte tektury falistej i dek pod
tancuch spinajcy bocznesciany skrzyni samochodu. Przy rurach sktadowanydter ukladé na podktadac!
drewnianych o szerokoi min. 10 cm i wysokéci 2,5 cm. W stosie nie powinno dyiecej niz 7 warstw rur
wysoka¢ stosu max. 1,5 m. Rury ukladkielichami naprzemianlegle. Rozstaw podp6r max..2Saczegdbtowt
dane zawiera instrukcja producenta.
Rury z PEHD podlegaj podobnym warunkom transportu i skltadowania jakyr@®VC, przy transporci
uniemaliwi ¢ uszkodzenie rur, a w szczeg&@oopowstanieys i obtat.
Przy sktadowaniu rur zagwarantods
- rowne podtae,
- wysoka¢ sktadowania 1,5 m,
- rozstaw podktadow 1 , 2 m,
- przetaczanie i wleczenie rur jest zabron
4.2.3. Mieszanka betonowa

Transport mieszanki betonowej powinien zapéwniezmienné¢ skladu mieszanki oraz nie powini
powodowa segregacji sktadnikéw lub zanieczyszczenia midsz
4.2.4. Pozostate materiaty

Wiazy kanatowe, skrzynki lub ramki wpustéw maolgy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu \
sposéb
zabezpieczapy przed przemieszczaniem i uszkodzen
Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpiegzpjje przec
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgocen
Stal zbrojeniowa powinna Bytransportowana w warunkach zabezpiegaajh ja przed korozj i uszkodzeniam
mechanicznymi.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robi
Ogollne zasdy wykonania robo6t podano w-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

5.2. Roboty przygotowawcze i ziemr

Spos6b wykonania rob6t ziemnych w wpach powinien by dobrany w zalenosci od wielkdsci robot,
gtebokasci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntazgposiadanego sgite mechaniczneg
Wykopy powinny by wykonane w takim okresiggby po ich zakaczeniu mana byto przysipi¢ natychmiist do
wykonania przewidzianych w nich robét i szybko alidlowat wykopy przez ich zasypan
Sciany wykopéw winny by zabezpieczone na czas rob6t wediug DokumentacjeRowej, SST i zalede
Inspektora Nadzoru.
Zabezpieczenie powinno polégaa
- stosovaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykoj
- podparciu lub rozparcitcian wykopu
Dopuszcza sistosowanie nagbujgcych, bezpiecznych nachyilskarp
- w gruntach spoistych (gliny, ity)e nachyleniu 2:1,
- w gruntach mato spoistych i stabych gruntspoistych - o nachyleniu 1:1,5.
Stan skarp naly sprawdzé okresowo w zalmosci od wystpowania czynnikdw niekorzystnych (opa
atmosferyczne, mréz, itp.).
Wymiary wykop6w powinny by dostosowane do wymiarow budowli w planieghokasci wykopdw, rodzajt
gruntu, poziomu wody gruntowej oraz do technicznyailiwo$ci zabezpieczenigcian wykopow
Wykop pod rurocigi naley rozpoca¢ od najniszego punktu budowlanego kanatu i prowadai kierunku
przeciwnym do jego spadku, co zapewniziveos¢ grawitacyjneg odptywu wody po jego dnie. Dno wykoj
powinno by réowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokunwin®rojektowej, przy czym dno wykog
wykonanego gcznie naley pozostawé na poziomie wyszym od rzdnej projektowanej o okoto 5 cm, a pi
gruntach nawadionych 20 cm. Przy mechanicznym wykonywaniu wyk@owinna by pozostawiona niedobral
warstwa gruntu, o grulsoi co najmniej 20 cm od projektowanego dna wyk
Warstwa ta powinna ldyusunéta recznie, bezpgrednio przed wykonaniem robét momvavych

5.3. Roboty montaowe
5.3.1. Uktadanie przykanalikéw
5.3.1.1. Podi¢e

Pod przykanaliki przewidziano podsypkvyrownawcz grubcgci min. 10 cm z kruszywa naturalne
(mieszanka piaskuzwiru o max.srednicy ziaren 20 mmn
O zastosowaniu podsypki w trakcie konywania rob6t winien decydow&adzor.
5.3.2.2. Ukfadanie przewodu rurowe

Do budowy stosow@arury niewykazujce uszkodze- wgniecé, pekniec, rys.
Rury powinny zosta utozone na warstwie podsypki piaskowej jak w pkt. 5B.go zaniwelowaniu poziomi
wytyczeniu przebiegu przykanaliké
W celu zachowania prawidiowego pgat rob6t montzowych naley przestrzega zasady budowy ruroggu od
najnizszego punktu w kierunku przeciwnym do spa
Przewdd powinien przylegado podiada na calej diugiei na conajmniej 1/4 swego obwodu tzn. najestarannie
zagsci¢ grunt. Po utéeniu rur naley sprawdzé czy w czasie ukladania nie doszto do ramignia pojczen.
5.3.3. Zasypka

Do wykonywania warstw wypetiggych wykop, nalgy przysgpi¢ natychmiast po dokoniu i
zatwierdzeniu agciowego odbioru robot w zakresie zékaenia posadowienia ruragu.
Wypetnienie wykopu nafsy wykonywa w dwu etapacl
- etap |, wypetnienie wykopu w strefie ochronnej rugyli tzw. obsypka ruroggu,
- etap Il, wypetnienie wylgou nad stref ochronn rury, czyli tzw. zasypka wykop
Obsypk wykonywa z gruntu mineralnego, sypkiego, wietkaziaren w bezpoednim gsiedztwie rury nie mae
przekracza 10 % nominalnejrednicy rury, lecz nigdy nie mie by wicksza nk 60 mm
Materid obsypki nie mae by zmrazony ani teé zawierd ostrych kamieni lub innego tamanego mater
W celu zapewnienia catkowitej stabilimd rurociggu konieczne jest zadbanie, aby materiat obsypkzedmie
wypetniat przestrzienad rusg.
Obsyplke wykonywa warstwami rownolegle po obu bokach ruryzBa warstwe zag:szcz&.
Gruba¢ warstwy nie powinna przekracza/3 srednicy rury, ale nie powinna bywigksza nk 30 cm. Obsypk
prowadzé az do osagnigcia gornego poziomu strefy ochronnej rury tj. pgggaczenit30 cm ponad wierzch rur
Niedopuszczalne jest wykonywanie obsypki przez bé@eglnie spuszczanie mas ziemi na ruygd samochodd
wywrotek. Wskanik zag:szczenia (1s20,9¢
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Pierwsze warstwyzado osi rury powinny by zag:szczone bardzo ostmie, by unknaé uniesienia si rury. Po
wykonaniu obsypki do 1/2 wysokai rury, wszelkie ubijanie warstw powinno dwykonywane w kierunku o
scian wykopu do ruroggu. Te warstwy winny hy zag:szczane gcznie. Mechaniczne zaggzczanie wykop!
rozpoca¢ dopiero, gdynad rurocigiem zostata wykonana warstwa ochro

Do wykonywania wypetniania wykopu (zasypka) ima przysipi¢ po wykonaniu kontroli zagzczenia obsypl
przez uprawniom jednostk geotechniczp Zasypk wykopu wykoné z takiego materiatu, ktéry spetnizarunki
rekonstrukcji terenu drogi, chodniki, tereny zielone. Do zasypki nigrwa¢ gruntu zawierajcego due kamienie
gtazy. Wymagany stopiezagszczenia (Is31,0) w przypadku rurggdw znajdugcych sé pod korpusem drogi
(1s20,97) w przypadku rurdggow zlokalizowanych za korpusem drogow

5.3.4. Studzienksciekowe
Studzienkisciekowe powinny by wykonane zgodnie Dokumentadprojektovs.
Do budowy studzienekciekowych naley uzy¢ kregéw betonowych f 50 cm wysokei 30 lub 50 cm. Wioty di
studzieneléciekowych wykona z betonu C20/25 (B 25) w szalunke
Lokalizacja studzienek, ¢gdne posadowieni- zgodnie z DokumentagProjektov.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady karoli jakosci rob6t fodano w DE0.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

6.2. Kontrola jakosci robot
6.2.1. Sprawdzenie materiatowgytych do budowy kanalizac

Sprawdzenie materiatbw naptije poprzez por6wnanie ich cech z wymaganiami sbbmgmi w
Dokumentacji Projektowej.
6.2.2.Sprawdzenie zgodroi z Dokumentaaj Projektowy

Sprawdzenie zgodioi z Dokumentag Projektovg polega na poréwnaniu wykonywanych i wykonan
robét z DokumentagjProjektow oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgoslricna podstawie ogtlzin i pomiaréw
6.2.3. Badanie wykopéw otwartych

W czasie wykonywania rob6t ziemnych nalesprawdzt odwodnienie wykopu, usytuowanie oraz
wzgledem zachowania bezpiedmstwa pracy. Po wykonaniu nale sprawdzé czy pod wzgidem ksztattu
wykonczenia wykop odpowiada wyrganiom Dokumentacji Projektowej oraz czy dokfadnevykonania nie
przekracza tolerancji wg PN{®2205 [8]
6.2.4. Sprawdzenie podia naturalnegc

Sprawdzenie podim sprowadza e¢ido stwierdzenia czy grunt podi stanowi nienaruszony gri
rodzimy, czy e zostat podebrany, czy posiada wilgdthmaturalm oraz czy jest zgodny z okienym w
Dokumentacji Projektowej.
6.2.5. Sprawdzenie fawy fundamento!

Sprawdzeniu podlega:
- rodzaj i ilas¢ materiatu do wykonania taw
- wymiary tawy.
Sprawdzenie tawyundamentowej przeprowadza grrzez ogidziny zewrtrzne i obmiar, przy czym grubdtawy
nalezy zbada w trzech wybranych miejscach badanej tawy. Dopzelne zmniejszenie grukg tawy nie powinnc
by¢ wicksze ni 10 %.
Badanie to obejmuje ponadto usytlanie tawy w planie, rgne tawy i gtbokas¢ utozenia fawy
Badanie rzdnych fawy nalgy wykona przy wyciu niwelatore
Dopuszczalne odchyleniegdnych od rgdnych projektowanych nie powinno przekracxazadnym punkcie + .
cm.
6.2.6. Sprawdzenie przewodurowegc

Sprawdzenie przewodu rurowego obejmuje czyonwstpne sprowadzage sé do pomiaru diugeei (z
doktadndgciag do 10 cm ) irednicy ( z dokfadr&zia do 1 cm ), badanie utenia przewodu na fawie w planie i
profilu, badanie pakzenia rur i pefabrykatéw pod wzgblem zgodnéci z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3.
5.3.2. n/n SST.
Sprawdzenie wykonania peizea rur i studni nalgy przeprowaddi przez ogidziny zewrtrzne
6.2.7. Sprawdzenie zasypu

Sprawdzenie zasypu przewodu sprowadzalsibadania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewoc
powierzchni terenu zgodnie z nag PN-EN 1610 [3] i BN-83/8836-02 [9].
Badanie warstwy ochronnej zasypu aglevykona przez pomiar jego wysokoi nad wierzchem kanatu, zbada
dotykiem sypkéci materidu uzytego do zasypania, skontrolowanie gggzenia grunt
Pomiar nalgy wykona z doktadnécia do 10 cm, co najmniej w trzech dowolnie wybrangtiarakterystycznyc
miejscach.
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6.2.8. Sprawdzenie nasypu stalego
Sprawdzenie nasypu stalego sprowadza do badania zagzczenia gruntu nasypowego zgodnii
wymaganiami podanymi w SST D.02.03

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robc
Ogblne asady obmiaru robét podano v-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowg wykonanych elementow zgodnie z Dokumentd@jojektove i pomiarem w tereni
jest:
- 1 m (metr) przykanalika,
- 1 szt. (sztuka) studsciekowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OglIne zasady odbioru robét

Ogdlne asady odbioru rob6t podano v-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, $SWymaganiami layniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiame@tug punktu 6 daty wyniki pozytywr

8.2. Sposo6b odbioru robét
Roboty obgte niniejsa SST obejmu;:
- odbior robdt zanikagych i ulegagcych zakrycic
- odbior ostateczny,
- odbidér pogwarancyjny,
zgodne z zasadami podanymi w SS°.00.00.00. “Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawyptatnosci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatnici podano w D80.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Pfatng¢ za 1 m (metr) przykanalika, oraz 1 szt. (sgjuktudni sciekowej, osadnika betonowec
betonowego wylotu kanainaley przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgfjakosci wykonanych rob6t na podstaw
wynikow pomiarow i bad@
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla przykanalika:
- roboty pomiarowe i przygotowawc:
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopOw wraz z emtualnym umocnieniem przez rozpar&ean wykopu
- przygotowanie podta i odwodnienie wykop
- utozenie rur przykanalikdw,
- wykonanie izolacji przewodow,
- zasypanie wykopu warstwami z zagczeniem zgodnie z S¢
- doprowadzenie terenu do stanu wotnego,
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawqaegbiegu przewodu kanalizacyjne
b) dla sstudzienedciekowych:
- roboty pomiarowe i przygotowawc;
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopéw wraz z ewentualnym umochienie@epmrozpecie scian wykopu,
- przygotowanie podia,
- wykonanie studzienek kanalizacyjny
- wykonanie studzieneiciekowych
- wykonanie izolacji studzienek,
- zasypanie wykopu warstwami z zagczeniem zgodnie z S¢
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- doprowadzenie terenu do stanu pierwotn
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-EN 206t Beton . Cz$¢ 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodni.

. PN-B410729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacy

. PNEN 1610 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjr

. PN-B-24620 Lepiki, masy i rtwory asfaltowe stosowane na zin

. PN-C96177 Przetwory naftowe. Lepik asfaltowy bez wypsiny stosowany na ggo.

. PNEN 124 Zwidgiczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eaxahni dla ruchu pieszego i kotowe
-Zasady konstrukcji, badantypu, znakowanie, sterowanie jaki

7. PN{SO 8062 Odlewy. System tolerancji wymiarowych ddatkéw na obrébkskrawanien
8. PN-S02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymaganéalanie

9. BN-83/883602 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wynnia i badania przy odbior:
10. BN-83/897106.02 Rury bezénieniowe. Rury betonowezelbetowe

11. BN-86/897108 Prefabrykaty budowlane z betonuetfirbetonowe ielbetowe

U WNPE

10.2. Inne dokumenty
12. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogow- Transprojekt Warszawa.
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D-03.03.01 ROW INFILTRACYJNO -TRAWIASTY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotycgce wykonania i odbioru rob
zwigzanychz wykonywaniem rowu infiltracyjr-trawiastego w ramacprzebudowy ulicy Opackiego w zakre:
budowy chodnika od ul. Grocholskiego ul. Falenickiej na terenie gminy Raszyn we wsi Fal .

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna ST jest stosayako dokument przetargowy i kontraktc
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pktl

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych zwykonywanier
rowu infiltracyjnotrawiastego dla przegia wod opadowych z nawiechni istniejcej drogi
Réw infiltracyjnotrawiasty wykonuje si w postaci rowka w wymiarach szeradki .wg potrzeb (patrz pla
sytuacyjny), gibokas¢ 0,4 m, wypetnionego warstwchionry z kruszywa fwiru) w otulinie z geowtdkniny
filtracyjne;j.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Réw infiltracyjnarawiasty stagcy do przejcia wod opadowych poprzez geowtokaiiiltruj agcg do warstwy
chtonnej jako odbiornika, oczyszczenia i odprowaiizevod do gruntu. ROw usytuowany réwnolegle dokasony
drogi.

1.4.2. Geowtdknina filtracyjna materiat wytworzony zwykle metoda zgrzewania i wgmia z niecigtych
wysokospolimeryzowanych widkien syntetycznych, wmtytworzyw termoplastycznych: polietylenowyc
polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m elana) lu mechanicznie wzmacnianych wiokienyglych,
charakteryzujcy sie m.in. dig wytrzymatldciag oraz wodoprzepuszczakwg.

1.4.3. Pozostale okilenia podstawowe gszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i

definicjami podanymi w D-M30.00.(0 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyiwania i skladowania, podano w-M00.00.00
-~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje stosowanych materiatd

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rowu itrilcyjnc-trawiastego &
— kruszywa o jednorodnym uziarnieniawnr, pospotka ) na warsnchtonry,

— materiat filtracyjny -geowtoknina filtracyjne
2.2.1. Materiat chtonny (infiltracyjny)

Jako materiaty chtonne (infiltracyjne) najestosowa kruszywa naturalne o jednorodnym uziarnie
- zwir naturalny, sortowany,
— pospotka ( piasek gruby)
Kruszywado warstwy chionnej wg F-B-01080 [1], PN-B-01100 [2], PN-B-067115 [15]
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Wskaznik wodoprzepuszczaldoi piaskéw powinien wyno&ico najmniej 8 m/dofy przy oznaczaniu wg F-B-
04492 [11].

Zwiry i piaski nie powinny mié zawartdci zwiagzkéw siarki w przeczeniu na SO3 wkszej nz 0,2 % masy, prz
oznaczaniu ich wg PN-B-067128 [16]

2.2.2. Materiat filtruj acy —geowtdknina filtracyjna
Geowldknina filtracyjna powinna liymaterialem odpornym na dziatanie wilgagpdowiska agresywnec
chemicznie i biologiznie oraz temperatury, bez rozdadziur i przerw cigtosci z doby szczepnécia z grunten

drogowym, o charakterystyce zgodnej z dokumentpopgektowa— minimalne wymagania jak dla geowtékni
filtracyjnej Polyfelt TS 20, aprobatami technicznyirsT.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w I-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania rowu infiltracyjno -trawiastego trojkatnego
Sprzt do wykonania wykopu pod réinfiltracyjno-trawiasty trojlgtny zgodnie z ST -02.00.01

»Roboty ziemne. Wymagania ogéin
Saczek podtny maze by wykonywany gcznie lub mechaniczni

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycrce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podarw D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rob
Ogolne zasady wykonania robét podano -M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
5.2. Wykonanie wykopu pod row infiltracyjno-trawiasty trojk atny

Wykonanie wykopu pod row infiltracyji-trawiasty trojletny zawarto w ST -02.01.01 ,Wykopy w
gruntach nieskalistych”.

5.3. Utazenie geowtdkniny filtracyjnej

W wykonanym wykopie pod réw infiltracyji-trawiasty naley utozy¢ geowtéknirg filtrujaca ,z zapaser”
tak, aby po wypetnieniu rowu materialem stangym warstw chionna (popsoétkazwir), zawim¢ catkowicie
warstwe chtonrg w geowtékninie.

5.4. Zasypanie geowtokniny filtracyjnej w rowie infltracyjno -trawiastym

Zasypanie geowtokniny filtracyjnej nale wykonat pospotka lukzwirem wraz z zagszczeniem d
Is>0,95, zgodnie z dokumentacja projektowa, SSTwekazaniami layniera. Zasypanie powinno byykonane w
sposOb nie powodggy uszkodzenia ulmnej geowtdkniny

5.5. Dopuszczalne tolerancje wykonania rou infiltracyjno-trawiastego

Przy wykonywaniu rowu infiltracyjr-trawiastego dopuszczalng sastpujace tolerancije
- odchylenie rgdnych dna rowu nie wksze nk + 1 cm
- pochylenia skarp wykopu nie powinnyzric sk wiecej niz +5 %
— odchylenia grubixi warstwy chtonnej: + 5 cr
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6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w -M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem rowu infiltracyjno-trawiastego
6.2.3. Materiat na warstwe chtonng

Badaniezwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dlaz#iaj partii dostawy, pochodeej z jednego sktadu
zloza, o wielkdgci do 1500 t:
- skladu ziarnowego, wg PN-8671415 [15],
- zawartdci zwiazkow siarki, wg PI-B-06714-28 [16],
- wskaznika wodoprzepuszczaléei piaskow, wg PI-B-04492 [11].

6.2.4. Geowtdknina filtracyjna

Dostarczana geowtoknina filtracyjna powinna énigproba¢ techniczna w budownictwie drogowynr
mostowym.Wprzypadkach wtpliwych lub spornych nafs przeprowadz badania w jednostce specjalistyczne
zakresie podanym w aprobacie technic:

6.3. Kontrola w czasie wykonywania rowu infiltracyjno-trawiastego

W czasie wykonywania rowu infiltracyj-trawiaste@ trojkatnego nalgy zbadé:
a) zgodné¢ wykonywania rowu infiltracyjn-trawiastego trojjtnego z dokumentacja projektow(lokalizacje,
wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonaniaurmfiltracyjnc-trawiastego tréjtnego, wymienionych w
5.5,
c) prawidtowa¢ wykonania zasypki warstwy chtonnej, zgodnie z.4,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob

Ogolne zasady obmiaru robot podano -M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows rowuinfiltracyjno-trawiastego tréjitnego jest - m (metr).
Obmiar robét polega na oléteniu rzeczywistej diugiei rowu infiltracyjnc-trawiastego oraz jey
szerokdci.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano -M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, $S@ymaganiami layniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiame@tug punktu 6 daty wyniki pozytywr

8.2. Odbiér robot zanikajacychi ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu dla rowu infiltracyjr-trawiastego tréjitnegc
podlega:
- utozenie geowtdkniny filtracyjne
— zasypanie geowtékniny filtracyjnej warstwami madduistanowicego warstw chtonrg wraz z
zagszczeniem,

— zawiniecie warstwy chtonnej geowtékaifiltracyjna.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w [-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m rowu infiltracyj-trawiastego trojtnego obejmuije:

— wyznaczenie robo4t w terenie,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawc

— oznakowanie robdt,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- utozenie geowtokniny filtracyjaj,

- zasypanie geowtdkniny filtracyjnej warstwami maaéuistanowicego warstw chtonna wraz
zag:szczeniem zgodnie z dokumentacja projektowa i fp@myja techniczni

- zawiniecie warstwy chionnej geowtokaifiltracyjna,

- przeprowadzenie pomiarévibadan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacjhiecznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B01080 Kamié dla budownictwa i drogownictwa . Podziali zastoaoig wedtug wlasnai fizycznc-
mechanicznych

2. PN-B01100 Kruszywa mineralne. Kruszywealne. Podziat, nazwyi okskenia

3. PN-B02480 Grunty budowlane. Ol¢tenia, symbole, podziat i opisgrunt

4. PN-B03264 Konstrukcje betonowgglbetowe i spgzone. Obliczeniastatyczne i projektowe

5. PN-B04100 Materiaty kamienne. Badanigstpici pozornej, gstasci,porowatgci i szczelndci

6. PN-B04101 Materialy kamienne. Oznaczenie gldaivosci wode

7. PN-B04102 Materialy kamienne. Oznaczenie mrozoodpmimoetodabezpwedni:

8. PN-B04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzyrseitoasciskanie

9. PN-B04111 Materiaty kamienne. Oznaczefteeralngci na tarczyBoehmey

10. PN-B04115 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzyndgitiamieniana uderzenie (zyztosci)

11. PN-B04492 Grunty budowlane. Badania wtagridizycznych.Oznaczanie wskaika wcdoprzepuszczalisoi
12. PN-B-06250 Beton zwykly

13. PN-B06251 Roboty betonowezelbetowe. Wymagania technic:

14. PN-BO6712 Kruszywa mineralne do bett

15. PN-B-06714t5 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadoaiveg

16. PN-B-06714-28 Krusaya mineralne. Badania. Oznaczanie zawiaisiarki metoda bromov

17. PN-BO6751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i kkkiaVymagania i badan

18. PN-B41104 Materiaty kamienne. Brukow

19. PN-B41113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne doierzchnidrogowych. Pias

20. PN-B42040 Ceramiczne rurki drenars

21. PN-B49701 Cement. Cement powszechnegytku. Sktad, wymaganiai ocena zgodoi
22. PN-B23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i oitemizs

23. PN-B24620 Lepik asfaltowy stosows na zimno

24. PN-B24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowanyoaca

25. PN-B27617 Papa asfaltowa na tekturze budow

26. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i za

27. BN-78/6354t2 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowaipolichlorku winylt

28. BN-84/636610 Ksztattki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokaieniowegt

29. BN-70/671632 Materialy kamienne. Kamidaman

30. BN-78/674107 Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowawigi transpo

31. BN-67/6744-08 Rury betonowe

32. BN-83/883@2 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagangabiaprzy odbiorz
10.2. Inne dokumenty

33. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych. CB®B, Transprojekt”, Warszawal9-1982.
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszejpecyfikacji techniznej ST) g wymagania dotycgce wykonania i odbioru rob
zwigzanych zwykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zsgczaniem podi@m gruntowegow ramach
przebudowy ulicy Opackiego w zakresie budowy chkamid ul. Grocholskiego « ul. Falenickiej na trenie gminy
Raszyn we wsi Falenty.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktinpepetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymieionych w pkt. 1.1. zgodnie z-00.00.00.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét aa@nych z wykonanier
koryta przeznaczonego do gémia konstrukcji nawierzchr

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe gszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polsimi normami i definicjami
podanymi w ST D30.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robd!

Ogdlne wymgania dotycgce rob6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wynagania dotycace sprztu

Ogolne wymagaia dotycace sprztu podano w ST -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazésic mozliwoscia
korzystania nastpujacego sprztu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z érkie ustawianym lemieszem;zynier maze dopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawiopsestopadle do kierunk
pracy maszyny,

— koparek z cerpakami profilowymi (przy wykonywaniuaskich koryt)

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spkz nie mae spowodowé niekorzystnego wptywu na wieiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transporiu
Ogodlne wymaganidotyczce transportu podano w S71-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
4.2. Transport materiatow
Wymagania dotycgce transportu materiatow podanoST D-04.02.01, D34.02.02, [-04.03.01pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasadyykonania robot

Ogdlne asady wykonania robét podano w S-00.00.00 ,Wymagania ogd6lne” pkt
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5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygpi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zsgczenia podia
bezpdrednio przed rozpoeziem rob6t zwihzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \W\guejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania podia,jest maliwe wytgcznie za zgogl
Inzyniera, wkorzystnych warunkach atmosferyczny

W wykonanym korycie oraz po wygfilowanym i zagszczonym podtu nie mae odbywa si¢ ruch
budowlany, niezvgzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzc

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny hy wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig& w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny spo:
zaakceptowany przez dgniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinmoazliwia¢ nacigniecie sznurkow
lub linek do wytyczenia raft w odsgpach nie wgkszych nk co 10 metrév

Rodzaj sprztu, a w szczego6lrgoi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzao
s3 roboty i do trudnéci jego odspojenic

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala a zastosowanie maszyn, na przyk
na poszerzeniach lub w przypadku robo6t o matym emkr Sposob wykonania musicbyaakceptowany prze
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powiniey¢ wykorzystany zgodnie z ustalenia
dokumentacji pjektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwarr na odktad w miejsce wskazane pr
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona& zgodnie z zasadami okfenymi w pkt 5.4

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyapieniem do profilowania podize powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczys#c

Po oczyszczeniu powierzchni pogdo naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyclkdaych podtéa. Zaleca i, aby rzdne terenu przed profilowanie
byly 0 co najmniej 5 cm wisze ni projektowane rgdne podiga.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanzenia poziomu w podia przewidzianym d
profilowania, Wykonawca powinien spulciinpodiaze na gébokcs¢ zaakceptowan przez Iikyniera, dowié¢
dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowkujgce dla goérnej strefy korpusu, w dci koniecznej do uzyskan
wymaganych radnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskanika zagszczenia
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania poditea nalezy stosowd rowniarki. Sciety grunt powinien bg wykorzystany w robotac
ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przeyriera

Bezparednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢ do jego zagszczaia. Zagszczanie podiea
nalezy kontynuowa& do osigniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy lkaiisk
zagszczenia naley okresla¢ zgodnie z BI-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podiaa (Iy)

Minimalna wartd¢ I, dla:
Strefa Autostrad i drég Innych droy
korpusu ekspresowych Ruch cgzki Ruch mniejszy
i bardzo cgzki od cizkiego
Gorna warstwa o grulioi 20 cn 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm o
powierzchni podiga 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podioze uniemdaliwia przeprowadzenie badar
zagszczenia, kontrgl zag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podim wedtug BN-64/893102 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego mod
odksztatcenia nie powinien przekraé232

Wilgotnos¢ gruntu poditaa podczas zggzczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej z tolerangj
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kyutrzymywane w dobrym stan
Jezeli po wykonaniu robdét zwezanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@m nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przysi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to ip@m on zabezpieczy
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podtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad pregiozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowe
przez Ireyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmieiemu zawilgoceniu, to do uktadania kolej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osusze

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykomamiezlgdnych napraw. Zeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Vkonawcy, to napragwykona on na wtasny kos

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasadydatroli jakasci rob6t podano w ST -00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ orazzakres badai pomiarov

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia koryta
wyprofilowanego podiga podaje tablica

Tablica 2. Czestotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanepodtaza

Lp. Wyszqzegél_nienie bad Minimalng castotliwoéc’
i pomiarow bada i pomiaréw
1 |Szerokdc koryte 10 razy na 1 km
2 |Rowna¢ podiwng co 20 m na kadym pasie ruchu
3 | Réwnai¢ poprzeczn 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczn’ 10 razy na 1 km
5 |Rzedne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrg

i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych

6 Uksztaltowanie osi v co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrg
planie” i drég ekspresowych, ct00 m dla pozostatych dr
7 Zageszczenie, wilgotn& |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz

gruntu podiaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atehnia osi w planie natg
wykona w punktachgtéwnych tukéw poziomyc

6.2.2.Szerokdéc¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cmi-5cm.

6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nierownaci poduzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrowy taty zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwndici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrowy tats.

Nieréwnaici nie mog przekracz&20 mm

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i prlowanego podiza powinny by¢ zgodne z dokumentagcjprojektowg
z tolerancy = 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pome¢dzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm,-2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesurgta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub wgej niz + 5 cm dla pozostatych drog.
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6.2.7.Zag;szczenie koryta (profilowanego podé]

Wskaznik zag;szczenia koryta i wyprofilowanego podeokrelony wg BN-77/893-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esiporOwnanie wartiei modutdéw odksztalcenia, -
wartas¢ stosunku wirnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, d&rgch zgodnie z nor;mBN-64/8931-02 [3]
nie powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad& wedlug PMB-0671447 [2]. Wilgotnag¢ gruntu podiaa
powinna by réwna wilgotndci optyrralnej z tolerangj od -20% do + 10%.

6.3. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazupicksze odchylenia cech geometrycznych od dkrgch w
punkcie 6.2 powinny bynaprawioneprzez spulchnienie do glokasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtor
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyk@nanej warstwy jest niedopuszcza

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob

Ogblnezasady obmiaru rob6t podant ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest n? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego ko
8. ODBIOR ROBOT

Ogollnezasady odbioru robét podano w S-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd®ST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywn

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne utalenia dotyczce podstawy ptnaosci podano w ST 130.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuije
— prace pomiarowe i roboty przygotowawc
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleamiem
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntgnoaki transportowe i odwiezienie na odktad lub s
— profilowanie dna koryta lub podia.
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikaechniczne

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grt

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgédi

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztak
nawierzchnpodatnych i podiza przez obgizenie piyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowied nawierzchn
planografem i taj

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaika zagszczenia grun
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D-04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSy wymagania dotycgce wykonania i odbioru rob:
zwigzanych z wykonaniem warstw aggapcych i odcinaicych w ramaclprzebudowy ulicy Opackiego w zakre!
budowy chodnika od ulGrocholskiego d ul. Falenickiej na terenie gminy Raszyn we wsi Fal.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktnmmetargowy i kontraktowy przy zlecani
i realizacji rob6t wymieionych w pkt. 1.1. zgodnie z-00.00.00.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét z@aénych z wykonanier
warstw odgczapcych i odcinajcych, stanowicych czs¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy paset
stanowi grunt wysadnowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszcze

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi nornmi i z okreleniami
podanymi w ST D30.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1

1.5. Ogoélne wymagaia dotyczace robd!

Ogdlne wymgania dotycgce rob6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyiwania i skladowania, podano w ST-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw ggdapcych g
- piaski,
— zwir i mieszanka,
- geowtokniny,
a odcinajcych -oprocz wyej wymienionych
- miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa dowvykonania warstw odszapcych i odcinagcych powinny spetnianasgpujace warunki
a) szczelnéci, okrelony zaleznoscia:

D15
des <5
gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn waysbdcinajcej lub odgczapce)
dgs - wymiarsita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu paa
Dla materiatléw stosowanych przy wykonywaniu warsidsiczapcych warunek szczeldo musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwéesodcinajce;j.
b) zagszczalnéci, okreilony zaleznoscis:

d
Uu=-"\s5
le

gdzie:

U - wskanik réznoziarnistdci,

dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywartmcego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarmcego warstw odcinajca.
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Piasek stosoany do wykonywania warstw ogszapcych i odcinajcych powinien spetniawymaganie
normy PN-B41113 [5] dla gatunku 1 i

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwaczisacych i odcinaicych powinny spetnia
wymagania normy PN-B4111 [3], dla lasy | i Il.

Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinajcych powinien spetntawymagania normy P-B-11112
[4].

2.4. Sktadowanie materiatéw
2.5.1.Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwygorshcej lub odcinajcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpwzachodzi potrzeba jego okresowego skltadowanidVykonawca rob¢
powinien zabezpiecZykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemrnynii materiatami kamiennyn
Podtaze w miejscu sktadowanisopvinno by rowne, utwardzone i dobrze odwodnic

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogdlne wymagaia dotycace sprztu podano w ST -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania wrstwy odcinajcej lub odgczapcej powinien wykazéa sie
mozliwoscig korzystania z nagpujgcego spretu:
- rowniarek,
- walcéw statycznych,
- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechaniczny

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymaganidotyczce transportu podano w S71-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przec
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wyuszeniem i zawilgoceniel

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robi

Ogdlne asady wykonania robét podano w S-00.00.00 ,Wymagania ogd6lne” pkt
5.2. Przygotowanie podida

Podtaze gruntowe powinnspetnig wymagania okrdone w ST D-02.00.0 ,Roboty ziemne” oraz -
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odgczagca powinny by wytyczone w sposéb umiliwiajacy wykonanie ict
zgodnie z dokumentacprojektows, z tolerancjami okrgonymi w niniejszyh specyfikacjacl

Paliki lub szpilki powinny b¥ ustawione w osi drogi i w ggdach rownolegtych do osi drogi, lub w in
spos6b zaakceptowany przezyniera

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ nachgniccie sznurkéw lub linek do wytyenia
robét w odstpach nie wgkszych nk co 10 m

5.3. Whudowanie i zagszczanie kruszyw.

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétio przy wyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw ¢daych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy linego kruszywi
powinna by taka, aby po jej zagzczeniu ogigni¢to grubgé projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydisie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o
grubasci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nal wykona dwuwarstwowo. Rozpogeie uktadania kadej
nastpnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze przez fiyniera warstwy poprzedni

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjasiywa nalgy przed zagszczeniem wymieqi
kruszywo na materiat odpowiednich wiéciwosciach

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej
zagszczania.
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Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym maleozpoczyna od krawdzi i stopniowo przesuwéz
pasami podinymi czesciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronn
spadku nalgy rozpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podienymi czs$ciowo naktadajcymi si, w
kierunku jej gérnej kraedzi.

Nieréwndici lub zagebienia powstale w czasie zgggczania powinny kiywyréwnywane na bigco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzch

W miejscach niedogpnych dla walcow warstwa odcinap i odgczapca powinna yé¢ zagszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechaniczny

Zagszczanie naley kontynuowa do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wed
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtuc-B-04481 [1]. Wskanik zagszczenia nazy okresla¢
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowamy warstwe odsiczapca lub odcinajgca,
uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej proby Proctora, kostrmdgszczenie
nalezy oprze€ na mebdzie obcizen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtdérny modut odksztatcenia warst
wedtug BN-64/893102 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu atidsenia nie powinien przekracza,2

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zesgczania powinna ldyrowra wilgotngci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10% jej warkei. W przypadku, gdy wilgotnié kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalne;,
kruszywo nalgy osuszy przez mieszanie i hapowietrzanie. W przypadku, gidgotnos¢ kruszywa jest riisza oc
wilgotnasci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymiesze

5.4. Odcinek prébny

Jereli w SST przewidziano konieczéto wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 8 mized
rozpoczciem robot Wykonawca powinien wykcé odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozktadania i zegzczania jest wigiwy,
- okreslenia grubdci warstwy materialu w stanie 2Zoym koniecznej do uzyskania wymaganej geéabqo
zag:szczeniu,
— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego #wska zagszczenic
Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd takich materiatow oraz spgtu, jakie kedg stosowane d
wykonywania warstwy odcinggej i odgczapcej na budowit
Odcinek prébny powiniehy¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera

5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odsczapca i odcinaica po wykonaniu, a przed weniem nasgpnej warstwy powinny by
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchubudowlanego po wykonanej warstwie odciytaj lub odgczapcej z geowtdknir

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarech pojazdéw koniecznych dla wykonaniazeylezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstv obcigza Wykonawe robét

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasadydatroli jakasci robét podano w ST -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
6.2. Badania przed przysdpieniem do roboi

Przed przysipieniem do robét \ykonawca powinien wykortabadania kruszyw przeznaczonych
wykonania robot i przedstawviwyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotvavszystkie
wiasciwosci kruszywa okrélone w p. 2.2

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ orazzakres badai pomiarov

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia warstw
odsyczapcej i odcinajcej podaje tablica
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Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinaace]

Lp. Wyszc_zegél_nienic Minimalng cas;otliwoéc’ bada
bada i pomiaréw i pomiaréw
1 | Szerokad¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rowna¢ podtuzng co 20 m na kadym pasie ruchu
3 | ROwndi¢ poprzeczn 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczn’ 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kraxdziach dla autostrad

drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych

6 |Uksztaltowanie osi | co 25 m w osi jezdni i na jej kraiziach dla autostrad
planie” drég ekspresowych, ctD0 m dla pozostatych dr

7 | Grubg¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na Kalej dziatce roboczej, lecz nie rzad:
niz raz na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepmaz na 2000 ?

8 | Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz
wilgotnosé kruszywi rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona& w punktach gtéwnycl
tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szerokd¢ warstwy nie mee sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm,-5 cm.
6.3.3.ROWNaG¢ warstwy

Nieréwndici podiuizne warstwy odcinagej i odgczapcej naley mierzy¢
4 metrow tata, zgodnie z normBN-68/8931-04 [7].

Nieréwnaci poprzeczne warstwy odcingjej i odgczapcej naley mierzy
4 metrow tatg.

Nieréwnaici nie mog przekracz&20 mm

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcipadj i odgczapcej na prostych i tukach powinny byzgodne :
dokumentacj projekbwa z tolerancj £ 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinn
przekracza+1 cmi -2 cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mee by przesungta w stosunku do i projektowanej o wicej niz £ 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub o ggej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Grubg¢ warstwy

Grubas¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z tolerancf{l cm,-2 cm.

Jezeli warstwa ze wzgédow technologicznych, zostata wykonana w dwoch twarsh, naley mierzy¢
taczm grubai¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weim grubéci Wykonawca wykona napravwarstwy
przez spulchnienie warstwy naeglgbkas¢ co najmnij 10 cm, uzupetnienie nowym materialem o odpowiel
wihasciwosciach, wyrdwnanie i ponowne zgggczenie

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po waghkou tych robét nagbi ponowny pomiar i ocen
grubaici warstwy, wedtug wiej podanych zasad naszt Wykonawcy.
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6.3.8.Zagsszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odcinggej i odgczapcej, okrélony wg BN-77/8932-12 [8] nie powinien
by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje esiporéwnanie wartii modudw
odksztalcenia, to war§é stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztedceokrélonych zgodnie z norg
BN-64/893102 [6], nie powinna b§wicksza od 2,:

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zaggczenia naly bad& wedlug PMB-0671417 [2]. Wilgotng¢
kruszywa powinna kiyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob

Ogolnezasady obmiaru robét podano w S-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jes m? (metr kwadratowy) warstwy odcingiej i odgczapce;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogollnezasady odbioru robét podano w S-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovy, SST i wymaganiami ltyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6 daty wyniki pozytywn

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1hwarstwy odsczapcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuj
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materialu o grubo i jakosci
okreslonej w dokumentacji proktowej i specyfikacji technicznej,
— wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego prof
— zagszczenie wyprofilowanej warstw
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniej
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grt
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgéti
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawient:
drogowych Zwir i mieszank
4. PN-B-11112 Kruszywe mineralne. Kruszywo tamane do nawierzc
drogowyct
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawienk:
drogowych. Piase
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztak
nawierzchni podatnych i podta przezobcigzenie piyt
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowéed nawierzchn
planografem i tai
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaika zagszczenia grun

10.2. Inne dokumenty

Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabyoutgzu z zastosowanien geotekstyliow, IBDIM,
Warszawa 1986.
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D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSy wymagania dotycegce wykonania i odbioru rob
zwigzanych z wykonywanierpodbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznieamacl przebudowy ulicy
Opackiego w zakresie budowy chodnika od ul. Groskiefo di ul. Falenickiej na terenie gminy Raszyn we !
Falenty.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokanpmetargowy i kontraktowy przy zlecani
i realizacji rob6t wymieionych w pkt. 1.1. zgodnie z-00.00.00.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonywanier
podbudéw z kruszyw stabilievanych mechanicznwg PN-S-06102 [21] i obejmgjST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalbiinego mechaniczn
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizeg@amechaniczni
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizcanego mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonujg ggodnie z ustaleniami podanymi
dokumentacji projektowej, jako podbudewpomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowycl
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétswnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechanicznaproces technologiczny, polegey na odpowiednim zggzczeniu w optymalne
wilgotnosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieni

1.4.2. Pozostateokrdenia podstawowe gszgodne z okwigzujacymi, odpowiednimi polskimi normal oraz z
definicjami podanymi w ST [0.00.00 ,Wynagania ogoéine” pkt 1.4 oraz &T dotycacych poszczegoinyc
rodzajéw podbudow z kruszyw stabilizowanych mectamie

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnegbilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizegamechaniczni

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanic:

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robo!

Ogdlne wymagania dotycgce rob6t podano w ¢ D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyiwania i skladowania, podano w ST-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw szowanych mechanicznie podano ST
dotyczicych poszczegolnych rodzajéw podbud
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalbiinego mechaniczn
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanic:

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, olflena wediug PI-B-0671445 [3] powinna lee¢ migdzy krzywymi
graniczrymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunk
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Rysunel. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczomgchodbudow

wykonywane metaglstabilizacji mechaniczn
1-2 kruszywo na podbudavzasadnicz (gormg warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kuszywo na podbudonpomocnica (dolmg warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie mae przebiegéa od dolnej krzywej graniczni
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarngena gsiednich sitach. Wymiar najekiszego ziarna kruszya
nie maze przekracza2/3 grubdci warstwy ukladanej jednorazov
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1
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Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa ..
Lp. Wyszczego6lnieni naturalne tamane 2uzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug

zasad{ pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza | nicze

1 |Zawarté¢ ziarn mniejszycl| od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od2 | PN-B-06714

niz 0,075 mm, % (m/n do 10| do12 | do10| do12 | do10 | do 1Z -15 [3]

2 | Zawarté¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wécej niz 5 10 5 10 5 10 -15[3]

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnyc PN-B-06714
%(m/m), nie wicej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]

4 | Zawart@¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/r nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wiecej niz (1]

5 [ Wskaznik piaskowy po gicio-
krotnym zagszczeniu metag 0d30( 0d30 | od30 | od30 ; ; BN-64/8931

6 |Scieralngé w begbnie Los
Angeles

a) scieralng¢ catkowita pc
petnej liczbie obrotéw, ni

wigcej niz 35 45 35 50 40 50

b) scieralnGg¢ czsciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotéw, ni -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nasgkliwos¢, 9%(m/m), nie PN-B-06714
wiccej niz 2,5 4 3 5 6 8 -18[6]

8 | Mrozoodporné¢, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamia- 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzele- -37 [10]
zawy hcznie, % (m/m), ni| - - - - 1 3 PN-B-06714
wiegce] niz -39 [11]

10 [ Zawartg¢ zwigzkéw siarki w
przeliczeniu na S %(m/m),| 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wiecej niz -28 9]

11 [ Wskaznik noSnosci Wngmie-
szanki kruszywa, %, n

mniejszy nk:
a) przy zagszczenius> 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczenius> 1,03 | 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3.Materiat na warste odsjczapcs

Na warstvg odgjczapcy stosuje si:
— zwir i mieszank wg PN-B411111 [14]
- piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Materiatna warstw odcinajica

Na warstw odcinajica stosuje si:
- piasek wg PN-B-11113 [16],
- mial wg PN-B-11112 [15],
— geowtoknirg 0 masie powierzchniowej povsgj 200 g/m wg aprobaty techniczi

2.3.5.Materialy do ulepszania wdeiwosci kruszyw

Do ulepszaniavtasciwosci kruszyw stosuije si
— cement portlandzki wg PN-B9701 [17]
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-26035 [23]
— zuzel granulowany wg PN-23006 [18]
Dopuszcza si stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskananarzzdnych efektow lepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przezyniera
Rodzaj i ilas¢ dodatku ulepszagego nalgy przyjmowa zgodnie z PI-S-06102 [21]

2.3.6.Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].

15

DRO e
PROJEKT



"Aktualizacji dokumentacji projektowej dotyczgcej przebudowy ulicy Opackiego w zakresie budowy
chodnika od ul. Grocholskiego do ul. Falenickiej na terenie gminy Raszyn we wsi Falenty”
D-04.00.00 , PODBUDOWY”

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogblne wymagaia dotycace spreztu podano w ST -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyetchanicznie powinie
wykaza& sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypmsgch w urzdzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nboptymalnej
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszi
c) walcéw ogumionych i stalowych wibrginych lub statycznych do zesgczania. W miejscach trudi
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymaganidotyczce transportu pdano w ST D80.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przec
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoiem.

Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BI-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotow

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania rob

Ogodlne zasady wykonaniab6t podano w ST -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
5.2. Przygotowanie podida

Podtaze pod podbudog powinno spetni&@ wymagania okrdone w ST [-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowanem i zagszczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowgowinna by utozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu de
podbudowy. Warunek nieprzenikania rgisprawdzt wzorem

D15

<5 (D)
dgs
w ktérym:
D,s5 -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 1886n werstwy podbudowy lub warstwy ogiszapcej, w
milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi &én gruntu podiza, w milimetrac

Jezeli warunek (1) nie mee by spetniony, naley na podiau utazyé warstwe odcinaaca lub odpowiednio
dobram geowioknirg. Ochronne wiciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych astek gruntu
wyznacza s z warunku:

d
—0 <1 2
O90
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 58iér gruntu podiaa, w milimetrac

Og -umowna srednica poréw geowtdkniny odpowiadaf wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga sé na
geowtokninie w ildci 90% (m/m); warté¢ parametru go powinna by podawana przez producel
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny by wczeniej przygotowant

Paliki lub szpilki powinny b¥ ustawione w osi drogi i w ggdach rownolegtych do osi drogi, lub w in
sposOb zaakceptowany przezyniera

Rozmieszczenieghikow lub szpilek powinno unidiwia¢ nackgniecie sznurkéw lub linek do wytyczen
robét w odstpach nie wgkszych nk co 10 m
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszyw.

Mieszank kruszywa oscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na koniecznid zapewnienit
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghbinyakcji na drodze
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnaébyd razutransportowana na miejsce wbudowania w taki spoabi
nie ulegta rozsegregowaniu i wysycha

5.4. Whudowywanie i zagszczanie mieszanl

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej gréti, takiej, aby jej ostateczr
gruba¢ po mag:szczeniu byta réwna gruba projektowanej. Grubid pojedynczo uktadanej warstwy nie 7ac
przekracz& 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnaébgoziozona w sposéb zapewniay
osikgniecie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktada giz wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kala warstwa powinna lBywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymagan
spadkow i rzdnych wysokéciowych. Rozpoczeie budowy kadej nasgpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze
poprzedniejvarstwy przez layniera

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gzagczania powinna odpowiadawilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z -B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgoy,
powinien zost& osuszony przemieszanie i napowietrzanie.zéd wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestisza oc
optymalnej o 20% jej wartoi, mieszanka powinna Byzwilzona okrélong iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidomieszanki kruszywa jest wgza od ptymalnej o 10% jej wartai,
mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg E-77/893142 [29] powinien odpowiadaprzyjetemu poziomow
wskaznika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 1

5.5. Odcinek probny

Jereli w SST przewidzianckonieczngé wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 8 mized
rozpoczciem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w cel
— stwierdzenia czy spez budowlany do mieszania, rozktadania i gszgzania kruszywa jest wiwy,
— okredlenia grulmsci warstwy materiatu w staniednym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbwarstwy
po zagszczeniu,
— okrellenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powen wy¢ takich materiatbw oraz sppn do mieszanie
rozktadania i zagszczania, jakie ¢da stosowane do wykonywania podbuda
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800 %
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanyprzez Irkyniera
Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcipk@nego prze
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed a¢niem nasipnej warstwy, powinna leyutrzymywana w dobryr
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlaneg
to jest obowizany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteazruch. Koszt napra
wyniktych z niewldciwego utrzymania podbudowy ohza Wykorawe: robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasadydatroli jakasci rob6t podano w ST -00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
6.2. Badania przed przysipieniem do robd

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca povien wykon& badania kruszyw przeznaczonych
wykonania rob6t i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materialdbw. Badania tevmny
obejmowa wszystkie whaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszeST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarév

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy :
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Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z krusz
stabilizowanych mechaniczi

Czestotliwos¢ bada

. ) Maksymalna
Minimalna |_|czba powierzchnia
Lp. Wyszczegodlnienibada bé"qal* na dtz)'e””e. podbudowy przy-
ZlarCce robocze) pada&ca najedno
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszani
2 | Wilgotnos¢ mieszank 2 600
3 | Zageszczenie warstw 10 prébek na 10000 rh

dla kazdej partii kruszywa

4 | Badanie wtaciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.1 przy kazdej zmianie kruszyw

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno éggodne z wymaganiami podanymi w 2.3. Probki nalgy pobierg w
spos6b losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada powinny by na biegco
przekazywane lrynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctor
zgodnie z PN-B34481 [1] (metoda 1), z tolerangci-10%-20%.
Wilgotnaos¢ nalezy okresli¢ wedtug PM-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zag;szczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywa sii az do osagnigcia wymaganego wsknika
zag:szczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wedlug BM77/893112 [30]. W przypadku, gd
przeprowadzenie badania jest nieffiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontraag:szczenia naleyy
oprze& na metodzie obgken plytowych, wg BM64/893102 [27] i nie rzadziej i raz na 5000 2, lub wedtug
zalec@ Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zyalezn& za prawidtowe, gdy stosun
wtornego modutuE, do pierwotnego modutu odksztaicerE; jest nie wekszy od 2, dla kadej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacerg wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2
Prébki do bada pelnych powinny b§ pobierane przez Wykawa; w sposob losowy w obecfm
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudow
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiar¢

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w aalsl
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Tablica 3.Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krus
stabilizowanego mechanicz

Lp. Wyszczegodlnienie bada pomiarév Minimalna czstotliwos¢ pomiardv

1 |Szerokdé¢ podbudowy 10 razy na 1 km
w sposéb agty planografer albo co

2 |ROwna¢ podhens 20 m ta na kadym pasie ruct
3 | Réwnai¢ poprzeczn 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczn? 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokéciowe €0 100 m

6 | Uksztattowanie osi w plani? €0 100 m

7 | Grubas¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach n&azdej dzialce robocze
lecz nie rzadziej giraz na 400 F*

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegnmaz ng

2000 nf
8 | Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztatcen co najmniej w dwdch przekrojach
kazde 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w20 punktach na kale
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataénia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnycl
tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szerokdé¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wécej niz +10 cm,-5 cm.
Na jezdniach bez kraumikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokgi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wagtowskazan w dokumentacji projektowe

6.4.3.R6wna¢ podbudowy

Nieréwndci podiwne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrows tata lub planografem, zgodnie z E
68/8931-04 [28].

Nieréwndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove fata.

Nieréwnaici podbudowy nie magprzekraczé
- 10 mm dla podbudowy zasadnic.
- 20 mm dla podbudowy pomocnic:

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudo

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukachiqoy by¢ zgodne z dokumentacprojektovg, z
tolerancy = 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudow

Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokadiciowymi podbudowy i rzdnymi projektowanymi nie powinn
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego poa
Os podbudowy w planie nie me by przesurgta w stosunku do osi projektowanej a@éj niz+ 5 cm.
6.4.7.Grubcd¢ podbudowy i ulepszonego poda

Grubai¢ podbudowy nie mie st rézni¢ od grubdci projektowanej o wgicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%
- dla podbudowy pomocniczej +10¢-15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BR4/893:-02 [27] powinien by zgodny z podanym w tablicy

DRO e
PROJEKT

19



"Aktualizacji dokumentacji projektowej dotyczgcej przebudowy ulicy Opackiego w zakresie budowy
chodnika od ul. Grocholskiego do ul. Falenickiej na terenie gminy Raszyn we wsi Falenty”
D-04.00.00 , PODBUDOWY”

— ugiecie spezyste wg BN70/893:-06 [29] powinno by zgodne z podanym w tablicy

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa d Wskazr"k M k . M|n|ma|nym0du|’ OdkSZti—
wskazniku | zagszczenie aksymalne ugicie cenia mierzony piyto
Woge N ls nie sprezyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MF
mniejszym | mniejszy nk
iz. O od pierwszego od drugiego
niz, % 40 kN 50 kN ob(E)iQZeniaElg obciQZegiagli
60 1,C 1,40 1,60 60 120
80 1,C 1,25 1,40 80 140
120 1,0 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudo

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazvjieksze odchylenia od okdlenych wpunkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bajtasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powton
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyl@nanej warstwy jest niedopuszcza

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mnieza od szerokii projektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewni
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerggdbudow przez
spulchnienie warstwy na petngrubg¢ do potowy szerokii pasa ruchu, dokenie materiatu i owtdrne
zagszczenie.

6.5.2.Niewtasciwa gruba¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wetgm grubéci, Wykonawca wykona naprav
podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni
gtebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupeinione nowym materiatem o odpowiedniglasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zggzczone

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgkau tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocen
grubasci warstwy, wedtg wyzej podanych zasad, na koszt Wykonay

6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty
niezlgdne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera

Koszty tyd dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowkotyvtedy, gdy zarienie ndnosci
podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robc
Ogdlnezasady obmiaru rob6t podano w S-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest n? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizoago mechaniczni
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob¢odano w ST D30.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
Roloty uznaje s za zgodne z dokumentagprojektovy, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&&a8/ wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynngzi objetych cen jednostkow 1 n? podbudowy z kruszywa stabilizonego mechanicznie,

podano w ST:
D-04.04.01 Podbudowa z Iszywa naturalnego stabilizowanego mechanic
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizegamechaniczni
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanic:

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23. PN-S-96035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

Gruntpudowlane. Badania prébek gru
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zanieczyszczeobcyclt
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladunaigegc
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kszta#tr
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgéti
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanieghdisvosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznanie mrozoodporrici
metod; bezpdredni
Kruszywa mineralne. Badania.
zanieczyszczeorganicznyc
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawairtsiarki
metod; bromowg

zawci

Oznaczanie zawci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozj
krzemianoweg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozj
zelazaweg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczasd@eralngci w
bebnie Los Angele

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane
drogowe. Badania technicz

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienk
drogowych.Zwir i mieszank

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nhawierz
drogowyct
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemz
drogowych. Piase
Cement. Cement powszechnegiytiu. Sklad, wymagania
ocena zgodniei
Kruszywo do betonu lekkiet

Wapno
Materiaty budowlane. Woda do betonu i zag
Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizoye
mechaniczni
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia zzthia
kamienneg
Popioty lotne
Cement. Transport i przechowywa
Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne
nawierzchni drogowyc
Drogi samochodowe. Oznaczanie wahkiia piaskoweg
Drogi samochodowe. Oznacze modutu odksztatceni
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt
Drogi samochodowe. Pomiar rowsed nawierzchn
planografem i taj
Drogi samochodowe.
ugieciomierzem belkowyi
Oznaczanie wskaika zagszczenia grun

tamane

Pomiar gdi  podatnyct
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10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM- Warszawa 199
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZ OWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSy wymagania dotycegce wykonania i odbioru rob
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanetmbilizowanego mechanicznie w rami
przebudowy ulicy Opackiego w zakresie bwy chodnika od ul. Grocholskiego do Balenickiej na terenie gmir
Raszyn we wsi Falenty.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktinpepetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymieionych w pkt. 1.1zgodnie z D-00.00.00.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonywanier
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego nméchaie
Ustalenia zawartegsv ST C-04.04.00 ,Pdbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mméchv@e - jedna lub wgcej warstw zagszczone
mieszanki, ktéra stanowi warsfwmasng nawierzchni drogowe

1.4.2. Pozostalekreslenia podstawowe gs zgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normai
oraz z definicjami podanymi 8T C-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”1p4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymgania dotycgce robét podano wST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaga
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyiwania i skladowania, podano ST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamangtabilizowanych mechanicznie powinnoét
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeniavgca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaldao
zZiarnzwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazbcych i bez domieszek glit

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi 81 £-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagaia ogoélne” pkt 2.3.:

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinnacspetni@ wymagania okrdone wST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaga
0golne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagaia dotycace sprztu podano wST D-04.04.00 ,Podbudowa kruszyw. Wymagaia ogoine

pkt. 3.
4. TRANSPORT
Wymagania dotycce transportu pdano w ST D34.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogé
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5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne asady wykonania robét podanoST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo
pkt 5.

5.2. Przygotowanie podida

Przygotowanie podi@ powinno odpwiada: wymaganiom okrdonym w ST L[C-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszyw.

Mieszank kruszywa naley wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi 8T [-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy
od 20 do 30% lub powgj 70%, szczegOtowe warunki i wymagania dla tagigjibudowy okréli SST, zgodnie z
PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszyw

Ustalenia dotycre rozktadania i ageszczania mieszanki podano @T [-04.04.00 ,Podbudowa 2z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidzianoto w SST, Wykonawca powinien wykahadcinki prébne, zodnie z zasadami
okreslonymi w ST D04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolnd™pk

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odwiada® wymaganiom okrdonym wST [-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady datroli jakasci rob6t podano wST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaga
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przedprzystapieniem do robo

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykéraadanickruszyw, zgodnie z ustalenialST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne&"gR

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiar6w kontrolnych w czasie robét podano ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudov

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaga
ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudow

Zasady pospowania z wadliwie wykonanyi odcinkami podbudowy podano vST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robc

Ogllne zasady obmiaru rob6t podano ST D-04.04.00 ,Podbudowa kruszyw. Wymagania ogoélne
pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest n? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowyuszywa tamaneg
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolnezasady odbioru rob6t podaneST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolna”§:
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygze podstawy platrioci podano wST D-04.04.00,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuij:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawc
— oznakowanie rohot,
— sprawdzenie i ewentualmapraw podtaza,
— przygotowanie mieszankikruszywa, zgodnie z receyf
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudow
— rozitozenie mieszanki,
— zag:szczenie rozizonej mieszank
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji techniczn
— utrzymanie podbudowy w czasie ro.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwazane podano \ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolnea” 1k
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D-05.03.17 REMONT CZ ASTKOWY NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH ....c.cccovievviieeeeeeeeeeeeneee 3
VS 1 O] = OO RR O RRTRTORR
p Y 1 I =1 1Y 2 2T 3
CIEST =T = i SRR
4. TRANSPORT .....ooiitieet ettt ettt ettt ettt ettt et e e e et et et et et et e e s rmne s es st et e e e ss et st et e e e eeera e e et ern s seneneeen e anen 6
5. WYKONANIE ROBOT ..ottt ettt st et e st tese s et ean st ess et et emss s st e s stessesensesesessarasasenens 6
6. KONTROLA JAKO SCIROBOT ..ottt ettt ot et s st se et s eaeas s anensannn st ane s nee e e 7
A O1=3 Y 17N 2 3 = o] =To 1 RO 7
8. ODBIOR ROBOT ...ttt ettt ettt ettt ettt et et st e s e et et e s et e s s one et et et et st ene et et et e s re st e s esenesseneaes 8
9. PODSTAWA PLATNOSCI ...ttt ettt ettt emnss sttt ss et et saessanse s st easstesseseseesete s aseseann

10. PRZEPISY ZWIAZANE ....ooiiiiiiii et

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY
ST -specyfikacja techniczi
SST -szczegotowa specyfikacja technic

% IgEDJEKT



" Aktualizacji dokumentacji projektowej dotyczgcej przebudowy ulicy Opackiego w zakresie budowy
chodnika od ul. Grocholskiego do ul. Falenickiej na terenie gminy Raszyn we wsi Falenty”
D-05.00.00 , NAWIERZCHNIE”

D-05.03.17 REMONT CZ ASTKOWY NAW |IERZCHNI BITUMICZNYC H

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrngjyymagania tehniczne dotyczce wykonania i odbioru remon
czastkowego nawierzchni bitumicznych masa zimncw ramachprzebudowy ulicy Opackiego w zakresie budc
chodnika od ul. Grocholskiego dib. Falenickiej na terenie gminy Raszyn we wsi Fal.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosovjaka dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecan
realizacji robét wymienionych w punkcie 1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asadprowadzenia robot zwkanych . wykonaniem
i odbiorem remontu gatkowego nawierzchni bitumicznych mieszamia zimnc

1.4. Podstawowe okréenia

1.4.1. Remont cgstkowy nawierzchni - zespdt zabiegébw technicznych, wykonywanych nazdoe,
zwigzanychz usuaniem uszkodze nawierzchni zagiajacych bezpieczestwu ruchu, jak réwnie zabiegi
obejmujcemate powierzchnie, hamag proces powkszania si powstatych uszkodze

1.4.2. Ubytek wykruszenie materialu mineral-bitumiczrego na gibokas¢ nie wiksz niz gruba¢
warstwyscieralnej.

1.4.3. Wyb6j - wykruszenie materialu mineral-bitumicznego na g@bokai¢ wigksz niz grubgé
warstwyscieralnej.
1.44. Konfeekcjonowana mieszanka mineraln-emulsyjna - mieszanka drcnoziarnistego kruszywa

(od0do1mm, od @o 2 mm lub od 0 do 4 mm) o dobranym uziarnienianmonowvg lub kationovs emulsj

asfaltoaymodyfikowary odpowiednimi dodatkami. Jest dostarczana przedumentéw w szczelnych 10,
30kilogramowych pojemnikach (  hobokact- wiadrach z pokryw Ilub szczelnch workach 2z
tworzywasyntetycznego). Emulsja asfaltowa w mieseariega rozpadowi na skutek odparowywania w

1.4.5. Mieszanka mineralncasfaltowa do wypetnienia poréw- mieszanka drobnoziarnistego kruszywa (od

1 mm) o dobranym uziarnieniu z mdikowanym asfaltem uptynnionym szybkoodparogaymrozpuszczalnikier
ShuSy do powierzchniowego uszczelniania porowatych tascieralnych nawierzchnibitumicznych. Dostarczi
jest w szczelnych (10, 20 i 30 kg) pojemnik:

1.45. Pozostate okrdenia palstawowe s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi norman
i z definicjami podanymi w ST D0.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1

1.5. Ogélne wymagania dotycice robét
Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.5

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonywania egstkowych remontéw nawierzchni bitumicznyct

Technologie usuwania uszkodzeawierzchni i materiaty ayte do tego celu powinny kbydostosowane d
rodzaju i wielkasci uszkodzenia, np. wg tablicy
Glebokie powierzchniowe uszkodzenia nawierzchni (ubytkyboje) oraz uszkodzenia kradzi jezdni
(obtamania) natey naprawia:
- mieszankami mineralnasfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi ,na gop”,
- mieszankami mineralnasfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi ,na zimn
- technilg sprysku lepiszczem i posypania grysem o odpowradrgiarnieniu (zasada jak przy powierzchniow
utrwaleniu),
- przy wyciu specjalnych maszyn (remonteréw), ktdre wrzaiggod cénieniem mieszark grysu i emulsj
asfaltowej bezp@ednio do naprawianego wybc
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Powierzchniowe ubytki warstwicieralnej naley naprawig:

- mieszankami mineralnasfaltowymi typu ,slurryseal” wg ST -05.03.19 ,Cienkie warstwy na zimno (ty
slurryseal)”, a take mieszankami szybkowgigcymi,

- mieszankami mineralnasfaltowymi do wypetniania poréw wscieralnych warstwach nawierzct
(dostarczanymi w szczelnych opakowanie

- konfekcjonowanymi mieszankami minera-emulsyjnymi (dostarczanymi w szczelh pojemnikach),

- metod powierzchniowego utrwalenia z zastosowaniem katigrch szybkorozpadowych emulsji asfaltowy

- przy wyciu specjalnych maszyn (remonteréw), ktére podcpemefcia spryskuj nawierzchrg emulsg,
rozsypug grysy i wciskag je w emulje.

2.3. Mieszanki mineralnoasfaltowe wytwarzane i wbudowywane na gaica
2.3.1.Beton asfaltowy

Beton asfaltowy wytwarzany wg ST-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” poefnimie
uziarnienie dostosowane doglgbkasci uszkodzenia (po jego oczyszcze z luznych castek nawierzchni
zanieczyszcze obcych), przy czym najwksze ziarna w mieszance betonu asfaltowego powsinyniescic w
przedziale od 1/3 do 1/4 gfokcici uszkodzenia do 80 mm. Przyelgszych uszkodzeniach najezastosowa
odpowiednio @ie lub trzy warstwy betonu asfaltowego wbudowywasddzielnie o dobranym uziarnienit
wihasciwosciach fizykomechanicznych, dostosowanych do cech remontowanggrzchni

2.3.2.Asfalt lany

Asfalt lany powinien by wytwarzany i wbudowywany wg ST -05.03.07 ,Nwierzchnia z asfaltu
lanego”.
Sktadniki mieszanki mineralnej do asfaltu lanegaipmy by tak dobrane, ab
a) wymiar najwekszego ziarna w mieszance nie bylekszy od 1/3 gibokadsci wypetnianego ubytku (prz
ubytkach do 50 mm),
b) mieszanka mineralna miatziarnienie rGwnomiernie stopniowane, a krzywa ud@mia mieszanki migita sig
w granicznych krzywych dobrego uziarnienia wg-S-96025:2000 [2].
Prébki laboratoryjne wykonane z asfaltu lanego powiwykazywa nastpujace wiaciwosci:
a) penetracja trzpiiem o powierzchni 5 c? w temperaturze

40C, po 30 minutach, mm, nie ygej niz 5
b) przyrost penetracji po ngsinych 30 min., mn
nie wiecej niz 0,6

C) rozmieszczenie ziaren kruszywa w przetomie gotovaptwy  réwnomierne.

2.4. Mieszanki mineralnoasfaltowe wbudowywane ,na zimno
2.4.1.Mieszanki mineraln@sfaltowe o dlugim okresie sktadowania (workow.

Do krétkotrwatego wypetniania uszkodzgubytkéw) nawierzchni bitumicznych madoy¢ stosowant
mieszanki mineralnasfaltowe wytwarzane i wbowywane ,na zimno”, ktére uzyskaly aprobatechnicza,
wydarg przez uprawnionjednostk.

Zastosowanie tych mieszanek jest uzasadnionengdynana wy¢ mieszanek mineral-bitumicznych
-Na gorco”.

2.4.2.Mieszanki mineraln@mulsyjne szybkowizagce

Szybkowgzagca mieszanka mineral-emulsyjna wytwarzana i wbudowywana ,na zimno” wytzana jes
z dwéch sktadnikow:

- drobnoziarnistej mieszanki mineralnej, dostarczanegz producentéw, o uziarnieniggiym od 0 do 4 mm, o
0 do 6 mm lub od 0 do 8 mm, ze splnymi (chemicznymi) dodatkami uszlachetg@mi,

- kationowej emulsji asfaltowej wytwarzanej na baagfaltu modyfikowanego polimerami albo z dodatk
naturalnego kauczuku.

Mieszank mineralnoemulsyjry nalezy wytwarz& w betoniarkach wolnospadowych, odnie z
warunkami technicznymi wykonania podanymi przezdpienta. Wytworzona mieszanka o konsystencji Gt
zaprawy musi by wbudowana w nawierzchnw ciggu kilku minut od momentu wytworzen

Grubai¢ jednorazowo utponej warstwy nie mege by wieksze od czterokrotnego wymiaru najgiiszega
ziarna w mieszance (np. mieszardd 0 do 6 mm mma utazy¢ warstwy do 2 cm). Do napraw nioa stosowéa
tylko mieszanki mineralne i emulsje asfaltowe, ktarzyskaly aprobattechnicza wydary przez uprawniom
jednoske i spelnigjzawarte w niej wymagan

2.4.3.Mieszanki mineralne@mulsyjne (typu ,slurryseal

4
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Przy wikszych powierzchniowych uszkodzeniach nawierzchoizma stosowa mieszanki mineralr-
emulsyjne wytwarzane i wbudowywane wg S-05.03.19,Cienkie warstwy na zimno (typu ,slurrysea

2.4.4.Konfekcjonowane mieszanki minera-emulsyjne

Do powierzchniowego uszczelnienia porowatych (radiyeh) warstwscieralnych mog by¢ stosowant
konfekcjonowane mieszanki minera-emulsyjne, dostarczane przeogucentéw w szczelnych pojemnikach (
20 lub 30 kg). Mana stosowa tylko konfekcjonowane mieszanki minera-emulsyjne posiadage aprobat
techniczi wydary przez uprawniofjednostk i spetniajce zawarte w niej wymagar

2.4.5.Mieszanki mineralno-asfaltve do wypetniania por¢

Mieszanki mineraln@asfaltowe do wypetniania poréw sklaglagic z drobnoziarnistego piasku
uziarnieniu ciglym od 0 do 1 mm, wypetniacza i asfaltu uptynnigneze srodkiem adhezyjnym. Mieszanki
zaleca si stosowa do napraw pwierzchniowego utrwalenia i do uzupetniania ubytksaprawy lub lepiszcza
warstwachscieralnych nawierzchni bitumicznych. Mieszanka pwypetnianiu poréw oddzialowuje regenereg
na zestarzaly asfalt, w zgziku z czym zastosowanie jej jest szczegc korzystne dla starych warstsgieralnych.
Mozna stosowé tylko mieszanki, ktére posiadajaprobat techniczm wydary przez uprawniomn jednostlk i
spetniaj zawarte w niej wymagan

2.5. Kruszywo

Do remontu cgstkowego nawierzchni bitumicznych najestcsowa grysy odpowiadage wymaganion
podanym w PN-B-11112:1996 [1].

2.6. Lepiszcze

Do remontu cgstkowego nawierzchni bitumicznych naje stosowé kationowe emulsje asfaltov
niemodyfikowane szybkorozpadowe klasy-50, K1-60, K1-65, K170 odpowiadajce wmaganiom podanym w
EmA-99 [3]. Przy remoncie gstkowym nawierzchni obgionych ruchem wikszym odsredniego naley stosowa
kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane szybkoeaipwe klasy K-65 MP, K170 MP wg Em/-99 [3].

Mozna stosowé tylko emulsje asaltowe posiadape aprobat techniczi, wydar przez uprawniof
jednostk.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed napwa

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wyk&zaie mazliwosciag korzystania ze spetu do
przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego

- przecinarki z diamentowymi tarczamigttymi, 0 mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dzigta urzdzenia,
do przycecia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzetawier:chni i nadania uszkodzony
miejscom geometrycznych ksztattéw (siwie zblizonych do prostakéw),

- sprzarki o wydajndci od 2 do 5 r* powietrza na mingt przy cénieniu od 0,3 do 0,8 M

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW aijyrymi dyskami z drutéw stalowyclSrednica dyskov
wirujagcych (z drutéw stalowych) z gatkoscia 3000 obr./min nie powinnacbyniejsza od 200 mn
Szczotki shag do czyszczenia naprawianyckkpie¢ oraz krawdzi przycetych warstw przed dalszymracami,
np. przyklejeniem do nich samoprzylepnycintekauczukow-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (prefarmvz pochtaniaczami zanieczyszgzeamocowane n
specjalnych pojazdach samochodow

3.3. Sprat do wbudowywania mieszanelmineralno-bitumicznych ,na gorgco” lub ,na zimno”

Przy typowym dla remontow ggtkowych zakresie robot dopuszcza sjczne rozktadanie mieszan
mineralnobitumicznych przy #gyciu topat, listwowychiciggaczek (aycie grabi wykluczone) i listew profilowh.
Do zagszczenia rozlmonych mieszanek nate uzy¢ lekkich walcoéw wibracyjnych lub zegzczarek plytowycl
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycrce transportu

4.2. Transport mieszanek mineraln-asfaltowych ,na goraco”

Mieszank betonu asfaltwego naley transportowé zgodnie z wymaganiami podanymi w S-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltoweg

Przy naprawie niewielkich powierzchni, najetransportowa gorca mieszank mineraln-asfaltovg w
pojemnikach izolowanych cieplnie.

4.3. Transpat mieszanek mineralnc-asfaltowych ,,na zimno”

Mieszanki mineraln@sfaltowe ,na zimno” powinny gy transportowane zgodnie z ST-05.03.06
.Nawierzchnie z mieszanek minera-asfaltowych wytwarzanych i wbudowywanych ,na zimi

4.4. Transport kruszywa

Kruszywo powinno b§ transportowane i skladowane zgodnie z £-05.03.08+ 05.03.10 ,Nawierzchnia
powierzchniowo utrwalana”.

4.5. Transport lepiszcza

Lepiszcze (kationowa emulsja asfaltowa) powinnatbgnsportowana zgodnie z E-99 [3].
4.6. Transport asfaltu lanego

Asfalt lany powinien b§ transportowany zgodnie z S1-05.03.07 ,Nawierzchnia z asfaltu laneg
4.7. Transport innych materiatéw

Pozostate materiaty powinny byransportowane zgodnie z zaleceniami producengéitv materiatow
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rob

5.2. Przygotowanie nawierzchni do napraw

Po ustaleniu zakresu uszkodze prawdopodobnych przyczyn ich powstania pglaistalt sposotk
naprawy, korzystag np. z tablicy 1

Przygotowanie uszkodzonego miej(ubytku, wyboju lub obtamanych kradzi nawierzchni) do napraw
nalezy wykona& bardzo starannie prz
- pionowe obgjcie (najlepiej diamentowymi pitami tarczowymi) kredzi uszkodzenia na gdokasé

umazliwiajaca wyréwnanie jego dna, nadajuszkodzeniu ksatt prostej figury geometrycznej np. prositek

- usunkcie lwznych okruchéw nawierzchi
- usunkcie wody, doprowadzag uszkodzone miejsce do stanu powiet-suchego,

- dokladne oczyszczenie dna i krgdzi uszkodzonego miejsca zhych ziarn grysuzwiru, piasku i pytu.
5.3. Uszczelnianie pojedynczycheinieé¢ nawierzchni

Pojedyncze gkniccie i otwarte spoiny robocze najeprzygotowé do wypetnienia i wypetdi zgodnie :z
OST D5.03.15 ,Naprawa (przez uszczelnienie) padiich i poprzecznych ggan nawierzcni bitumicznych”.

5.4. Naprawa wybojow i obtamanych krawdzi nawierzchni mieszankami mineraln«-asfaltowymi ,na
gorgco” lub ,na zimno”

Po przygotowaniu uszkodzonego miejsca nawierzchmaprawy (wg punktu 5.2), nalespryska dno i
boki naprawianego mjgca szybkorozpadawkationovs emulsj asfaltova w ilosci 0,5 I/n? - przy stosowaniu do
naprawy mieszanek mineralasfaltowych ,na zimno”, Zaprzy zastosowaniu mieszanek miner-asfaltowych
.Na gomco” - zamiast spryskania bocznyakianek naprawiane| uszkodzenia alternatywnie muwa przykleé
samoprzylepne fay kauczukowaasfaltowe (p. 2.8

Mieszank mineralnoasfaltows nalezy roztazyé przy pomocy topat i listwowyclciagaczek oraz listey
profilowych. W zadnym wypadku nie natg zrzucg mieszanki z $rodka transportu bezpednio dc
przygotowanego do naprawy miejsca, a ¢@se je rozgarnia Mieszanka powinna léyjednakowo spulchniona r
calej powierzchni naprawianego miejsca izgioa z pewnym nadmiarem, by po jej gsarzeniu naprawior
powierzchia byta réwna z powierzchnisgsiadupcych czsci nawierzchni. Rénice w poziomie naprawione(
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miejsca i istnigjcej nawierzchni przeznaczonej do ruchu @dgoscia powyzej 60 km/h, nie powinny kiywicksze
od 4 mm. Rozipong mieszank nalezy zag:éci¢ walcem lub zagszczarlg ptytows.

Przy naprawie obtamanych kragizi nawierzchni naley zapewnt odpowiedni opér boczny d
zag:szczanej warstwy i dobre atizywarstwowe zwizanie

Jezeli wybdj nasipit wokdt pekniecia poprzecznego lub poditego, to po jego Iprawieniu nalgy
niezwtocznie wyfrezowanad gknieciem w wykonanej facie szczedim szerokéci 12 mm i gebokasci 25 mm, ¢
nastpnie wypeiné ja zalewy asfaltows, zgodnie z ST -05.03.15 ,Naprawa (przez uszczelnienie) padych i
poprzecznych sgkan nawerzchni bitumicznych'

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

6.2. Badania przed przysipieniem do robd

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzy&kaprobaty techniczne na materiaty o
wymagane wyniki bada materialtdbw przeznaczonych do wykonania robot i psidi je Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Badania przy uszczelnianiueian nawierzchr

W czasie uszczelniania gg@n nawierzchni bitumicznych Wykonawca powinien prowiadbadania
zgodnie z ST [35.03.15 ,Naprawa (przez uszczelnienie) pediyich i poprzecznych skan nawierzchn
bitumicznych”.

6.3.2. Badania przy wbudowywaniu mieszanek miner-asfaltowych

W czasie wykonywania napraw uszkofizelezy kontrolowa:

przygotowanie narawianych powierzchni do wbudowywania mieszane@ryni bedzie wykonywany remor
uszkodzonego miejsca,

sktad wbudowywanych mieszan
- betonu asfaltowego, zgodnie z S-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowe:
- asfaltu lanego, zgodnie z S1-05.03.07 ,Nawierzchnia z asfaltu lanego”,

- mineralnoasfaltowych ,na zimno”, zgodnie z ST-05.03.06 ,Nawierzchnia z mieszanek miner-
asfaltowych wytwarzanych i wbudowywanych ,na zimj

- mieszanek mineralnemulsyjnych, w zaboici od uziarnienia mieszanki miralnej, co najmniej
jedno badanie na kde rozpoczte 10 000 kg przy mieszankach o uziarnieniu od @ dom, na kade
30 000 kg przy uziarnieniu od 0 do 3 mm i dalej adjednio: na kade 50 000 kg przy uziarnieniu
0 do 5 mm i na kade 80 000 kg przyziarnieniu od 0 do 8 mm (uziarnienie idtdepiszcza

- mieszanek mineralnasfaltowych ,na zimno” do powierzchniowego wypehia ubytkéw zapraw
(poréw) -na kade rozpocgte 10 000 kg co najmniej jedno badanie skltadu raiglsz(uziarnienie
ilos¢ lepiszcza),

- ilos¢ wbudowywanych materiatéw na 1° - codziennie,
- rownas¢ naprawianych fragmento- kazdy fragment
Rdznice medzy naprawion powierzchri a sisiadupcymi powierzchniami, nie powinny bywigksze od ¢
mm dla drég o mrdkosci ruchu powyej 60 km/hi od 6 mm dla drég o pdkosci ponizej 60 km/h
- pochylenie poprzeczne (spadek) warstwy wypedoijj po zagszczeniu powinien kyzgodny ze spadkie
istniejacej nawierzchni, przy czym warstwa ta powinng taykonana ponad kraplz otaczagcej nawierzchni
2 do 4 mm, j&i warstwe wypetniagca wykonano z mieszanki mineral-asfaltowej ,na zimno” (o dhugir
okresie sktadowania). Przy innych rodzajach mieskarktére § mniej podatne na degzczenie pozior
warstwy wypetniajcej ubytek powinien bywyzszy od caczajcej nawierzchnio 1 do 2 m

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiaru robét jest ? (metr kwadratowy) naprawionej, uszczelnionej pongéni nawierzchni
z& dla uszczelnionych sgan poprzecznych i podimych jednosti obmiaru jest m (meti

7
RO
PROJEKT
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokentacj projektows, SST
wymaganiami layniera, jéli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem talefawg punktu 6 daty wynik
pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlega:

- przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchniigolee krawedzi, oczyszczenie dna i krgdzi, usungcie
wody),

- ew. spryskanie dna i bokéw emulsjsfaltovy,
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Podstawy ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaza jednostke obmiaragpwustalona dl:
danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa pozigogztorysowej kdzie uwzgédniaté wszystkie czynnei ,
wymagania i badania sktadag s¢ na jej wykorlanie , okrélone dla tej roboty w SST.

Cena jednostkowa robét obejmuije:

- robocizre bezpdredni wraz z towarzysymi kosztami

- wartaé¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu , mggaewania , ewentualnych ubytkéw i transportu
teren budowy ,

- wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami

- koszty pdrednie , zysk kalkulacyjny i ryzyka

- podatki obliczone zgodnie z oba&ujacymi przepisami

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmemontu castkowego nawierzchni z ew. uszczelnieniersksp obejmuije
- prace pomiarowe i roboty przygotowawc
- oznakowanie robéttznie z projektem organizacji ruchu na czas ro
- wywoz odpadow,
- dostarczenie materiatéw i sptu nabudowe,
- wykonanie naprawy zgodnie S
-posmarowanie kraydzi emulsgasfaltovg
-wypetnienie ubytkow mieszaakineralne-bitumiczry

- zawatowanie
- pomiary i badania laboratoryijt
- odtransportowanie spyi z placu budow

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierz
drogowyct

2. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie aefaé.
Wymaganii

10.2. Inne dokumenty

3. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-99. Informacje, instrukcje. Zeszyt 60. IBDiIl
Warszawa, 1999.

% IgEDJEKT
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NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY
ST - specyfikacja techniczna

SST - szczegobtowa specyfikacja techniczna

KPED - Katalog powtarzalnych elementéw drogowych
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D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE HUMUSOWANIEM | OBSIANIEM

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS§ wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z umocnieniem powierzchniowym poprzez humwasie z obsianiem mieszapkraw w ramach przebudowy
ulicy Opackiego w zakresie budowy chodnika od ulogholskiego do ul. Falenickiej na terenie gminysBa we wsi
Falenty.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokiimpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatifi rob6t
wymienionych w pkt. 1.1. zgodnie z D-00.00.00.

1.3.Zakres Rob6t objetych ST

Roboty w ramach powierzchniowego umocnienia skaejroup:
- umocnienie poboczy humusem gr&tio10 cm i obsianie nasionami traw,

1.4.Okreslenia podstawowe

1.4.1.Humus - ziemia rdinna (urodzajna) zawiergga co najmniej 2% e&ci organicznych.

1.4.2. Humusowanie — zespét czyrimd przygotowujcych powierzchnie gruntu do obudowyslionej obejmugcy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagrkj z jej grabieniem i dggzczeniem.

1.4.3.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5.Ogdlne wymagania dotycgce Robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w D.00.00.00. ,Wymagania Ogolnd"1pk.
Wykonaweca jest odpowiedzialny za jdkaob6t i ich zgodng&:.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne"
pkt 2.

Materiatami do wykonania umocnienia powierzchnioweag
- humus pozyskany z robét przygotowawczych,
- humus pozyskany przez Wykonawc
- nawozy sztuczne,
- nasiona traw.

2.2 Rodzaje materiatéw

2.1.1. Humus

Humus powinien by ziemi urodzajm o zawartéci od 3 do 20% sktadnikéw organicznych. Humus pasvinby¢
pozbawiony kamieni wkszych od 5 cm i wolny od zanieczyszezdcych.

Jako humus naky wykorzystd miejscows ziemk urodzajm zdjeta przy wykonywaniu robd6t ziemnych, po
przygotowaniu do wykorzystania poprzez ugui@ zanieczyszcze korzeni i kamieni. Brakagpra ilos¢ humusu natey
zakupt.

Wartas¢ wspoéiczynnika pH humusu powinna ®@& sie w granicach od 55 do 6,5. Stosowanie humusu
niespetniajcego tego wymogu a ta& doprowadzanie réegielonego humusu do zadanej kwaséev@rzez wapnowanie
lub zakwaszanie jest niedopuszczalne.

2.1.2. Nawozy sztuczne

Nawozy sztuczne powinny bymieszank zawierajca co najmniej 10% azotu, 15% fosforu i 10% potashoal
podobnego sktadu zaakceptowanego przez Kierownika.
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2.1.3. Nasiona traw

Wybér gatunku naley dostosowéa do warunkéw miejscowych, tj. do rodzaju glebydgstia jej nawilgocenia. Najlepiej
nadaj si¢c do tego celu specjalne mieszanki traw wieloletnioljpcych g:ste i drobne korzonki. di Kierownik nie
ustali inaczej, to do obsiania skarp rglezy¢ uniwersalnej mieszanki traw.

3. SPRZET

3.1.0godlne wymagania dotygee sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w D.00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania robot

Uzywany sprzt powinien by zgodny z ofeg Wykonawcy, PZJ i warunkami okdenymi w SST D.00.00.00.
~Wymagania Ogodlne", p. 3.

Roboty mana wykoné r¢cznie lub przy ayciu dowolnego typu spetu mechanicznego do rob6t ziemnychgtego w
PZJ:

- koparki,

- rowniarki,

- sprzt zag:szczagey (walce, ubijaki ¢czne, wibratory samohiae, ptyty ubijajce).

- cysterny z wog pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedepnych).

- sprzt reczny

4. TRANSPORT
4.1.0go6Ine wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogghhké 4.

4.2. Transport materiatow
Wykonawca jest zobowrany do stosowania jedynie takidhodkéw transportu, ktére nie wplynniekorzystnie na
wiasciwosci wykonywanych Robét.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantaiyarowadzenie Robét, zgodnie z zasadami d&nymi w Dokumentacji
Projektowej i wskazaniach Kierownika Projektu, wnténie przewidzianym Kontraktem.

Transport humusu i darniny z wykopydd sktadowiska mzna dokoné dowolnymsrodkiem transportu., w warunkach
zabezpieczgpych przed obsypaniemesiziemi rdlinnej i odkryciem korzonkéw trawy (darniny) orazzpd innymi
uszkodzeniami.

Zanieczyszczenia powstate podczas przygotowaniasburdo powtdrnego zabudowania agledwiezé na wysypisko.

Wykonawca jest zobowtrany do utrzymania nawierzchni jezdni w stanie taysprzez bieace usuwanie resztek humusu
naniesionych kotami pojazdéw oraz rozsypanych kcieprowadzenia robét.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0géIne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w D-00.00W9magania ogdlne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Powierzchnie powinny zostaprzygotowane i wyprofilowane przegciecie nierdwndci i zagszczenie. Humus do
roztozenia powinien b§ przygotowany przez uswumie zanieczyszcze darniny, korzeni etc. Zanieczyszczenia z
przygotowania humusu powinny zostadwiezione i zutylizowane.

Humus powinien zostarozcielony na powierzchni grucia nie mniejsz niz 5 cm i lekko zagszczony (do stopnia
uniemaliwiajgcego obsypywanie gpo powierzchni). Humus powinien zostabsiany kompozycjami nasion trawglio
motylkowatych i bylin w iléci od 18 g/m do 30 g/, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyobdgaju
podiaza, wystawy oraz pochylenia skarp), zasilony nawozpaudlany wod.

W okresach posusznych najesystematycznie zraszavoda obsiane powierzchnie.

Obsianie mieszanktraw powinno by przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosfemych - niedopuszczalne
jest prowadzenie rob6t w okresie od 01.11 do 31p@8; temperaturach otoczeniasiych od 0°C, w czasie i po opadach
$niegu oraz na zamarztym podiazu,
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" Nie zaleca si prowadzenia robét w czasie upatéw; uktadanie tieavnw tym okresie wymaga bardzo intensywnego
podlewania.

W przypadku sptyricia humusu w wyniku opadoéw atmosferycznych lub my@h przyczyn, humusowanie naye
powtdrzy¢ (niezkedmg ilosé razy)

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogéine" @kt
Kontrola jakdci wykonania rob6t we wszystkich przypadkach polegasprawdzeniu kompletfm wszystkich robot,
przedstawieniu stosownych dokumentéw dopuszacygeah, potwierdzaicych jaké¢ wyrobdéw zgoda z p.2.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola jak@ci humusowania i obsiania polega na ocenie wizygdk®sci wykonanych roboét i ich zgodska z ST, oraz
na sprawdzeniu daty waosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, tagczna powierzchnia nie pamsietych miejsc nie powinna ldywicksza nk 2% powierzchni obsianej
skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zamaych miejsc nie powinien przekraéz@,2 nf. Na zarénictej
powierzchni nie mogwystpowa: wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

Najwicksze zagibienie powierzchni umocnionej przez humusowaniebsianie sprawdzane #t3 * metrowy moze
wynosi 5 cm,
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w D.00.00.00rm&yania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows wykonanego umocnienia, wraz z wszystkimi robottowiarzyszcymi, jest:
- dla humusowania i obsiania - metr kwadratowy)(m

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w D-00.00.00 \&gania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z wymaganiami Kierownikagjewszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z ST podlegapzbiérce i ponownemu wykonaniu na koszt i staamiWykonawcy.
Stosowanie obaek ceny za niewkxiwa jakaos¢ robét jest niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Pfaci s¢ za wykonane umocnienia, zgodnie z jednostkami W¢2p

Cena jednostkowa jest ceréredniony dla zalazonego sposobu wykonania i obejmuje:

W przypadku humusowania z obsianiem nasionami traw

- zakup i transport wszystkich niezimych materiatéw,

- lokalne przemieszczenie humusu i jego przygattievdo ponownego wbudowania,

- zakup i transport humusu w ko zapewniajcej wykonanie humusowania na pefirubcé warstwy,

- zatadunek i odwéz pozostébd z przygotowania humusu do powtérnego wbudowamaz z kosztamiutylizacii,

- utozenie humusu wraz z zeggczeniem niezling ilos¢ razy,
- obsianie nasionami traw z naiemiem i jego powtdrzenie niegiing ilos¢ razy, dla uzyskania
wiasciwego pokrycia,
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podlewanie wogli pielegnacja,

biezace oczyszczanie jezdni drég dojazdowych i miejsglomywania robdét,
koszenie z estotliwoscig zalecan przez producenta nasion, w okresie budowy,
oznakowanie rob6t i jego utrzymanie,

wykonanie wszystkich niezddnych pomiaréw, préb i sprawdze

wykonanie innych czynroi niezlzdnych do realizacji robdt ofgiych niniejsa ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

2. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

3. PN-B-12074:1998 Ugdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtdéknig. Wymagania i badania przy odbiorze

4. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomeligrecy Wymagania i metody
bada

5. PN-P-85012:1992  Wyroby powrocze. Sznurek polipropylenowy do maszyn

rolniczych
PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiondimaolniczych
PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Robagnme. Wymagania i badania

No



"Aktualizacji dokumentacji projektowej dotyczgcej przebudowy ulicy Opackiego w zakresie budowy chodnika
od ul. Grocholskiego do ul. Falenickiej na terenie gminy Raszyn we wsi Falenty"
D-06.00.00 , ROBOTY WYKONCZENIOWE”

D-06.01.02 UMOCNIENIE SKARP ROWOW ELEMENTAMI PREFA BRYKOWANYMI
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS§ wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
Zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchiyiowskarp, rowéw isciekdw w ramach przebudowy ulicy
Opackiego w zakresie budowy chodnika od ul. Gragltiego do ul. Falenickiej na terenie gminy Raszynwei Falenty.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatii robot
wymienionych w pkt. 1.1. zgodnie z D-00.00.00.

1.6. Zakres Robot objtych ST

Roboty w ramach powierzchniowego umocnienia skagwibw obejmuj:
- umocnienie skarp i dna rowow ptytami betonowymddnikowymi 50x50x7 cm,

1.7.Okreslenia podstawowe

1.4.1.R6w — otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wod

1.4.2. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w aaklie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lWzieku.

1.4.3.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoIne”.

1.8. Ogdlne wymagania dotycgce Robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w D-00.00.00. ,Wymagania Ogoéing"Ipk.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkaobdt i ich zgodn&.

2. MATERIALY

2.2.0g6lne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne"
pkt 2.

Materiatami do wykonania umocnienia powierzchniooag
- ptyty betonowe chodnikowe 50x50x7 cm
- zaprawa cementowa,
- podsypka cementowo-piaskowa 1:4,

2.3.Rodzaje materiatow

2.3.1. Elementy prefabrykowane
Wytrzymatas¢, ksztatt i wymiary elementoéw powinny &ygodne z dokumentacprojektovg i ST

2.3.2. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnierowdw i sciekobw naley stosowd zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-
14504 i PN-B-14501

2.3.3. Podsypka cementowo-piaskowa

Na podsypk cementowo-piaskognale, stosowa mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z:

piasku naturalnego spetaapgo wymagania dla gatunku 2 wg PN-B-11113:1996skatmiku réznoziarnistéci U >
3,cementu portlandzkiego CEM 132,5 N lub R, sp@pego wymagania PN-EN 197-1:2002 wody odmiany 1
odpowiadajcej wymaganiom PN-88/B-32250.

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegniego wbudowania po dostarczeniu na bugdopowinno
odbywa& sig¢ na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przybezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiekamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-69/6731-08
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3. SPRZET
3.1 0géblne wymagania dotygee sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne" pkt 3.

3.2 Sprzt do wykonania robot
Uzywany sprgt powinien by zgodny z ofeg Wykonawcy, PZJ i warunkami oldlenymi w SST D.00.00.00.
~Wymagania Ogodlne", p. 3.

Roboty mana wykoné r¢cznie lub przy ayciu dowolnego typu spetu mechanicznego do rob6t ziemnychgtego w
PzJ:

- koparki,

- réwniarki,

- sprzt zag:szczagey (walce, ubijaki ¢czne, wibratory samobiae, ptyty ubijajce).

- cysterny z wodl pod cénieniem (do zraszania) orazziy do podlewania (miejsc niedepnych).

- Sprzt reczny

4. TRANSPORT
4.1 Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania odghe 4.
4.2 Transport materiatéw

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takighodkéw transportu, ktére nie wptynniekorzystnie na
wiasciwosci wykonywanych Robét.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantaiyarowadzenie Robot, zgodnie z zasadami d&rymi w Dokumentacji
Projektowej i wskazaniach Kierownika Projektu, wnténie przewidzianym Kontraktem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0golne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w D-00.00W@magania ogoélne” pkt 5.

5.2. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umaciaieskarp i rowow
- ptyty betonowe chodnikowe 50x50x7 cm

Podiaze, na ktérym uktadanezta elementy prefabrykowane, powinnodmag:szczone do wskaika Is> 1,0. Na
przygotowanym podiau nalery utozy¢ podsypl z piasku i zagici¢ do wskanika Is> 1,0. Elementy prefabrykowane
nalezy uktada z zachowaniem spadku podhego i rzdnychscieku zgodnie z DokumentadProjektovy.

Spoiny pomg¢dzy ptytami naley wypetnic zapravg cementowo-piaskoavwo stosunku 1:2 i utrzymywaw stanie wilgotnym
przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.0golne zasady kontroli jakdci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdine" @kt

Kontrola jakdci wykonania rob6t we wszystkich przypadkach polegasprawdzeniu kompletfm wszystkich robot,
przedstawieniu stosownych dokumentéw dopuszacygeah, potwierdzaicych jaké¢ wyrobdw zgoda z p.2.

W przypadku ukladania prefabrykatow na podsypce eceawo-piaskowej naky sprawdzt jej grubdé. R&nica nie
powinna by wieksza nk +l cm.

6.4. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

wskaznika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pkt 5.6,

szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchytka 2 cm,

odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 npdszczalne 1 cm,

réwnasci gérnej powierzchnicieku - na 100 m dopuszczalny piaé mierzony tag 2 m - 1 cm,
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doktadndgci wypetnienia szczelin madzy prefabrykatami - petnagtokas¢

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g6lne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D.00.00.00m&yania ogdlne" pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove wykonanego umocnienia, wraz z wszystkimi roboteomiarzyszacymi, jest:
- dla ptyt betonowych - metr kwadratowy Jm

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-00.00.00m\&gania ogodlne" pkt. 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z wymaganiami Kierownikagjewszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z ST podlegepzbiérce i ponownemu wykonaniu na koszt i staamiWykonawcy.
Stosowanie obaek ceny za niewkziwg jakasé robot jest niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt. 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Pfaci s¢ za wykonane umocnienia, zgodnie z jednostkami W¢2p
Cena jednostkowa jest cemsredniony dla zalazonego sposobu wykonania i obejmuje:

9.2.1. W przypadku prefabrykatow betonowych (ptyty chodnikowe i korytka sciekowe)

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-zakup i transport wszystkich potrzebnych materviato

- przygotowanie i roztzenie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 o giano

- zag:szczenie podsypki cementowo-piaskowej,

- utozenie prefabrykatow betonowych,

- wypetnienie otworéw w ptytachzarowych gruntem rodzimym lub nasypowym,
- wypetnienie szczelin portizy ptytkami chodnikowymi i korytkamiciekowymi’

- oznakowanie robd6t i jego utrzymanie,

- wykonanie wszystkich niezdnych pomiaréw, prob i sprawdze

- wykonanie innych czynrai niezlzdnych do realizacji rob6t oftych niniejsa SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukawie

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4. PN-B-12074:1998  Usgdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtéknig. Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelignecy Wymagania i metody
bada

6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie

7. PN-B-19701:1997 Cement. iB@ent powszechnegozytku. Skiad, wymagani
i ocena zgodrzi

8. PN-P-85012:1992  Wyroby powirocze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych
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9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiondimaolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Robotymée Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popidtyelo
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowye/a
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane obet Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdbw i torowisk tramwajowych. Krayniki
i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materialy

14. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPEDgnsprojekt-Warszawa, 1979.
15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje #sfed EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,DiB1,
Warszawa, 1999.
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D-06.01.80 UMOCNIENIE SKARP GEOKRATA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejkdiyania i Odbioru Rob6t Budowlanych wymagania
dotyczice wykonania umocnienia skarpy rowu geokrat ramach przebudowy ulicy Opackiego w zakresigoy
chodnika od ul. Grocholskiego do ul. Falenickiejte@enie gminy Raszyn we wsi Falenty.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokiipezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realii rob6t
wymienionych w pkt. 1.1. zgodnie z D-00.00.00.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacptytz zasad prowadzenia rob6t zwmanych z wykonaniem
umocnienia skarpy rowu.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Geokras - elastyczna struktura przestrzenna, wykonandm geosyntetykow, patzonych ultradwickowymi
zgrzeinami punktowymi.

1.4.2 Rama montzowa - lekka przenma rama, dostarczana przez producenta geokratygcatudo montzu
dostarczonych na budewgeokrat z wzajemnie przylegaymi do siebie t@mami i zapewniajca doktadne
rozciggniecie geokraty i nadanie jego komérkom nominalnychmiaréw.

1.4.2. Zwir - kruszywo drogowe otrzymywane podczas procgania i ptukania.

1.4.3.Pozostale okigenia § zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampbdanymi w
ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojri¢”1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, paav ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt 2.

Za jaka¢ stosowanych materiatdw i wykonanych robét orazaghdnd¢ z Dokumentagj Projektove, wymaganiami
ST odpowiedzialny jest Wykonawca robét.

2.2. Geokrag przestrzenna

Geokrag powinna by zbudowana z zespotu elastycznycinigolimerowych (z polietylenu dej gestasci HDPE) o
cechach fizycznych, mechanicznych i geometryczmjehkilonych w aprobacie technicznej.

Tasmy geokraty powinny by polgczone seriami ultraaviekowych zgrzein punktowych, a ich ptaszczyzny powinn
by¢ obustronnie teksturowane przez wyttoczenie.

Geokrag jest dostarczana w odcinkach (sekcjach) skimgah s¢ np. z szé&dziesgciu tasm. Przygotowana do
transportu i magazynowania sekcja stanowi zespéjemnie przylegarych do siebie tan. W pozycji rozigonej (na
budowie) sekcja przyjmuje postaliscie wygktych t&m przypominajcych przestrzenpstruktue plastra miodu

Do faczenia gsiednich sekcji ze sabnalery stosowd opaski samozaciskowe poliamidowe, certyfikowanalety
stosowé geokrag o wysokaci 100 mm. Mana stosowéageokrag nacinag

Geokrat nalezy przechowywé w opakowaniach fabrycznych, w pomieszczeniachtygeis suchych, zaciemnionych i
wentylowanych, chrogt je przed zawilgoceniem, chemikaliami, ttuszczgmailjwami i maliwoscig uszkodzenia..
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2.2.1. Wi&ciwosci technicznouzytkowe geokraty:

Tasmy powinny mi€ obie powierzchnie tekstowane. Grub& tasmy dwustronnie teksturowan
powinna by w granicach od 1,4 mm do 2,0 mm. Na powierzchoin? powinno b§ co najmniej 15 wgbien
0 gkbokdsci nie mniejszej od 0,2 mm. Wymagania dofyez materiatu, z ktérego wykonane t$my
geokraty, podano w tablicy 2.1.

Tablica 2.1. Wymagania dotygz materiatu, z ktérego wykonangtasmy geokrat

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wedtug
1 Gestosé g/cm3 od 0,935 do 0,965 Aprobaty technicznej

2 Wytrzymatos¢ na rozcigganie kN/m2 >21 000

3 Odpornosc¢ na korozje naprezeniowg h >2 000

Szerokd@¢ i wytrzymatas¢ tasmy oraz wytrzymatét polgczen na rozrywanie powinny spetdiavymagania

wg tablicy 2.2.

Tablica 2.2. Szerokd i wytrzymalas¢ tasmy geokraty oraz wytrzymadé polaczer na rozrywani

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wysokos$é geokraty, mm Metody badania
<150 <200 <300
1 Szeroko$¢ tasmy mm <150 <200 <300 przymiarem
2 Wytrzymatosé kN >3,8 >5,0 >7,6 | wg aprobaty technicznej
tasmy na rozcigganie
3 Wytrzymatos¢ kN >3,2 >4,2 >6,4
potgczenia
zgrzewanego na
oddzieranie (badanie
T
4 Wytrzymatosé kN >3,4 >4,6 >6,9
potaczenia
zgrzewanego na
Scinanie

Szerokd@¢ tasmy, mierzona przymiarem z doktadwe® 1 mm, mae r&nic¢ sie 0 3%, ale nie wcej
jak 3 mm. Tolerancja wymiaréwekcji wynosi 2%. Wymiary sekcji wykonywanych wedtzgméwienic
powinny odpowiadawymaganiom i tolerancji okéionym przez Zamawiagego

Sekcja geokraty rozé#mna na ptaskiej, poziomej powierzchni powinnadkisztait prostopadkzianu.
Gorna powierzchai siatki powinna by ptaska bez widocznych sfalow

2.3. Kruszywo

Kruszywo na warstywypetniagca powinno odpowiadawymaganiom normy P-EN 13242:200¢

Kruszywo mae sktada sie ze zwiru 1€-K32 mm. Powinno to hy kruszywo niespoiste o gtej krzywej
przesiewu, w ktérym zawarfé frakcji ilastej nie mae przelcracza 7%, a cgzsci organicznych 2%,
maksymalndrednica < 32 mm.

Sktadowanie kruszyw powinno odbywaic w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczenie
zmieszaniem z innymi materiatai nadmiernym zawilgoceniel

2.4, Kotwy stalowe

Do mocowania geokraty stosujes #iotwy z odpadowej stali zbrojeniowej gtadkiej labbrowanej. Kotwy
nalezy wykona z prtow srednicy ¢"8 mm, dtugéci 250 » 600 mm.

13

DRO e
PROJEKT



"Aktualizacji dokumentacji projektowej dotyczgcej przebudowy ulicy Opackiego w zakresie budowy
chodnika od ul. Grocholskiego do ul. Falenickiej na terenie gminy Raszyn we wsi Falenty"
D-06.00.00 , ROBOTY WYKONCZENIOWE”

2.5. Chudy beton

Chudy beton stosujeestdo wypetniania skrajnych komoérek rozémej geokraty. Chudy beton powini
odpowiadé wymaganiom BNZ0/893:-03 [7], o wytrzymaléci nasciskanie Rra> 7,5 MP

2.6. Opaski zaciskowe dajczenia gsiednich odcinkéw geokra

Do laczenia, roztaonych na budow, sisiednich odcinkéw (sekcji) geokrat stosuje tasmy samozaciskow
(opaski zaciskowe).

Zaleca s} stosowanie opasek zaciskowych z poliamidu 6,8yftkat ISO 9002) z nagpujacymi cecham
- odporndcig na: UV, kwasy, oleje i rozpuszczaln

- samogasite,

- 0 wytrzymaidgci termicznej 0d40°C do +85°C

- 0 wytrzymataci mechanicznej na zrywanie do 1,14

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

3.2. Sprat do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaf@ici od potrzeb, powinien wykagasie maozliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robot, jal
- sprzt do wykonania uksztattowania skarpy, np. koparki,
- zagsszczarkiptytowe, ubijaki eczne i mechaniczn
- przengne ramy montzowe do rozcigania geokraty na budowie i nadania jej komorkominalnych
wymiarow,
- betoniarki do wykonania chudego betc

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projeowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezAyniera

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycrce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST1-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
4.2. Transport materiatdw

Materialy sypkie (kruszywa) nioa przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkai
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem minmateriatami i nadmiernym zawilgocenie
Transport geokrat nmie st odbywa dowolrymi srodkami transportu w opakowaniach fabrycznych. Mathront
materialy przed zamoczeniem i kontaktami z paliwesmarami i tluszczami oraz przed ich fizyczn
uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robi

Ogollne zasady wykonanrob6t podano w ST -00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
5.2. Zasady wykonywania rob6

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. Podstawowe czynnosci
przy wykonywaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
roboty odwodnieniowe,
wykonanie profilowania skarp,
utozenie teokraty,
wypetnienie kruszywem,
roboty wykonczeniowe.

ogaprwN
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulikaza Inzyniera
- ustali lokalizacg robat,
- przeprowadd obliczenia i pomiary geodezyjne nieglme do szczeg6towego wytyczenia robot oraz usta
danych wysokéciowych,
- ew. wykona drogi dojazdowe i inne prace potrzebne dla ugwsénia terenu robc
- dokon& kontrolnych bad&gruntu podtaa- skarp, wg decyzji layniera, w celu sprawdzenia czye r&nig Si¢
od wymaganych cech.

5.4. Wykonanie uksztaltowania skarg

Uksztattowanie skarp nate wykona zgodnie z projektem, w korzystnych warunkach afergsznych

Skarpy mana wykonywé recznie, gdyjego szerok& nie pozwala na zastosowanie maszyn lul
przypadku rob6t o matym zakresie. W pozostatyclypadkach koryto wykonuje simechanicznie, np. przyzyciu
spycharek, koparek. Grunt odspojony w czasie wyk@ma skarp powinien Iy wykorzystany godnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej, tj. woudowamyasyp lub odwieziony na odkk

Po oczyszczeniu powierzchni skarp ze wszelkichezanyiszczg, nalezy sprawdzé czy istniejce rzdne
umazliwi g uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychdaych.

5.5. Utozenie geokraty wypetnionej kruszywer

Warstwa wzmacnigga skarpy sktadaei geokraty i kruszyw- zwiru, wypetniagcego jej komérk

Geokrag powinna odpowiada wymaganiom okrdonym w pkcie 2.2.1, kruszywo, jako materiat
wypetniagcy geokrat, powinno odpowiadawymaganiom pktu 2.

Geokrat uktada st sekcjami (odcinkami) na zasgczonym podiu przy pomocy przersoych ram
montaowych, zapewniagych doktadne rozggniecie sekcji i nadanie komoérm geokraty nominalnyc
wymiaréw. Skrajne komorki sekcji nale polczye z gsiednimi sekcjami za pomectasm (opasek
samozaciskowych, a ponadto przymocoéwa podiaa kotwami ze stali zbrojeniowej odpadowetdnicy 8 mm, w
ksztatcie litery ,U" o dlugéci réwnej wysokdci geokraty zwgkszonej o 200 mr

Liczba kotew i ich rozmieszczenie powinny¢byggodne z zaleceniami Dostawcy lub wymagani
Inzyniera.Podczas instalowania kotew nie wolno usz&agtzan komaorel

Pola skrajnych komoérek geokrat zemmnyct nalezy wypelnic na szerok& 0,3 m chudym betoner
odpowiadagcym wymaganiom pktu 2.

Po zamontowaniu geokrat najewypetnic jej komorki kruszywem z nadmiarem nie mniejszym3g8l cm
przy wysokdci < 15 cm, a nagpnie zagsci¢ lekkim sprztem wibracyjiym lub lekkimi ubijakami, zapobieggj
mechanicznemu uszkodzeniu geokraty. Przy wypelianozna stosow& sprzt mechaniczny jak spycharl
tadowarki itp. Wypetnianie naly wykona metod, od czota, przy czym niedopuszczalny jest ruch yagm
niewypetnonych sekcjach. Materiatu zasypowego nie wolno @&zwma roztaony geokrag z wysoksci wigkszej
od 1 m. W miag zag:szczania wypetnienie geokraty kruszywem malazupetnig tak, aby geokratbyta okryta
warstwg grubdci nie mniejszej i 3 cm. Nieréwnéci podiane i poprzeczne, pod a#¥d-metrowy, nie mog
przekraczd 20 mm. Spadki poprzeczne powinnylagodne z dokumentagjrojektows z tolerancj + 0,5%

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny hy zgodne 2z dokumentacj projektowys i ST. LCo robdét
wykonczeniowych naleg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoygh warunkéw
terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkéd czasowo ustyth, np. parkanow, ogrodzenawierzchni, chodnikéw, krasmikow
itp.,

- niezlzdne uzupelniemi zniszczonej w czasie robdglinnosci, tj. zatrawienia, krzewdw, ew. drze

- roboty poradkujace otoczenie terenu rob

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w ST -00.00.00 ,Wynagania ogélne” pkt
6.2. Badania przed przysgpieniem do robd

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powini
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszaza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodon deklaracje zgodnigi, ew. badania materiatow wykonane pr

dostawcow itp.),
=T
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- ew. wykon& wlasne badania wiaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie !

- sprawdzt cechy zewgtrzne gotowych materiatow z tworzy
Wszystkie dokumety oraz wyniki bad& Wykonawca przedstawiaipnierowi do akceptac

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablice

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w casie robot

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Czestotliwosé Wartosci dopuszczalne
pomiaréw badan

1 Lokalizacja i zgodnos$¢ granic lraz Wg pktu 5 i dokumentacji
terenu robot z dokumentacja projektowe;j
projektowg

2 Roboty przygotowawcze Biezgco Wg pkt 5

3 Wykonanie skarp Biezgco Wg pkt 5

5 Utozenie geokraty Biezgco Wg pkt 5

6 |Wypetnienie geokraty Biezgco Wg pkt 5
kruszywem

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robc

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w £-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego cm@nia skar

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w £-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST wymaganiami layniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywn:

8.1. Odbiér robot zanikajacych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- wykonanie skarp,
- ulozeniegeokraty,
— wypetnienie geokraty kruszywe

Odbiér tych rob6t powinien iy zgodny z wymagamami pkt 8.2 OS™-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéln
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenidotyczice podstawy platrégi podano w ST -00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frumocnienia geokratprzestrzenmskarp obejmuje roboty opisane w niniejszej spéeyii, a
w szczegOlnéi:

- prace pomiaroweroboty przygotowawcz

- oznakowanie robdt,

- oczyszczenie podha,

- wykonanie odcinka prébnego,

- dostarczenie materiatéw i sptm, dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwreegiennych materiatd
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i urzadzen pomocniczych,

utozenie geokraty,

wypetnienie geotaty kruszywem i inne roboty, wedlug wymagdokumentacji projektowej i specyfika
technicznej,

wypetnienie skrajnych komorek rozionej geokraty chudym betone

przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczr

odwiezienie sprgu,

uporzdkowanie terenu po wykonaniu rok

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (SS°

1. D-00.00.00 Wymagania ogolr
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawc:
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2.  Normy

4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niez@anych i zwazanychhydraulicznie materiatéw stosowanyck
obiektach budowlanych i budownictwie drogow
5. BN-70/893303 Podbudowa z chudego betc

10.3. Inne dokumenty

6. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarla Morski€jnza 2 marca 1999 r. w sprawie warunl
techricznych, jakim powinny odpowiadalrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 48zp430)
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D-06.03.01 POBOCZE UTWARDZONE K RUSZYWEM tAMANYM
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyegce wykonaia i odbioru robot
zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem tamanymamach przebudowy ulicy Opackiego w zakre
budowy chodnika od ul. Grocholskiego ul. Falenickiej na terenie gminy Raszyn we wsi Fale

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Tehniczna jest stosowana jako dokument przetay i kontraktowy przy zlecani
i realizacji rob6t wymieimnych w pkt. 1.1. zgodnie z-00.00.00.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zganych z wykonaniem i
odbiorem utwardzonego pobocza za pogrkrtuszywa famanego niezazianego (dawniej nazywanego ,kruszyw
stabilizowanym mechanicznie”).

Utwardzone pobocze me by wykonane na istniefym poboczu gruntowym (wymagaj wykonania w
nim koryta), wzgkdnie mae by wykonane jednoczeie z nawierzchnijezdni w czasie budowy nowej drogi (t
wymagajic koryta).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze —cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazadw, umieszczenia udzeh
organzaciji i bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsta jednoczéie do bocznego oparcia konstruk
nawierzchni.

1.4.2.Utwardzone pobocze ezgé¢ pobocza drogowego, posiagiezg w chgu catego roku nmos¢ wystarczajca do
przegcia obcizenia statgznego od kot samochodow, dopuszczonych do ruchisadze (zat. 2, rys. 1.

1.4.3.Gruntowe pobocze ez¢$¢ pobocza drogowego, stana@ed obrzee utwardzonego pobocza, przeznaczon
ustawiania znakow i ugdzer zabezpieczenia ruct

1.4.4. Utwardzeire pobocza kruszywem tamanym niezmanym — proces technologiczny, polegay na
odpowiednim zagszczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu (proces t
nazywany byt dawniej stabilizacmechaniczsg).

1.4.5. Pozostale okienia podstawowe gszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST @0.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robd!

Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogéin [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST [-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robo:
2.2.1. Zgodnd¢ materiatowz dokumentagj projektovg

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 3t
2.2.2.Materialy do wykonania utwardzonego pobc

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzgogoboczas piasek, kruszwo tamane i woda.
2.2.3.Piasek

W przypadku wystpowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warsbeigiczapcej, odcinajcej i
innej, wykonanej przy zyciu piasku, to powinien on odpowiadewyymaganiom P-EN 13242:2004 [4] lub P-EN
13285:2004 [5].

2.2.4 Kruszywo
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Do utwardzenia pobocza naje stosowd kruszywo famane o uziarnieniu 0+25 mm, odpowiack
wymaganiom PN=N 13242:2004 [4] lub P-EN 13285:2004 [5].

Kruszywo powinno b§ jednorodne, bez zanieczyszazgbcych i bez domieszek gliny. Zaleca uzycie
kruszywa o jasnej barwie.

2.2.5.Woda

Nalezy stosowa przy watowaniu nawierzchni kdg czyst wode z rzek, jezior, stawdw i innyc
zbiornikbw otwartych oraz wad studzieng i wodochgows. Nie naley stosowd wody z widocznym
zanieczyszczeniami, npmieciami, rélinnoscia wodrn, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi

2.2.6.Skladowanie kruszyw

Okresowo skltadowane kruszywa powinny¢mabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmiesnan
innymi materiatami kamiennymi.Podtaze w miejscu skitsowania kruszyw powinno Ityréwne, utwardzone
odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogblne wymagania dotygee spreztu podano w ST -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania rob¢

Przy wykonywani rob6t Wykonawca w zateosci od potrzeb, powinien wykagzasie mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robot, jal
— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszankiznws wyposaone w uradzenia dozujce woa (mieszarki
powinry zapewnt wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotoboptymalnej, chybae producent kruszyw
zapewnia dostagyjednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniupaasiedniej wilgotndci),
— rowniarki albo uktadarki do rozkladania mieszankiszywa
— walcelub ptytowe zagszczarki wibracyjne
— przewane zbiorniki na wog do zwikzania mieszanki, wypogane w uradzenia do réwnomiernego
kontrolowanego dozowania woi
— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzaistniejcego pobocza gruntower
Nalezy korzysta& ze spretu, ktéry powinien by dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw prac'
korycie, przygotowanym do utenia konstrukcji utwardzonego pobot
Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcje
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powiniendmaakceptowany przeziyniera

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w S1-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mioa przewozi dowolnymi $rodkami transportu, w warunka
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemyrmnmaterialami i nadmiernym zawilgocenie

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robi

Ogoblne zasady wykonania robét podano w £-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Sposéb wykonania robét powinny bygodne z dokumentacjprojektovy i ST. W przypadku brak
wystarczajgcych danych mina korzysté z ustden podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfhgodanych
w zahcznikach.

Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu robot obejmat
1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie koryta,

3. utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenieudowanie mieszar),
4. roboty wykmczeniowe.

5

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera
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— przeprowadz obliczenia i pomiary geodezyjne nierdlme do szczebtowego wytyczenia robét oraz ustale
danych wysokéciowych,
— usunyc przeszkody, np. elementy drdg, ew. stupki, zateawei itd.
— ew. splantowapobocze istnigce
— zgromadzt wszystkie materiaty potrzebne do rozpgra budowy
Zaleca s} korzystanie z stalen OST D91.00.00 [2] w zakresie niegthbhym do wykonania robc
przygotowawczych oraz z ustal8T C-02.00.00 [3] przy wyspowaniu robot ziemnyc

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podiaa

Koryto wykonuje s¢ w przypadku utwardzania pobocza isjacego gruntoweg

Koryto powinno by wykonane bezpwmednio przed rozpoeziem robét zwijzanych z wykonanier
nawierzchni utwardzonego pobocza. WitEejsze wykonanie koryta jest mwve wytacznie za zgoglInzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferyczn.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie posiadanych ma
Rodzaj sprztu, a w szczegdlriai jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorgereboty i
do trudndci jego odspojenia.

Grunt odspny w czasie wykonywania koryta powinien ¢byvykorzystany zgodnie z ustalenia
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nashib odwieziony na odktad w miejsce wskazane
zaaprobowane przezzyniera.

Przed przysjpieniem do profilowania dna ryta, podiae powinno by oczyszczone z wszelkic
zanieczyszcze Po oczyszczeniu powierzchni pozlonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyckhdrmych podiaa.

Zaleca s}, aby rzdne terenu pied profilowaniem byly o co najmniej 5 cm #8ze ni projektowane
rzgdne podiéa. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgpstja zanienia poziomu w podia
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powiniepukhni podiaze na gtbokas¢ zaakceptowns przez
Inzyniera, dowié¢ dodatkowy grunt, spetniggy wymagania obowkrujace dla gornej strefy korpusu, w $o
koniecznej do uzyskania wymaganyckedaych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wskaika
zagszczenia 1,00.

Profilowanie mana wykona recznie lub sprgtem dostosowanym do szerdko koryta. Scigty grunt
powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogébkceptowany przezayniera

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przysypi¢ do jego zagszczania, ktérinalezy kontynuowa
do osjgniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1

Wilgotnoi¢ gruntu poditaa podczas zggzczania powinna ldyrowna wilgotnéci optymalnej, z tolerangj
od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno yuirzymane w dobrym stan

Jezeli po wykonaniu robot zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podia nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przypi natychmiast do ukladania nawierzchni, to powinge zabezpieczypodiaze
przed nadmiernym zawilgonEm, na przyklad przez rozenie folii lub w inny spos6b zaakceptowany pr
Inzyniera.

Jezeli podiaze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladamaevierzchni mena przysipi¢ dopiero
po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszyva

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach stacjonarnych gwaraatych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni
zapewnienia jednorodid, tylko w wyjatkowych przypadkeh Inzynier maze dopyci¢ do wytwarzania mieszan
przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodzéeskhnka po wyprodukowaniu powinnaébypd razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposob igrdeiatajgcy rozsegregowaniu i wysychar

5.6. Wbudowanke i zag:szczenie mieszanki kruszyw

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétio przy pomocy ukfadark
lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéwzgdnych wysokéciowych. Zaleca si aby grubé¢
pojedynczo uktadanej wstwy nie przekraczata 20 cm po zagczeniu. Rozpoezie budowy nagpnej warstwy
moze nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segrec
kruszywa, naley przed zagszczeniem wymiekikruszywo na materi o odpowiednich wiéciwosciach

Zageszczanie naley rozpoca¢ od dolnej krawdzi i przesuwa pasami podinymi, czsciowo
naktadagcymi sk, w kierunku gornej kraedzi. Nieréwndci i zagkbienia powstajce w czasie zagzczanic
powinny by wyrownywane biggco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodaniézhusungcie materiatu, a
do otrzymania réwnej powierzchni. Zgzczenie naley kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nit
mniejszego m 1,0 wedlug normalnej préby Proctora, przeprowadgomediug PIMB-04481:1988 [6]. Do
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zag:szczenia zalecacgsstosowanie maszyn (np. walcow, gszrzarek ptytowych) o szerod@ nie wickszej ni
szerokd¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadl wilgotnosci optymalnej z
tolerancy + 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinierstg osuszony przez mieszanie i napowietrzanie
przypadku, gdy wilgotn&& mieszanki kruszywa jest asza od optymalnej, mieszanka powinna kawilzona
okreslong iloscig wody i réwnoniernie wymieszanz

Przy wbudowywaniu i zagzczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym pobaotaigy zwrdcié
szczeglln uwag na wigciwe jego wykonanie przy kraslzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza poen
by¢ rowny i szczelny.

5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny by zgodne z dokumentacj projektowa i ST. Do robd
wykonczeniowych naly prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkow
terenowych, takie jak:

— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocziruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniemejgtrego
gruntowego pobocza,

— odtworzenie przeszkod czasowo ustyth,

— niezkedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitrmoeosci, np. zatrawienia

— roboty poradkujagce otoczenie terenu rob

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST -00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
6.2. Badania przed przysipieniem do robd

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinis
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasa
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodoip deklaracje zgodrai, ew. badania materiatdw wykonane pr
dostawcow itp.),
- ew. wykon@& wlasne badania wdaiwosci materiatév przeznaczonych do wykonania robét, cgkvee prze:
Inzyniera,
— sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykoweh.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptac

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie robdt podaje tablica

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob

Lp. Wyszczegolnienie rob Cmit;)élgvmc Wartasci dopuszczalr
Lokalizacja i godna¢ granic terent Wg pktu 5 i dokumentac
1 . C 9 lraz . .
robét z dokumentagjprojektova projektowej
2 | Roboty przygotowawcze 1lraz Wg pktu 5.3
3 Wyko-nanle koryta i przygotowan Biezaco Wg pktu 5.4
podiaza
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszy Jw. Wg pktu 5.5
5 \IIVbudowanle i zagpzczanie mieszan Iw. Wg pktu 5.6
ruszywa
6 | Wykonanie robét wykaczeniowycl Ocena cigla Wg pktu 5.7
6.4. Badania po zakéczeniu roboh

Wykonane utwardzone pobocze powinno spétniastpujace wymaganii
— szerokdé¢ utwardzonego poba@a mae sk rozni¢ od szerokéci projektowanej nie wicej niz +10 cm i-5 cm,
— nieréwndci pobocza mierzone-metrowg fata nie mog przekracz&10 mm,

— spadki poprzeczne powinny bzgodne z dokumentagcprojektovy z tolerancy +0,59
— réznice wysokdciowe z rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraczal cm, -2 cm,
— grubd¢ utwardzonego pobocza nie meosk rézni¢ od grubdci projektowanej o +10

Zaleca si bad@ grubai¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, Inie rzadziej ni raz na 2000 ? a
pozostate cechy co 100 m wzdlasi drogi
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w S-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest n? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pob
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w S-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefitug pktu 6 daty wyniki pozytywn

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonaniekoryta i przygotowanie podia.

Odbidr tych rob6t powinien Ildyzgodny z wymaganiami pktu 8.2-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstwy ptatnagci podano w ST 030.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ‘futwardzonego pobocza obejmi
— prace pomiarowe i roboty przygotowawc
— oznakowanie robaét,
— przygotowanie podim,
— dostarczenie materialdi sprz:tu,
— ewentualnéciccie istniejcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowaniegegaczenie gruntowego poboc
— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywaedaego
— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtygaga dokumentacji proktowej, ST i specyfikaciji
technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji techniczi
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okilenych niniejsa OST obejmuje
— roboty tymczasowe, ktéreg: potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale @ieprzekazywan
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawow
— prace towarzysge, ktore s niezlgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczare robét
tymczaowych, jak geodezyjne wytyczenie robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (S

1. D-00.00.00 Wymagania ogolr
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawc:
3. D-02.00.00 Roboty ziemn

10.2. Normy

4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwizanyh i zwigzanych hydrauliczni
materiatbw stosowanych w obiektach budowlan
i budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i

PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwizane. Specyfikacje (patrz: poz. 7

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badaniedbek gruntu

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierz
drogowych (W okresie prz&iowym norma mge by
stosowana zamiast poz. 4

No o
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8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawieni
drogowych. PiasekW okresie przdgiowym norma moe
by¢ stosowana zamiast poz. 4

10.3. Inne dokumenty

9. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunk
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytiwanie. Dz. U. nr 43, poz. 4
10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny adrbrog Publicznych, Warszawa, 19¢

11. ZAL ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1
ZASADY PROJEKTOWANIA UTWARDZONYCH POBOCZY

1.1.Szerokasé i pochylenia (wg [9])

Pobocza drogi klasy A (autostradlub S (drogi ekspresowej) sktadagic z umieszczonego przy jezc
pasa awaryjnego i gruntowego pobo

Na drogach klasy GP (gtéwnych ruchu przyspieszopegdgtéwnych) i Z (zbiorczych), w zaleosci od
potrzeb, w tym ruchu lokalnego i pieszych,e&z pobocza przylegaga do jezdni mze by utwardzona
Utwardzone pobocze powinno miieszerokdé¢ nie mniejsg niz 2,0 m, a przy przebudowie, remoncie
etapowaniu budowy drég, dopuszcza si trudnych warunkach terenowych utwardzone pobarzzerokéci
mnigszej niz 2,0 m. Pochylenie podine i poprzeczne utwardzonego pobocza powinné dgstosowane d
pochyler pasa ruchu, przy ktérymesbno znajduje (zat. 2, rys. 1

1.2. Nawierzchnia (wg [10])

Nawierzchnia utwardzonego pobocza powi
— zapewnt, facznie z nawierzchnijezdni, szczeln&@ korpusu drogoweg
— zachowa trwatas¢, uwzgkdniajgc specyfik jego eksploatac
— odr&ni& sie kolorem, w miag maozliwosci, od nawierzchni jezdt

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza obgjmuarstwy jezdne, arstwe gérryg podbudowy,
warstwe dolmg podbudowy i ulepszone podi®, przy wysgpowaniu gorszych warunkéw grunto-wodnych
podiaza (zat. 2, rys. 3).

Do wykonywania warstw rimych utwardzonego pobocza na drogach istojgh zaleca si
wykorzystywa, w jak rajszerszym zakresie, grunt wgfstijacy w poboczt

Uktad warstw powinien bytak zaprojektowany, aby styk kragzi nawierzchni utwardzonego pobocz
krawedzig nawierzchni jezdni byt réwny, szczelny i trwaty. Wvigzku z tym, w przypadku ,schodkoweg
zakmczenia nawierzchni jezdni, grudgo warstw utwardzonego pobocza powinna w zasadzieowidpla
wysokaici ,schodkow”, w celu umdiwienia dobrego zagszczenia warsh

Konstrukcja styku nawierzchni jezdni i utwardzonegobocza powinna unitwia¢ odpowiednie
zageszczenie warstw w obbie styku, a take zapewnié trwaly ochror krawedzi nawierzchni jezdni prze
uszkodzeniem.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza powirtné zgodna z ustaleniami dokumente
projektowej, uwzgidniajgcej n@dnos¢ podtaza i poséb wykonania, np. jednoczesne wykonanie odnauvi,
wzmochnienia nawierzchni jezdni (przyktady: zatrys. 4)
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ZAL ACZNIK 2
RYSUNKI (wg [10])

Rys. 1. Przyktad utwardzonego pobocza o géabmniejszej nt gruba¢ jezdn
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Rys. 3. Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pok

Warstwy jezdne

Warstwa gérna podbudowy

Warstwa dolna podbudowy

Ulepszone podloie
IR /\ Naturalne podioZe

24

% IgEDJEKT



"Aktualizacji dokumentacji projektowej dotyczgcej przebudowy ulicy Opackiego w zakresie budowy
chodnika od ul. Grocholskiego do ul. Falenickiej na terenie gminy Raszyn we wsi Falenty”
D-06.00.00 , ROBOTY WYKONCZENIOWE”

Rys. 4. Przyktadowe wybrane konstrukcje nawierzchni utwardgo pobocza z kruszywa taman
niezwigzanego

7
v é.&o
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NN

22 VA” //122

‘1o

e==a  Powierzchnriowe utrwalenie

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

Kruszywo tamane nie7wigzane (stabilizowane mechanicinie)

Grunt stabilizowany spoiwem R,= 1,5 MN/m?
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D-06.04.01 ROWY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSy wymagania dotycegce wykonania i odbioru rob
Zwigzanych z remontowaniem i utrzymaniem rowi

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowarako dokument przetarggwi kontraktowy przy zlecani
i realizacji rob6t wymieimnych w pkt. 1.1. zgodnie z-00.00.00.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robot awanych z oczyszczaniel
pogtebianiem oraz profilowaniem dna i skarp ro

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Réw -otwarty wykop o gtbokasci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza w
1.4.2.ROw przydrany - réw zbieragcy wod z korony drog

1.4.3.R6w odptywowy - row odpwadzagcy wodk poza pas drogow

1.4.4.R6w stokowy 16w zbierajcy wode sptywapca ze stoku

1.4.5. Pozostale okienia podstawowe gszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST [@0.00.00 ,Wymagania ogélne’kt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robo!

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1
2. MATERIALY

Materiaty nie wysipuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST 030.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do wykonywania rob6t remontowych i utrzymaniowyct

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét powinien wykazasie mozliwoscig korzystania :
nastpujacego spretu:
— koparek podsbiernych,
— spycharek lemieszowych,
— rowniarek samojezdnych lub przyczepn
— urzagdzea kontrolnopomiarowych
— zagszczarek ptytowych wibracyjnyc

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST1-00.00.00 ,Wymaganiogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robét okéonych w niniejszej ST, mmma korzystd z dowolnych srodkéw
transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robi

Ogoblne zasady wykonania robét podano w £-00.00.00 ,Wmagania ogolne” pkt
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5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu namegjo przez wag $cigciu trawy i krzakdw w
obrebie rowu.

5.3. Pogebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalg uzysk& podan ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgot

z PN-S-02204 [1]:

- dla rowu przydranego w ksztalci

a) trapezowym szerokd¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1db3.:1,3, gtbokas¢ od 0,30 m dc
1,20 m liczona jako rhica poziomow dna iizszej kravedzi gérnej rowu;

b) trojkgtnym - dno wyokgglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylesiearpy wewntrznej 1:3,
nachylenie skarpy zewtrznej od 1:3 do 1:10, gbokas¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jakoznica poziomow
dna i nzszej kravgdzi gérnej rowu

c) optywowym -dno wyokgglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, kresizie gérne wyolkgglone tukami
kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenierpijawewrgtrznej 1:3, a skarpy zewtrznej od 1:3 do 1:1(
gtebokas¢ od 0,30 m do 0,50 m licza jako rénica poziomdw dna i nszej kravedzi gérnej rowt

— dla rowu stokowego ksztalt trapezowy, szerokbdna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od5lclb, 1:3,
gtebokas¢ co najmniej 0,50 m. Row ten powinienc¢bpddalony co najmniej o 3,0 m od wedzi skarpy
drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co n@gpo 5,0 m w pozostatych przypadke

- dla rowu odptywowego ksztal trapezowy, szerokddna co najmniej 0,40 m, ggokas¢ minimum 0,50 m
przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy kotowe o promieniu co najmniej 10,0

Najmniejszy dopuszczalny spadek pamiiy rowu powinien wynosi0,2%; w wytkowych

sytuacjach na odcinkach nie przekragzggh 200 n- 0,1%.

Najwigckszy spadek pod#ny rowu nie powinien przekracé:
a) przy nieumocnionych skarpachid

- w gruntach piaszczystyc- 1,5%,

- w gruntach piaszczysigliniastych, pylastycl- 2,0%,

- w gruntach gliniastych i ilastyc- 3,0%,

- w gruntach skalistych}0,0%
b) przy umocnionych skarpachid

- mat trawiasy - 2,0%,

- darnirg - 3,0%,

- faszyn - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymil0,0%,

- brukiem na podsypce cementc-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykaiczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochogizzgo z remontowanych rowéw i «p nalery wywiez¢ poza obgb pase
drogowego i rozplantowaw miejscu zaakceptowanym przezyniera

Spos6b zniszczenia pozostaopo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST |
wskazaniami layniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakdci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowskarp

Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw podaje tablic

Tablica 1.

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
1 | Spadek podikny rowu 1 km na kade 5 km drogi
2 | Szerokd¢ i gtebokas¢ rowu lrazna1l00 m
3 | Powierzchnia skarp lraznal00m
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6.2.1.Spadki podtuane rowu

Spadki podtiane rowu powinny b§ zgodne z dokmentacy projektovs, z tolerangj + 0,5% spadku.
6.2.2.Szerokdc i gigbokas¢ rowu

Szerokd¢ i glebokas¢ rowu powinna by zgodna z dokumentacprojektovy z tolerancg + 5 cm.
6.2.3.Powierzchnia skarp

Powierzchng skarp nalgy sprawdzé szablonem. Priwit miedzy skarg a szablonem nie powinie
przekracza 3cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robc
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w £-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarow jest m (metr) remontovnego rowu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w £-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolcji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 memontowanego rowu obejmu
— roboty pomiarowe i przygotowawc:
— oznakowanie robdt,
— oczyszczenie rowu,
— pogkbianie i profilowanie rowt
— §ciecie trawy i krzakow,
— odwiezienie urobku,
- roboty wykaczeniowe,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikachniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie d
10.2. Inne materialy

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogoalgoty ziemn
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D - 07.00.00

URZADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \S§ wymagania dotyegce wykonania i odbior
oznakowania poziomego drég w ramaqgrzebudowy ulicy Opackiego w zakresie budovchodnika
od ul. Grocholskiego do ukalenickiej na terenie gminy Raszyn we wsi Fal.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgzujaca podstaw opracowania szczeg6towej specyfike
technicznej (SST) stosowanej jako dokurnrprzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagbot na drogac
krajowych.

Zaleca s} wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogacfewodzkich, powiatowych i gminnyc

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacotycz zasad prowadzenia robot zeanych z wykonywanier
i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego ngagtoo nawierzchni tward

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchpostaci lini ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatelapiséw, symboli oraz innych linii zgdanych z
oznaczeniem oksonych miejsc na tej nawierzchni. W zahesci od rodzaju i sposobu zastosowania zi
poziome mog mie¢ znaczenie prowadce, segregygge, informujce, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazuice

1.4.2.Znaki podhine -linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone odjmed niewielkim lgtem, wystpujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lub agle, segregacyjne lub krgdziowe, — podwojne: cigle z
przerywanymi, cigte lub przerywan

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystijace jako strzatki kierunkowe stwce do wskazani
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatkirowadzajce, ktére uprzedzajo korieczndci opuszczenia
pasa, na ktérym siznajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne znaki stizgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ructezymh i rowerzystéw v
poprzek drogi, miejsc wymaggych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojigow zwalnijacych.

1.4.5.Znaki uzupetniajce -znaki o r&nych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, eysgce w postaci symbol
napisOw, linii przystankowych, stanowisk i paséwsiagowych, powierzchni wytzonych z ruchu oraz symbi
znakdéw pionowych w oznakamiu poziomyrr

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania dré- materialy zawierace rozpuszczalniki, wolne ¢
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskoWi®re mog zost& naniesione albo wbudowane pr:
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie dnog, stosowane
temperaturze otoczenia lub w temperaturze padagnej. Materiaty te powinny posiadatasciwosci odblaskowe

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwoweg- farby rozpuszczalnikowe, \dorozcigczalne i
chemoutwardzalne nakladane warstywubdci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokrc

1.4.8.Materialy do znakowania grubowarstwowe- materiaty nakladane warsjvgrubgci od 0,9 mm do 3,5 mn
Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy moutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii streddiuych i
profilowanych grubég linii moze wynost¢ 5 mm

1.4.9. Materiaty prefabrykowane materiaty, ktére gczy st z powierzchnj drogi przez klejenie, wtapiani
wbudowanie lub w inny sposéb. Zaliczie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiépiaraz tamy do
oznakowa tymczasowychzgite) i trwatych (biate’

1.4.10. Punktowe elementy odblaskov- urzadzenia prowadzenia poziomego, aznym ksztaicie, wielkéci i
wysokas¢ oraz rodzaju i liczle zastosowanych odBlyikow, ktore odbijai padajce z boku éwietlenie w celt
ostrzegania, prowadzenia i informowanigytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy tacskiadé si¢ z
jednej lub kilku integralnie zwirzanych ze sapczsci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
nawierzchng drogi. Cz$¢ odblaskowa mize by jedno lub dwukierunkowa, nie si zgina lub nie. Element te
moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego
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1.4.11. Kulki szklane —material w postaci przezroczystychulistych czastek szklanych do posypywania |
narzucania pod émieniem na oznakowanie wykonane materiatami w staigiktym, w celu uzyskania widzialéwm
oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pgoigjwigzki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kii szklane
s3 takze sktadnikami materiatdéw grubowarstwowy

1.4.12. Kruszywo przeciwpglizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztuezrsgsowane d
zapewnienia wlasrici przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowanechrm w meszaninie z
kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe -eznakowanie, w ktérym zakozyt sk czas schrcia i nie uptyrto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary ééavosci oznakowania naky wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonar
oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogo- oznakowanie z materiatu o barwiéttej, ktérego czasaytkowania
wynosi do 3 miescy lub do czasu zakezenia robd

1.4.15.Powyzsze i pozostale okélenia g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w
ST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robd!

Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogél” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogd6lne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST [-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatoy

Materiaty stoewane przez Wykonawcdo poziomego oznakowania drég powinny spétniearunki
postawione w rozpogelzeniu Ministra Infrastruktury [7'

Producenci powinni oznakowawyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpodzeniem Ministre
Infrastruktury [8], co oznama wystawienie deklaracji zgodiwd z aprobat techniczg (np. dla farb oraz me
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znaki€E, zgodnie z rozpagdzeniem Ministra Infrastruktur
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodma@ norny zharmonizwarg (np. dla kulek szklanych [3, 3a]
punktowych elementéw odblaskowych [5, !

Aprobaty techniczne wystawione przed czasemscigjw zycie rozporzdzenia [15] nie mag by¢
zmieniane lecz zachowpjvaznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tymypadku do oznakowania wyrol
znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgédimaprobat technicza.

Powyzsze zasady nalg stosowd takze do oznakowa tymczasowych wykonywanych materiatam
barwiezottej.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdé¢ budzi watpliwo $¢

Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatéw, ktére budatpliwosci jego
lub Inzyniera, co do jakai, w celu stwierdzenia czy odpowiadapne wymaganiom okénym w aprobaci
technicznej. Badania te Wykonawca zlecDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badgowinny
by¢ wykonane zgodnie z PEN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi P-97 [9] lub POL-2006 po ich
wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzadaé od producenta, aby oznakanie opakowad materiatdw do poziomec
znakowania drég byto wykonane zgodnie z-0O-79252 [2], a ponadto aby na Zkm opakowaniu by
umieszczony trwaty napis zawiegay:

- nazw i adres producenta,

- dat produkcji i termin przydatnei do wycia,

- mag netto,

— numer partii i dag produkcji,

- informacg, ze wyréb posiada aprolgatiechnicza IBDIM i jej numer

— nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, @ dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozpogrzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CEilg rozporzdzenia Ministra
Infrastruktury [12],

— informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowegc

- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.
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W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cloeimvardzalnych oznakowanie opakowa
powinno by zgodne zozporadzeniem Ministra Zdrowia [13

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatov

Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczegO6lowenaganic
okreslone g w Warunkach technicznych P(-97 [9] lub POD-2006 po ich wydanj@O].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drog
2.6.1. Materiaty do oznakowacienkowarstwowyc

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowamst®go powinny b§ farby naktadane warsty
grubaici od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Pnny to by ciekte produkty zawierage ciata state zdyspergowa
w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznynb lw wodzie, ktére mag wystpowa® w
uktadach jednolub wieloskladnikowyct

Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkdwowego, na nawierzchpipedzlem, watkiem lut
przez natrysk, powinny one twokzwarstwe kohezyjr w procesie odparowania i/lub w procesie chemicz

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materialtdw do poziomeggnakowania cienkowarstwowe
okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2.Materialy do oznakowagrubowarstwowyc

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarst@go powinny b§ materialy umaliwiajace
naktadanie ich warstygrubdci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane namno oraz
masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dgubstancjami jedr-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi :z
soly w proporcjach ustalonych przez producenta i nadgdhi na nawierzchaiz wyciem odpowiedniego spgal.
Masy te powinnyworzy¢ powtokg, ktorej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja chemic:

Masy termoplastyczne powinny dypubstancjami nie zawiergymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosdwgowinny d& sie podgrzewa do stopenia i aplikowa
recznie lub maszynowo. Masy te powinny twafapojra warstwe przez ochtodzeni

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstegw i wykonanych z nich elementc
prefabrykowanych okiajg aprobaty techniczn

2.6.3.Zawarta¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwoweg

Zawartag¢ skltadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyclg® powinna przekracza25% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znainia cienkowarstwoweg

Nie dopuszca st stosowania materiatdbw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. tolu
ksylen, etylobenzen) w ifgi wickszej nz 8 % (m/m). Nie dopuszczaesstosowania materialéw zawiegaych
benzen i rozpuszczalniki chlorowa

Do koaca 2007 r. dopusza st stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawé@itsktadnikow lotnych d
30 % (m/m) i rozpuszczalnikdw aromatycznych d % (m/m).

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnycb gosypywania lub narzucania podniéniem n.
materialy do oznakowania powinny zapewnwidzialnag¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku poja
wigzki swiatta wysytanej przez reflektory pojaz

Kulki szklane powinny charakteryzowasie wspofczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé&
odpomnas¢ na wod, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzorawieré nie wiecej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymaldegdnicy pontej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksyma
s$rednicy réwnej i wgkszej nz 1 mm. Krzywa uzirnienia powinna migi¢ si¢ w krzywych granicznych podanyt
w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub wydiacie CE

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykaac¢ stopiex hydrofobizacji co najmniej 809

Wymagania i metody bad&ulek <zklanych podano w PN 1423:2000[3, 3¢

Wiasciwosci kulek szklanych okigaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika@yE,,.

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowani

Materiatl uszorstniagy oznakowanie powinien skiatlasie z naturalnego lub ztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celuemapenia oznakowaniu odpowiedniej szorstiqwtasciwosci
antypglizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wigcej niz 1% castek mniejszych ti 90 um.
Potrzeba stosowania tesiatu uszorstniagego powinna by okreslona w SST. Konieczrio jego wycia zachodz
w przypadku potrzeby uzyskania wgkika szorstkéci oznakowania SFz= 50.

Materiat uszorstniagy (kruszywo przeciwpidizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matem
uszorstniggcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie techniczni
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2.6.6.Punktowe elementy odblasko

Punktowym elementem odblaskowym powinng hgklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzel
plytka z materialu wytrzymyggego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawimaj element odblaskow
umieszczony w ten sposéb, aby zapewniat widziglwo nocy, a take w czasie opaddéw deszczu wg-EN 1463-
1:2000 [5, 5a].

Odbhsnik, bedacy czscig punktowego elementu odblaskowegozeby:

— szklany lub plastikowy w casoi lub z dodatkow warstwy odbijajgca znajdujcg sic na powierzchni ni
wystawionej na zewgirz i nie naraong na przejedzanie pojazdov

- plastikowy z warstw zabezpieczafa przedscieraniem, ktory mee mig8 warstwe odbijaaca tylko w miejscu
nie wystawionym na ruch i w ktdrym powierzchnie tagione na ruchgszabezpieczone warstwami odporny
nascieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinimiet zadnych ostrych kraydzi od strony
najezdzanej przez pojazdyJeli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwb wigcej czsci, kazda z
nich powinna by usuwalna tylko za pomgcnarzdzi polecanych przez producenta. Wys@k@unktowegc
elementu nie m@ by wicksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowarwatego, powinna hy biata lub
czerwona, a dla oznakowania czasowe— zoétta zgodnie z zatznikiem nr 2 do rozposzlizenia Ministre
Infrastruktury [7].

Spairéd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosiyeta do oznakowapoziomych wyréniaja
sig PEO zeszklanym korpusem peinym (odbhik wielokierunkowy) lub zawieragym $wiecace diody LED i
ewentualnie ogniwo stoneczne z batetzw. aktywne PEO. Nie mieszcaic one w klasyfikacji PI-EN 1463-
1:2001 [5], cho spetniaj t¢ sam funkcje co typowe punkiwe elementy odblaskowe, tj. kierunkupojazdy w
nocy w czasie suchej i mokrej pogc

PEO szklane z petnym korpusem mdxy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych zegaagia
ich geometr} 360

Wiasciwosci i wymagania dotycee punktowych elenntéw odblaskowych okéone @ w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatachnéznych

2.6.7.Wymagania wobec materiatow ze wagjh na ochroe warunkéw pracy rodowisk:

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni wiipny zawierdé sibstancji zagrzajacych zdrowiu
ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiaté

Materiaty do oznakowania cien- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachévetata¢ swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemiczich przez okres co najmniej 6 migsy skladowania w warunkac
okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog ngleprzechowywd w magazynach odpowiadaych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigeyel) je od napromieniowanistonecznego, opadoéw i
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcigczalnych od % do 4(°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od°G do 25C,
c) pozostatych materiatéwponizej 4C°C.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomec

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robd
powinien wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera
- szczotek mechanicznych (zaleca siosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczote
recznych,
- frezarek,
— sprzarek,
- malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i moutwardzalnych,
- wyklejarek do tém,
— sprztu do bada, okrelonego w SS1
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Wykonawca powinien zapewhiodpowiedrni jakos¢, ilos¢ i wydajngé malowarek lub ukiladare
proporcjonalg do wielkaci i czasu wykonania catego zakresu rc

4. TRANSPORT
4.1. Ogélnewymagania dotyczce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST1-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
4.2. Przew06z materialdw do poziomego znakowania dy

Materialy do poziomego znakowania drog nglerzewozé w opakowaniach zapewnigych szczeln&t,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychsaiteosci materiatdw. Pojemniki powinny ldyoznakowant
zgodnie z norm PN-O79252 [2]. W przypadku materiatdw niebezpiecznyapakowania powinny ky
oznakowane zgodnie z rozpedzeniem Minisra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne orlazby i masy chemoutwardzalne naje
transportowé zgodnie z postanowieniami umowy guizynarodowej [14] dla transportu drogowego matévie
palnych, klasy 3, oraz szczegotowymi zalecmi zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu spmzonej prze:
producenta. Wyroby, wgj wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie powinny dylopuszczone d
transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomego zyalgrzewozé krytymi srodkami transportowymi,
chrongc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadrPMC-81400 [1] oraz zgodnie z prawe
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robi

Ogolne zasady wykonania robot podano w £-00.00.00 ,Wymagania odiie” pkt 5. Nowe i odnowion
nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu mus# oznakowane zgodnie z dokumeniggjojektovy.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeli i powietrza powinna wyndsico najmnie|
5°C, a wilgotng¢ wzgledna powietrza powinna byzgodna z zaleceniami producenta lub wyoasi najwyej
85%.

5.3. Jednorodndé¢ nawierzchni znakowane

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtianawierzchni znakowanej. Nierowsod i/lub
miejsca na@w czstkowych nawierzchni, ktére nie wyndiajg sic od starej nawierzchni i nie majickszegc
rozmiaru nk 15% powierzchni znakowanej, uznaje¢ ska powierzchnie jednorodne. Dla powierzc
niejednorodnych naky w SST ustali: rozmiary powierzchni niednorodnej zgodnie z Systemem Oceny S
Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni (otevahcza podiane, koleiny, spkania, przetomy, garby
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawietizciimmagania wobec Wykonawc

5.4. Przygotowanie podbza do wykonania znakowanii

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczysci¢c powierzchng nawierzchni malowanej z pyt
kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczysaczprzy wyciu sprztu wymienionego w SST
zaakceptowanego przezzimiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaziaakowania poziomego musidgzysta i such

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowarogidmazna wykona przedznakowanie, stogaj
sie do ustalé zawartych w dokumenta projektowej, wzalgczniku nr 2 do rozposzizenia Ministra Infrastruktur
[7], SST i wskazaniach ayniera.

Do wykonania przedznakowania pma stosowéa nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczorn
rozpuszczalnikiem. Zalecagswykonywanie przedznakowea w postaci cienkich linii lub kropek. Patek i
koniec znakowania natg zaznacz§ mah kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy sterr@akowanie jest wystarczap czytelne i zgodn
z dokumentagj projektows, mazna przedznakovnia nie wykonywa.

5.6. Wykonanie oznakowania dro¢
5.6.1Dostarczenie materiatdw i spetnienie zatepeoducenta materiat

Materialy do znakowania drogi, spetrje¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny dgstarczone \
oryginalnych opakowaniach hawalych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, pmemtacoraz wymaganiar

znajdupcymi sk w aprobacie techniczn
o8O
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5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkovwaostymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami produceimateriatow, a w przypadku ic
braku lub niepetnych danyclzgodne z poriszymi wskazaniarr

Farle do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opaoa naley wymiesza w czasie od 2 do
minut do uzyskania petnej jednorodnb Przed lub w czasie najniania zbiornika malowarki zaleca girzeced4
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosava@lo malowania mechanicznego farby, w ktérej osaddni
opakowania nie dajeestatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujecskozuch

Farke nalezy naklada rownomiera warstwy o grubdci ustalonej w SST, zachovaagj wymiary i ostréc¢
krawedzi. Grub@¢ nanoszonej warstwy zaleca $iontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na ph
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze matkiwHos¢ farby zuzyta w czasie prac, okilena przezrednie
zwzycie na metr kwadratowy nie rb® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%

Wszystkie wiksze prace powinny Bywykonane przy gzyciu samojezdnych malowarek z automatyczr
podziatem linii i posypywa®m kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstggin. W przypadku mniejszyc
prac, wielk@¢, wydajna¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Deacyzjotyczca
rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/ier na wiiosek Wykonawcy

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, a zypgadku icl
braku lub niepetnych danyclzgodne z poriszymi wskazaniarr

Materiat znakigcy naley naklada rownomierrm warstwg o grubgci (lub w ilosci) ustalonej w SST
zachowugc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢é nanoszonej warstwy zalecag skontrolowa przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podkiajl na drodze malcarki. llos¢ materiatu ziyta w czasie
prac, okrélona przezérednie zaycie na metr kwadratowy, nie rb® st rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz o
20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastyciziwszystkie wiksze prace (linie kragdziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny byykonywane przy iayciu uradzei samojezdnych
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkaszklanymi z ew. materialtem uszorstggim. W
przypadku mniejszych prac, wiek@ wydajna¢ i jakos¢ spizetu nalery dostosowé do ich zakresu i rozmiar
Decyzg dotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujgy/tier na wniosek Wykonawc'
W przypadku znakowania nawierzchni betonowej halerzed aplikagj usury¢ warstwe powierzchniowy betonu
metod frezowaniagsrutowania lub waterblasting, aby zlikwidotvpozostatéci mleczka cementowego i uszorst
powierzchng¢. Po usuniciu warstwy powierzchniowej betonu, najepowierzchng znakowan umy¢ wody pod
cisnieniem oraz zagruntowarodkiemwskazanym przez producenta masy (podktad, gruimhepy w ilosci przez
niego podanej.

5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadtilaskowym

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a aypgadku ict
braku lub niepetnych danyclrgodne z poriszymi wskazaniarr

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementasdblaskowymi naley zwrac& szczeg6la
uwag na staranne mocowanie elementéw do padtod czego zaky trwatos¢ wykonanego oznakowan

Nie wolno zmieni& ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagmaliwosé uzyskania rénej
jego przyczepnixi do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykoogounktowe elementy odblasko

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych zyaleastoswaé podklad (primer) poprawiggy
przyczepnét przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychmdwierzchn

5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasow

Do wykonywania oznakowania tymczasowego bazéljej nalery stosowd materialy tatwe do usugtia
po z&onczeniu okresu tymczasoww. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecagsiuzupeiné punktowymi
elementami odblaskowymi z odhikami takze barwyzottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinng lgykonane z materiatdbw odblaskowych. Do jego wykoa
nalery sosowa: farby, tamy samoprzylepne lub punktowe elementy odblask@tesowanie farb dopuszcza
wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidyweh robét nawierzchniowych oznakowanie to po
zakaczeniu lgdzie catkowicie niewidoczne, np. zanie przykryte nowwarstwy cieralry nawierzchn

Materialy stosowane devykonywania oznakowania tymczasowego powinnyzéakosiadé aprobaty
techniczne, a producent powinien wystadeklaracg zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziome:

W przypadkukonieczndci usungcia istniecego oznakowania poziomego, czyéihte naley wykona
jak najmniej uszkadzag nawierzchny.
Zaleca s} wykonywat usuwanie oznakowan
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- cienkowarstwowego, metgdfrezowania mechanicznego lub wodod wysokim dinieniem (vaterblasting),
piaskowaniagrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowa

— grubowarstwowego, metggiaskowania, kulkowania, frezowar
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznyn

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magwplywa ujemnie na przyczep&é nowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwalas¢ oraz na wtéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robd4t drogowycheniy¢ wykonane przez zamalowanie nietrygvéarbg
barwy czarne;j.

Materiaty pozostate po usuwciu oznakowania naky usuré z drogi tak, aby nie zanieczyszcz
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przeyiera

5.8. Odnowa oznakowania poziome(

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego aypadku utraty wymagdsajednej z wiaciwosci,
nalezy wykona materialem o sprawdzonej dobrej przyczeygndo starej warstw

Jako zasagl mozna przypé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, tgleodnawig takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wyline masami termoplastyczny— natryskiwanym cienk
warstwg masy termoplastycznej lub farbwodorozciéczaly zalecag przez producenta masy, oznakowe
wykonane masami chemoutwardzalnym- farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi mas
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednikrylowymi farbami rozpuszczalnikowyn

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, maldobra w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowar
odnawianego, kierg¢ sk wskazéwkami producenta materialu i zaleceniamyiiera

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.0gdIne zasady kontroli jakdci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
6.2. Badanie przygotowania podi#a i przedznakowanit

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniagoego musi by catkowicieczysta i sucha.
Przedznakowanie powinno bywykonane zgodnie z wymaganiami punktu

6.3. Badania wykonania oznakowania poziome;

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania pozion
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustakna wigciwosci oznakowania drég w czasie i
uzytkowania. Wymagania okl sk kilkoma parametrami reprezengeymi rGzne aspekty wiaiwosci oznakowanii
drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wsipne, dla ktérych okéono piewsze wymaganie asnykonywane w celu kontroli przed odbiore
Powinny by wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKiniejne badania kontrolne nalewykonywa po
okresie, od 3 do 6 miesly po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p@2,4 laach dla materiatow o trwatoi
dtuzszej ni 1 rok.

Barwa z6tta dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktére tak powinny by kontrolowane. Inne barw
oznakowa niz biata iz6ta naley stosowa zgodnie z zaleceniami zawartymi waganiku nr 2 dcrozporzdzenia [7].

6.3.1.2. Widzialné¢ w dzie

Widzialncs¢ oznakowania w dzfe jest okrélona wspotczynnikiem luminancf i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzdnymi chromatycznii.

Wartas¢ wspotczynnika3 powinna wynosi dla oznakowania nowege termnie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej@,Klasa B:
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0jdasa B4
- z0ltej, co najmniej 0,30, klasa E

Wartas¢ wspétczynnikaf3 powinna wynosi po 30 dniuod wykonania dla calego okresuytkowania
oznakowania, barwy:
- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®,Basa B:
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej Ojdasa B3
- z0ltej, co najmniej 0,20 klasa B

Barwa oznakowania powinna dokreslona wg PNEN 1436:2000 [4] przez wspobdne chromatyczrigi
X iy, ktore dla suchego oznakowania powinnyetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty e

podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2
- - -
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Tablica 1. Punkty natme obszard& chromatycznéci oznakowa droc

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanieotte klasa Y. X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanieotte klasa Y. X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwo X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebiesl X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038

0,38

0,37 /\
0,36 / >
0,35
0,34
- / /
0,33

MES d
NN

0,3

0,28 0,29 0,3 031 032 033 034 035 036

Rys. 1. Wspétrgdne chromatyczrigi x,y dla barwy biatej oznakowania

0,6
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Zo6lta, klasa Y2

0,35

0,3
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x

Rys.2. Wsp6trzdne chromatyczrigi x,y dla barwyzéttej oznakowani
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Rys. 3. Granice barw bialgjitej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakova

Pomiar wspoétczynnika luminanc moze by zasapiony pomiarem wspotczynnika luminancii swietle
rozproszonym Qd, wg PEN 1436:2000 [4] lub wg PC-97 [9] i POD2006 (po wydaniu) [1C

Do okrelenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje
wspokzynnik luminancji wéwietle rozproszonym Q¢

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego yguail4- 30 dni po wykonaniu powinna wynas
dla oznakowaniawiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 130 mcd fix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
biatej, co najmniej 160 mcd frix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
z6ltej, co najmniej 100 med Aix™?), klasa Q2,

Wartas¢ wspétczynnika Qd powinna wynésilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od ngkia,

W ciggu calego okresuzytkowania, barw:
- biatej, co najmniej 100 mcd Aix*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 mcd Aix*(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z06ltej, co najmniej 80 mcd Hix™, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialné¢ w nocy

Za miae widzialnaci w nocy przyeto powierzchniowy wspétczynnik odblasky , okreslany wedtug PN-
EN 1436:2000 [4] z uwzgtnieniem podziatu na klasy IFEN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) ageil4- 30
dni po wykonaniu, barwy:
— biatej, na autostradach, drogach ekspresowychramalrogach o pdkosci 2100 km/h lub o ngteniu ruchu > :
500 pojazdéw rzeczywistych na doha pas, co najmniej 250 mcc? Ix?, klasa R4/E
- biatej, na pozostatych drogach, co najmnie0 med n¥ Ix?, klasa R4,
- z06kej tymczasowej, co najmniej 150 mc? Ix?, klasa R3,
Wartas¢ wspoétczynnika I, powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wggci od 2 do ¢
mieskcy po wykonaniu, barwy:
— biafej, na autostradach, drogach ekspresowychraairogach o gdkosci 2100 km/h lub o nagteniu ruchu > :
500 pojazd6w rzeczywistych na doba pas, co najmniej 2 med ni? Ix?, klasa R4,
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 m Ix*, klasa R3
- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 mcc? Ix?, klasa R2.
Wartas¢ wspétczynnika I powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 m@sipo
wykonaniu, barwy:
— biatej, na autostradach, drogach ekspresowychraalrogach o pdkosci =100km/h lub o najzeniu ruchu > :
500 pojazd6éw rzeczywistych na doba pas, co najmniej 150 mcc? Ix?, klasa R3,
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- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 m?x™ , klasa R2,
- 76ltej tymczasowej, co najmniej 100 mcc? Ix?, klasa R2.

Na nawieechniach o grubej makroteksturze, takich jak: pordeniowe utrwalanie oraz
nawierzchniach niejednorodnych ama wyptkowo, tylko na drogach okénych w tablicy 5, dopici¢ wartas¢
wsp6itczynnika odblasku,R= 70 mcd r? Ix*, klasa R1 dla oznakowanigenkowarstwowego eksploatowanego
6 miesjca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wagsésieralry z SMA zaleca si stosowé materiaty
grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkactiliwe jest ustalenie w SST wgzych kas wymaga wg PN-
EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspotczynnika I powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w st
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji R-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni
wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 mcd Aix ™, klasa RWS3,
— w okresie eksploatacji co najmniej 35 mc? Ix, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakawgrofilowanych, takich jak oznakowanie struktura
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chewardzalnymi i tdmami w postaci np. poprzeczny
wygarbier (baretek), drop-ofiine, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniaghym z naniesionymi wygarbieniami ro® by¢ wykonywane
tylko metoda dynamiczn Pomiar aparatamécznymi jest albo niemidiwy albo obcizony duzym bledem

Wykonywanie pomiaréw odblaskowa na pozostatych typach oznakowania strukturalpnegowagi ne
jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powidmzicoznakowania, jest obarczoneckszym bkdem ni na
oznakowaniach peinych. &fego podczas odbioru czy kontroli, rigleprzyja¢ jako dopuszczalne wasci
wspotczynnika odblasku o 20 %weke od przytych w SST

6.3.1.4. Szorstk@ oznakowania

Miarg szorstkéci oznakowania jest warké wskaznika szorstkéci SRT (SkidResistance ster) mierzona
wahadtem angielskim, wg PEN 1436:2000 [4] lub PO-97 [9] i POD2006 (po wydaniu) [10]. War§6 SRT
symuluje warunki, w ktérych pojazd wypasamy w typowe opony hamuje z blokaklot przy pedkosci 50 km/h ne
mokrej nawierzchni.

Wymaga sj, aby wartd¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowan
— W ciggu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa

Dopuszcza sipodwyzszenie w SST wymagania szorsikiodo 50— 60 jednostek SRT (klasy & S3), w
uzasadnionych pypadkach. Uzyskanie gkszej szorstkeci oznakowania, vaze st z zastosowaniem kruszyv
przeciwpglizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szkhainwg PN-EN 1423:2001 [3]. Naley przy tym
wzig¢ pod uwag jednoczesne obignie wartéci wspotczynnikeluminancji i wspotczynnika odblask

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywaqgwwpdlizgowego, zazwyczaj wzras
w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nieayalvymaga wyzszej jego wartéci na starcie, a nszej w
okresie gwaranciji.

Wykonywanie pomiarow wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowa jednolitych, ptaskich
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masahemoutwardzalnymi i faami. Pomiar ni
oznakowaniu strukturalnym jest,sfiemozliwy, to nie miarodajny. W przyp&u oznakowania z wygarbieniam
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jestliwy.

UWAGA: Wskanik szorstkeci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany @@blishing Test Value) :
PN-EN 13 0364:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i spgz do jegc wykonania g identyczne z przstymi w PMEN
1436:2000[4] dlaoznakowapoziomyct

6.3.1.5. Trwalé¢ oznakowania

Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopieycia w 1(-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD97 [9] lub POL-2006 (po wydaiu) [10] powinna wynosi po 1i-mieskcznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmnie

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosoveinigceny przydatrgi materiatdw do poziomec
oznakowania drdg.

W stosunku do materiatdw grubowarstwowych dm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,
latach, gdy w oznakowaniu pojawjapic przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatévuldtrralnych, c
nieciaglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje

W celach kontrolnych trwaé jest ocniana pdrednio przez sprawdzenie spetniania wynia
widocznaci w dziea, w nocy i szorstkei.
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6.3.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdéw oznakowanie

Za czas schatia oznakowania przyjmujeesczas uptywajcy miedzy wykonanier oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zzy
nie maze przekracza2 godzin w przypadku wymalodwanocnych i 1 godziny w przypadku wymalofivdziennych,
Metoda oznezenia czasu schytia znajduje siw POL-97 [9] lub POD2006 (po wydaniu) [1C

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Grubai¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gégrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (gréboa mokrcbez kulek szklanych), co najagj 0,89 mir
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 remmajwyej 5 mm
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanychczmdci jezdnej drogi, co najwaej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokuacji projektowej, co najwiej 25 mm
Wymagania te nie obowzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezow
Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub gt
nie g3 wykonywane pomiary kontrolrza pomog aparatury lub poprzez ocgwizualm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z matecigitkowarstwowego lub grubowarstwow:

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cie- lub grubowarstwowego przeprowac
przed rozpooxiem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjmez dziennie, lub zgodnie
ustaleniem SST, nagtujace badani:

a) przed rozpogziem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakay
wizualm ocerp stanu materiatu, w zakresie jego jednorégnbwidocznych wac
pomiar wilgotn@ci wzglednej powietrze
pomiar temperatury powietrza i nawierzc
badanie lepkai farby, wg POIL-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowani
— pomiar czasu schggia, wg POL-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualm ocere réwnomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w n
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrmdokumentagj projektovy i zalgcznikiem nr 2 dc
rozporzdzenia Ministrdnfrastruktury [7]
— wizualrg ocere rownomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szergkolinii,
- o0znaczenia czasu przejezdoipwg POL-97 [9] lub POD2006 (po wydaniu) [1C

Protokot z przeprowadzonych badaraz z jedn problg, jednoznacnie oznakowas na blasze (300 x 2¢
x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechado czasu uptywu okresu gwarar

Do odbioru i w przypadku sipliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegazyimier mae
zlecit wykonanie bada
— widzialnasci w nocy,

- widzialncici w dziea,

- szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonényedtug metod okéonych w Warunkacl
technicznych POD®7 [9] lub POL-2006 (po wydaniu) [10]. Zeli wyniki tych bada wykaza wadliwosé

wykonanego oznakowania t@szt bada ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwn- Zamawiajcy. Badania
powinien zlecd Zamawiajcy do niezalegnego laboratorium badawczego, co gwarantujeksza wiarygodn

wynikow.

W przypadku konieczréoi wykonywania pomiaréw na otwartych do hu odcinkach drog o
dopuszczalnej pdkosci =100 km/h nalgy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewetrznych w przypadki
wykonywania pomiarow aparatamicznymi, ze wzgidu na bezpieczstwo wykonujcych pomiary

Pomiary wspoétczynnika odblasku na lirh segregacyjnych i kraslziowych wewrgtrznych, na otwartyc
do ruchu odcinkach drég o dopuszczalngjdgosci 2100 km/h , a take na liniach podinych oznakowa z
wygarbieniami, nakey wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na azhodzie i
wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoéiczynnika adowdci i wspotczynnikédw luminanc
aparatamigcznymi czstotliwos¢ pomiaréw nalgy dostosowa do diugdci badanego odcinka, zgodnie z tablit
W kazdym z mierpnych punktow naley wykona& po 5 odczytow wspéiczynnika odblasku i po 3 odg:
wspotczynnikéw luminancji w odlegiai jeden od drugiego minimum 1

13
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Tablica 2. Cgstotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikow odblaskowa i luminancji aparatamigcznym

Lp. | Diugaié odcinka, km .Cze;,stotliwoéé. . Minima_lna,iloéc’
pomiaréw, co najmni pomiaréw
1 |odOdo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3dol0 col km 11
3 |od10do 20 €02 km 11
4 |od20do30 co3 km 11
5 | powyzej 30 cod km >11

Wartas¢ wskanika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 —4 punktach oznakowania odcin
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewspunktowych elementéw odblaskow

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, ¢
najmniejraz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST,epagice badani:
— sprawdzenie oznakowania opakay
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocuicych, zgodnie z zaleceniami S.
— wizualmn ocer stanu elementéw, w zakresie ich komplétmi braku wad,
— temperatury powietrza i nawierzct
— pomiaru czasu oddania do ruc
— wizualm ocere liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementd
- rownomierndci przyklejenia elementdéw na catej dhégolinii,
— zgodndci wykonania oznakowania z dokumena projektovg i zakcznikiem nr 2 do rozpogezenia Ministre

Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [

Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejonych elementéw, w licziolkreslonej w
SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okregranciji

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegozyimer mae zlect
wykonanie bad@ widzialnasci w nocy, na prébkach zgtych z nawierzchni i dostarczonych do laboratoriuna
zgodnd¢ z wymaganiami podanymi w SST lub dbacie technicznej, wykonanych wedtug me
okreslonych w PNEN 146%-1 [5] lub w Warunkach technicznych P& [9] lub POD-2006 (po
wydaniu) [10]. J&i wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badazonosi
Wykonawca, w przypadku przeciwny- Zamawiajcy.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagyala materiatow i oznakowk

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla maleraW tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie
oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachagpedkaosci 2100 km/h lub o ngteniu ruchu >
2 500 pojazddéw rzeczywistych na doba pas. V tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowa
pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiato

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 |Zawartag¢ sktadnikow lotnych v
materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikéverganicznyc % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatyczny % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalniké
chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanyct
— wspotczynnik zatamanigwiatta - >1,5
- zawartdg¢ kulek z defektan % 20

3 Okres staléci whasciwosci materiatéw dc

znakowania przy skladowar mieshce 26
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Tablica 4.Zbiorcze zestawienie wymagala oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz naahra
predkaosci 2100 km/h lub o ngteniu ruchu : 2 500 pojazdéw rzeczywistych na date pa

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymaganieli Klase
1 [Wspoditczynnik odblasku R dla oznako

wania nowego (w agu 14 - 30 dni po

wykonaniu) w stanie suchym barwy

- bialej med m? Ix? > 250 R4/5

- z6ltej tymczasowej mcd ni’ Ix™* > 150 R3
2 | Wspodiczynnik odblasku R dla oznako

wania suchego w okresie od 1 do

mieskcy po wykonaniu, barwy

- bialej mcd m? Ix* > 200 R4

- 0hej med n¥ Ix* | >100 R2
3 | Wspotczynnik odblasku R dla oznako

waniasuchego od 7 miegia po wykonanil med m? Ix™ > 150 R3

barwy bialej
4 | Wspotczynnik odblasku L dla

grubowarstwowego strukturalnego ozn- 211

wania wilgotnego od 14 do 30 dnia med m- Ix 250 RW3

wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspoitczynnik odblasku L dla

grubowarstwowego strukturalnego ozn- | med m? Ix™ >35 RW2

wania wilgotnego po 30 dniu ¢

wykonania, barwy biatej
6 | Wspdtczynnik luminancjd dla oznakow-

nia nowego (od 14 do 30 dnia

wykonaniu) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltov - > 0,40 B3

- biatejna nawierzchni betonow - >0,50 B4

- 6ktej - > 0,30 B2
7 | Wspétczynnik luminancj dla oznakow-

nia eksploatowanego (po 30 dniu

wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltov - >0,30 B2

- biatej na nawierzchni betonov - > 0,40 B3

- z0ttej - >0,20 B1
8 |Wspotczynnik luminancji w $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie ) dla

oznakowania nowego wagu od 14 do 3

dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltov med ni® Ix* >130 Q3

- biatej na nawierzchni betonov mcd mi |X'i > 160 Q4

- z0Hej med m” Ix” > 100 Q2
9 |Wspolczynnik luminancji w swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie 3) dla

oznakowania eksploatowanego wagi

calego okresu eksploatacji po 30 dniu

wykonania, barwy:

- biatejna nawierzchni asfaltow mcd mz |X'i > 100 Q2

- biatej na nawierzchni betonov mcd m2 |X'l > 130 Q3

- z0hej med m” Ix” >80 Q1
10 [ Szorstkdé¢ oznakowania eksploatowane wskaznik

SRT =45 S1

11 |Trwatos¢ oznakowania cienkowarst-

wego po 12 miegcach: skala LCPQ >6 -
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymaganieli Klase
12 | Czas schricia materiatu ha nawierzct

- wdziea h <1 -

- wnocy h <2 -

Tablica 5.Zbiorcze zestawienie wymafala oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tabdi

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymaganieli Klase
1 |Wspdiczynnik odblasku R dla oznako
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy
- biatej, med m? Ix? > 200 R4
- z6ltej tymczasowej mcd n¥? Ix* > 150 R3
2 | Wspéiczynnik odblasku R dla oznako
waniaeksploatowanego od 2 do 6 migsi
po wykonaniu, barwy:
- biatej, med m? Ix? > 150 R3
- 6kte] med n? Ix* | >100 R2
3 | Wspotczynnik odblasku R dla oznako
wania suchego od 7 migsa po wykonanii med m? Ix™* > 100 R2
barwy bialej
4 | Wspotczynnik  odblasku f dla
grubowarstwowego strukturalnego ozn- 21
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia med m* Ix =50 RW3
wykonaniu, barwy bialej
5 | Wspotczynnik odblasku L dla
grub_owarstwowego strukturalnegol 0zN- | 4 ni Ixt > 35 RW?2
wania wilgotnego po 30 dniu o
wykonania, barwy biatej
6 | Wspdtczynnik luminancjd dla oznakow-
nia nowego (od 14 do 30 dnia
wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltow - >0,40 B3
- bialej na nawierzchni betonow - > 0,50 B4
- z6kej - >0,30 B2
7 | Wspétczynnik luminancj dla oznakow-
nia eksploatowanego (po 30 dniu
wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- z6ltej - >0,20 Bl
8 |Wspolczynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie {3) dla
oznakowania nowego wagju od 14 do 3
dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltov med ni* Ix* > 130 Q3
- biatej na nawierzchni betonov mcd mz |X'i > 160 Q4
- z0Hej med m” Ix” > 100 Q2
9 |Wspotczynnik  luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie ) dla
oznakowania eksploatowanego wagni
calego okresu eksploatacji po 30 dniu
wykonania, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltov med n¥ Ix* > 100 Q2
- biatej na nawierzchni betonov mcd mi |X'i > 130 Q3
- ibltej med m” Ix° >80 Q1
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymaganieli Klase
10 [ Szorstkdé¢ oznakowania eksploatowane wskaznik
SRT > 45 S1

11 [Trwalos¢ oznakowania cienkowarst-

wego po 12 miegcach: skala LCPQ >6 -
12 | Czas schricia materiatu na nawierzct

- wdzie h <1 -

- wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowani
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakow:

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomeggodmego z dokumentacjprojektovy i
zahcznikiem nr 2 do rozpogrzenia Ministrelnfrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowggchastpujacym
warunkom:

— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej =5 mm,

— dhugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najgrey o 50 mm lub wiksza co najwgej o 150 mrr

— dla linii przerywanych, digas¢ cyklu sktadajcego s z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej liczonej :
10 kolejnych cykli o wgcej niz £50 mm dtugéci wymaganej,

— dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wigkszej odchyiki od wymagane(
wzoru niz £50 mm dla wymiaru diugii i 220 mm dla wymiaru szerokoi.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, smimwanego zmianami organizacji ruchu, agl
doktadnie usugt zbedne stare oznakowan

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznkowania

Przy odnawianiu istnigtego oznakowania nafg dgzy¢ do pokrycia petnej powierzchni istraeych
znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych toleraragigmych w punkcie 6.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robc

Ogolne zasady obmiaru robot podano w £-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows oznakowania poziomego jest’ (metr kwadratowy) powierzchni naniesiony
oznakowa lub liczba umieszczonych punktowych elementow askowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w £-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovy, SST i wymaganiami ltyniera, jezeli
wszystkie pomiary badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, deyniki pozytywne

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zaleosci od przygtego sposobu wykonania rob
moze by¢ dokonany po:
— oczyszeeniu powierzchni nawierzch
— przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamgderialem grubowarstwowy
— usunkciu istniepcego oznakowania poziome
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betoeg

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego naledokona po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiar
i bada jakosciowych okrélonych w punktach od 2 do
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8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uplywie okresu gwarancyjnego, ustego w SST.
Sprawdzeniu podlegajcechy oznakowania oldlene niniejszym ST na podstawie badaykonanych prze
uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca s} stosowanie nagpujagcych minimalnych okreséw gwarancyjny
a) dla oznakowania cienkowarstwowe

— naodcinkach zamiejskich, z wydzeniem przéj dla pieszych: co najmniej 12 miesy,

na odcinkach prz&} przez miejscowszi: co najmniej 6 miescy,

na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connégj 6 miesicy,
- na przejciach dla pieszyctv miejscowdciach: co najmniej 3 miegie

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowanimami i punktowymi elementami odblaskowymi:
najmniej 24 miesice.

W niektdrych przypadkach mina rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznako
a) cienkowarstwowych

- dlawymalowa farbami nie udziela si12 miesgcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przyps
nawierzchni, ktérych czagytkowania jest krétszy nijeden rok oraz dla oznakowaykonanych w okresi
od 1 listopada do 31 marca,

— na nawiezchniach bitumicznych niejednorodnych o warstegeralnej spkanej, krusgcej sk, z luznymi
grysami, naley skréct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do Gseiy, przegé dla pieszych
drobnych elementow do 3 miesy,

- na nawierzchniach kdstwych o réwnej powierzchni w dobrym stanie,zpdane jest skrééi okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 méesi, przeg¢ dla pieszych i drobnych elementéw dc
mieskca,

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowaspjkanej, tuszczcej sie powierzchni, na ztzach
podiuznych j&li sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paaymi i poprzecznymi, n
nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwmavigrzchnia, kostka uszkodzona, braki kostkink
zanieczyszczenia w szczelinamiedzy kostkami niemdiwe do usungcia za pomog szczotki i zamiatarki
- gwarancji nie powinno siudziel&,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z slol zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjnygiya
skréck do maksimum 9 miesty przy wymalwaniu wiosennym i do 6 miegly przy wymalowanit
jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych aemych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania (nawierzcl
nowe i odnowione) naky wymag& gwarancji maksymalnie 6 miesly przy minimalnych parametra
(R.> 100 mcd/rfix), po czym nalgy wykona: oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowieilkio
rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST -M-00.00.00,Wymagania ogdlne” pkt ¢
Ponadto Zamawiagy powinien tak sformutowaumowe, aby Wykonawca musiat doprowadziznakowanie di
wymaga zawartych w SST w przypadku zaugaia niezgodriei.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rwykonania robét obejmuj
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeaoibot
— przygotowanie i dostarczenie materiat
— oczyszczenie podia (nawierzchni
- przedznakowanie,
- naniesienie powloki znakéw na nawierzchrdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraepi
projektowy i zalcznikiem nr 2 do rozposzlizenia Ministra Infrastruktury [7
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia rob
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniej

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i tpaom

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawaddia. Znaki i znakowanie
Wymagania podstawo\

3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy
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3a.

4a.

5a.

5b.

6a.

posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwimgowe i
ich mieszaniny

PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy

1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwtizgowe i
ich mieszaniny (Zmiana A

PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymag:
dotyczce poziomego oznakowania d

PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymag:

1436:2000/A1:2005 dotyczce poziomego oznakowa drog (Zmiana Al)

PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punkt
elementy odblaskowe €% 1: Wymagania dotyere
charakterystyki nowego eleme

PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punkt

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe €& 1. Wymagania dotyezre
charakterystyki nowego elementu (Zmiana

PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punkt
elementy odblaskowe €& 2: Badania terenov

PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego znakowania drég. Wgiwosci
fizyczne

PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskow— Metody bada — Czgs¢ 4:

2004(U) Metoda pomiaru oporéw glhizgu/pcslizgniecia  na

powierzchni: proba wahac

10.2.Przepisy zwhzane i inne dokument

7. Zalcznik nr 2 do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 Szczeg6towe warunl
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i waruicki umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
2181)

8. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 peia2004 r. w sprawie sposobéw deklarowe
zgodndci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania mfakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, p
2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. -97. Seria ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr &5
IBDiM, Warszawa, 1997

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. -2006. Seria ,I” -Informacje, Instrukcje. IBDIM
Warszawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2p&zniejszymi zmianam

12. Rozporadzenie Ministra Infrastruktur z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systernéeny zgodngti,
wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgodgoi oraz sposob
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Danr 195, poz. 201

13. Rozporzadzene Ministra Zdrowia z dnia 2 wrZeia 2003 r. w sprawie oznakowania opakavebstanci
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dar\73, poz. 167!

14. Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RIIR)

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 200 w sprawie aprobat technicznych o
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydgbz.U. nr 249, poz. 24
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmidem niniejszej specyfikacji thnicznej 8T) g wymagania dotycgce wykonania i odbioru rob
zwigzanych zwykonaniem oznakowania pionowe w ramachprzebudowy ulicy Opackiego w zakresie budc
chodnika od ul. Grocholskiego dib. Falenickiej na terenie gny Raszyn we wsi Faler.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokanpmetargowy i kontraktowy przy zlecani
i realizacji Robot wymieimnych w pkt. 1.1. zgodnie z-00.00.00.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustaleniazawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywanier
i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego ngading w postac
— znakow ostrzegawczych,
— znakow zakazu i nakazu,
— znakdéw informacyjnych oraz kierunku i miejscaigi,
— znakdw uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowy:

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionow- sktada s z lica, tarczy z uchwytem morawvym oraz z konstrukc
wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywing krawedzig, na ktérej w sposéb trwaly umieszczone
lico znaku. Tarcza nmi® by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowaadtuminiowej zabezpieczol
przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapiegcymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego zrku.

1.4.3.Lico znaku - przednia cgs¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowrjz z naniesiantrescia,
wykonary technily druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii dskowych

1.4.4. Uchwyt montaowy -  element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przedok@r stuzacy do
zamocowania w sposOb rgekny tarczy znaku do konstrukcji wsporc

1.4.5.Znak drogowy odblaskowyznak, ktérego lico wykazuje wdaiwosci odblaskowe (wykonane jest z materi
0 odbiciu powrotnym wspétdraznym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoeey wyskgniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantucy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakggych na konstrukeji zamontowne
na niej znaki lub tablice.

1.4.7Znak drogowy poglvietlany - znak, w ktorym wewetrznezrodio swiatta jest umieszczone pod przejrzyst
licem znaku.

1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestswietlane zrodiem swiatta umieszczonym na zewtrz
znaku.

1.4.9Znak nowy -znak uytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykwesie do 3 miescy od daty
produkcji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany- znak ustawiony na drodze lub magazynowany przezsoliitzszy niz 3
mieshce od daty produkciji.

1.4.11 Pozostate okidenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi norami i z
definicjami podanymi w ST [@0.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robd!
Ogélne wymaania dotycgce rob6t podano '\ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogd6lne wymagania dotygee materiatow, ich pozkiwania i skladowania podano w ST-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien positadiia swojego wyrobu aprokatechniczi, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnipiednostlk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawion przez siebit
deklaracg zgodndci, zgodnie z rozpogglzeniem Minitra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowanzelica
znakéw drogowych powinny posiatl@probat techniczm wydary przez uprawnios jednostk oraz deklaracj
zgodndci wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elemendapstrukcyjne powinnymie¢ deklaracje
zgodndci z odpowiednimi normam

W zahczniku nr 1 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008sprawie szczegétowyc
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolwvyoraz urzdzeh bezpieczéstwa ruchu drogowegc
warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podszxzegdtowe informacje odéme wymaga dla znakow
pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znaké

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczywkaw mog by¢ wykonywane jakc
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokr
-z betonu zbrojonego,
— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera
Dla fundamentow nalgy opracowa dokumentagj techniczi zgodry z obowizujacymi przepisam
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakov kierunkowego natey wykona& z betonu lub beton
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg -EN 20641:2000[9]. Zbrojenia stalowe nale wykona zgodnie :z
normg PN-B-03264:1984[7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundameych naleéy wykona zgodnie z norm
PN-B-03215:1998[6]. Posadowienie fundamentéw maleykona na gebokas¢ ponizej przemarzania grun

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g06lne charakterystyki konstruk

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglewykona zgodnie z dokumentag projektowg
uwzgkdniajgcg wymagania postawione w IFEN 128991:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystargzggh
ustala, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarmrzez Irtyniera

Konstrukcje wsporcze do znakdéw i tablic riglezaprojektowd i wykona& w sposdgwarantugcy
stabilneiprawidlowe ustawienie w pasie drogow'

Zakres dokumentacji powinien obejmaivapis techniczny, obliczenia statyczne uwgiajace strefy
obcigzenia wiatrem dla okétonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykecze konstricji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukcji uzalene g od powierzchni montowanych znakoéw i tablic orakilsci i
sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach nahgch przez projektantazinierii ruchu, gdzie wyspuje
szczegllne niebpieczéstwo bezpéredniej kolizji z konstruke wsporca, usytuowanie i jej dobdr wymagge
oddzielnych rozwgzan projektowych spetnigcych warunek bezpiecastwa dla aytkownikow drég. W takict
przypadkach naly stosowa konstrukcje zabezpieczag bierie bezpieczestwo kategorii HE, zgodne z FEN 12
767:2003 [15].

Wyr6znia sk trzy kategorie biernego bezpieéseva dla konstrukcji wsporczyc
- pochtaniajca energi w wysokim stopniu (HE
- pochtaniajca energi w niskim stopniu (LE
- nie pochtaniajca energii (NE).

2.4.2 Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom Pl-H-74200:1998, [22], PN-84/H4220 [3] lub innej norm
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgirzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, efniec,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne gs nieznaczne nierdwioi, pojedyncze rysy wynikage z proces!
wytwarzania, mieszeze s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarow

Konce rur powinny b§ obciete réwno i prostopadle do osi ru

Pazgdane jest, aby rury lbydostarczane o diugoiach
— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezadithytig £10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dhégodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkie
ciecie i z dopuszczainodchytlg dla calej diugéci wielokrotnej, jak dla diugéci doktadnyct

21
RO
PROJEKT




" Aktualizacji dokumentacji projektowej dotyczgcej przebudowy ulicy Opackiego w zakresie budowy
chodnika od ul. Grocholskiego do ul. Falenickiej na terenie gminy Raszyn we wsi Falenty”
D-07.00.00 , URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU”

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 n
diugdici rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pPA¥-H-84023.07 [5], lub inne
normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wamkach lub luzem wzgtnie w opakowanil
uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach nogtgth

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada wymaganiom PI-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattowni
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i wobhavad jak widoczne tuski,ginigcia, zwalcowanis
i naderwania. Dopuszczalne gsuné¢te wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyie, obrobiona poverzchnia
powinna mi€ tagodne wygjcia i zaokaglone brzegi, a gruldé ksztattownika nie mee zmniejszy sic poza
dopuszczalp dolng odchylle wymiarows dla ksztattownike

Ksztattowniki powinny by obcite prostopadle do osi wzdive] ksztattownika. Powizchnia kacow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknieé i sladéw jamy skurczowej widocznych r
uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndieviasngci mechaniczne wedtug aktualr
normy uzgodniongpomiedzy Zamawiajcym i wytwora.

2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkov

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkomej na konstrukcjach stalowych, powinna «
spetnigd wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i -EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grué¢ powtoki cynkowej
powinna wynosi 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna Byciagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie mae ona
wykazywa& widocznych wad jak rysy,cliniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od pazi

2.4.5.Gwarancja producentabudostawcy na konstrukcjvsporca

Producent lub dostawca 4dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow esmaczanych na innyc
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad dypktadki dla pieszych, stupy lataitp.), takze elementéw stacych
do zanocowania znakdw na tym obiekcie lub konstrukcjiowizzany jest do wydania gwarancji na okres tréei
znaku uzgodniony z odbiggc Przedmiotem gwarancjigswiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej |
elementéw mocuagych oraz trwaté¢ zabezpieczea przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczyehkazu, nakazu i informacyjnych
standardowych wymiarach oraz w przypadku elemengbuigcych do zamocowania znakéw do innych obiek
lub konstrukcji -gwarancja mge by wydan: dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wspaicdla znakéw
drogowych bramowych i wysjnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnit dkazdej konstrukcji
wsporczej. Minimalny okres trwadoi konstrukcji wsporczej powinien wyn@slo lat

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatow na wplywy zewtrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targzznaku, a take sposol
wykonczenia znaku, mugzwykazywda petra odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperaturywptywy
atmosferyczne i wyspujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczng €ym korozg
elektrochemiczy) - przez caly czas trwadoi znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy z

Producet lub dostawca znaku oboyziany jest przy dostawie olétet, uzgodnion z odbiorg, trwatas¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ag¢akdostpni¢ nazyczenie odbiorc
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniaclhsewaniu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna hy co najmniej rOéwna trwakei zastosowanej foli. Minimalne okre:
gwarancyjne powinny wynasi dla znakow z foli typu 1- 7 lat, z fola typu 2 —10 lat, z fola pryzmatyczg — 12
lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy zne

Tarcza znaku powinna b wykonana z
- blachy ocynkowanej ogniowo o grutmd min. 1,25 mm wg P-EN 10327:2005(U) [14] lub P-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [1:
- blachy aluminiowej o grubgi min. 1,5 m wg P-EN 485-4:1997 [10],
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— innych materialtéw, np. tworzyw syntetycznych, podarunkiem uzyskania przez producenta apro
technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni >12 powinna by wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grutmd min. 1,5 mmw: PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub P-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubgi min. 2 mm wg PI-EN 485-4:1997 [10].
Grubai¢ warstwy powitoki cynkowej na blasze stalowej ocywkaoej ogniowo nie ma by mniejsza ni
28 um (200 g Zn/m).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujagce wymagania podane w tablicy

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow dvegsh

Klasa w¢
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 1289¢1:
2005 [16
Wytrzymalasé na kN m® > 0,60 WL2
obcizzenie siy naporu
wiatru
Wytrzymatai¢ na KN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
zginapce
Chwilowe stopieil m <0,02 TDT1
odksztaltcenie sktne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<115 TDT6*

Odksztatcenie trwate mm/m lub |20 % odksztalcenia -
stopieh (m | chwilowego
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kramiz E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mie by¢ P3
znaku przewiercone zadnego

powodu

* klase TDT3 stosujesig dla tablic na 2 lub wicej podporach, klgsTDT 5 dla tablic n:
jednej podporze, klgsTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kl@DT6 dla tablic
na konstrukcjach wysgnikowyct

Przyjto zgodnie z table 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WLZhwilowe
odksztalcenie zgingge, zaréwno znak, jak i sartarcz znaku nie mge by wieksze nk 25 mm/m (klasa TDB4

2.5.4.Warunki wykonania tarczy zna

Tarcze znakéw @winny spetnid takze nasgpujace wymaganis

— krawedzie tarczy znaku powinny bysztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwd@jneie o promienit
giecia nie wekszym ni 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profil
calym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna ipwna— bez wge¢, pofatdowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwigé wynosi 1 mm/n

- podwdjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profilomezowe powinny usztywid
tarcz znaku w taki sposéb, aby wymagania podane wdgllibyly spetnione a zarazem stanowity elen
konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie trwate do 2(
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zgite i skecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji ochronnymivigkami
chemicznymi oraz powtaklakiernicz, o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych creszaryct
matowych lub pétmatowych w kolorze R, 7037; badania natg wykonywa zgodnie z PI-88/C-81523 [4]
oraz PN-76/C81521 [1] w zakresie odporfa na dziatanie mgty solnej oraz wod

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni >?powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagani
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— naraniki znaku i tdlicy powinny by zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami déloaymi w
zalkczniku nr 1 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak i
30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskaza

— faczenie poszcz®lnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabawytth) wzdhiz poziomej lub pionowe

krawedzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wymtwaty przesurkia i przéwity w miejscach ict
taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1.Wymagania dotycgce povierzchni odblaskow:

Znaki drogowe odblaskowe wykonujeesiprzez naklejenie na targzznaku lica wykonanego
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii ledkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, Gii
urzadzenia bezpiechstwa ruchu drogovgo klasy U nie odblaskowe, nie slopuszczone do stosowania
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdone w aprobacie techniczn

Lico znaku powinno bywykonane :

— samoprzylepnej folii odblaskowo wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typuyipa 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 {@pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi apraia
technicznymi dla poszczegdlnych typow fa

— do nanoszenia barw innychz bialta mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane
producenta danej folii, transparentne folie plotexoposiadajce aprobaty techniczne oraz w przypadku -
typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych bageh,

— dopuszcza siwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem eapieczenia ich kragdzi lakierem
zalecanym przez producenta f

- nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwalci ponizej 7 lat do znakow statyc

— folie o 2-letnim i 3letnim okresie trwaléci mocg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowal
do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem pizsiag aprobaty technicznej i zachowania zgédino
zalkcznikiem nr 1 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@8sprawie szczedowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolwpraz urzdzer bezpieczastwa ruchu drogowego
warunkéw ich umieszczania na drogach |

Minimalna pocatkowa wartd¢ wspoétczynnika odblasku R’(cd *m?) znakéw odblaskowych, zmierzo
zgodnie z procedygrzawary w CIE No.54 [29], aywajgc standardowego iluminanta A, powinna speh
odpowiednio wymagania podane w tab 2.

Wspéiczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw Kowanych, z wyjtkiem biategc nie powinien by
mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpliypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadfIE
No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (tygp8winny spetnid minimalne wymagania dla folii typu 2 It
zwigkszone wymegania postawione w aprobacie technicznej dla diatigj

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarugeometrii 45/0 wspoteine
chromatycznéci i wspotczynnik luminancjB powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach -

Tablica 2. Wymagania dlaspo6tczynnika luminanc i wspotrzdnych chromatyczrigi X, y oraz wspétczynnik

odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymaganii
1 [Wspétczynnik odblasku R’ | cd/nfix typ 1 typ 2
oswietlenia 5, kgt obserwacj
0,33) dla folii:
- biatej >50 > 180
- z0ltej >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- Zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej >06 > 8
- poma_ralczowe > 20 > 65
- szare) > 30 > 90
2 | Wspoiczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspoétrzdne chromatyczrioi X,
y *) dla folii:
- bialej B=0,35 B= 0,27
- z0ltej B=0,27 B=0,16
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymaganii
- czerwonej = 0,05 B=0,03
- zielonej = 0,04 = 0,03
- niebiesk_iej B> 0,01 B>0,01
- brazowej 0,092>0,03 | 0,09>B=0,03
- pomaraczowe B=0,17 B> 0,14
- Szare) 0,18>>0,12 | 0,182B=0,12
*) wspotrzedne chromatyczrimi X, y w polu barw wedtug tablicy

Tablica 3. Wspoétredne punktéw naroych wyznaczajcych pola ban

Wspohzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrodio swiatta Dgs, geometria pomiaru 45 °©)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6ka typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6ka typ 2 foli X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna dbyéwna, gtadka, bez rozwarstuiic pecherzy i odklejé na
krawedziach. Na powierzchni magwystpowa w obrbie jednego pola@rednio nie wgcej niz 0,7 bkddéw na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Fysy nie mag prawa wysipic.

Sposo6b paiczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien uniemdwiaé jej odhczenie od tarczy be
jej zniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturow znaku, ktére mogowst& przy
nanoszeniudrby na odblaskoyvpowierzchng znaku, nie bylty wiksze nk podane w p. 2.6.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnychyolne od smug i cier

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczneowinny by odpowiednio zabezpieczone 1
przez lakierowanie lub ramz profilu ceowegc

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejostie znaku powinna léyréwna, gtadka bez smug
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizua

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakOw drogowyc
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubdci blach

Sprawdzenidruba mikrometrycza:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1- 1,5 mm wynosi 0,14 mm
— dla blach aluminiowych o gr. 1- 2,0 mm wynosi 0,10 mm

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich
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Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagc znaku o grubici 60 um wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN 1ISO 2808:2000 [22

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni

Odchyenia od poziomu nie magwynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjptkowo co 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakd

Sprawdzenie przymiarem liniowy
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < ? podane w opisach szczegdtow zahcznika nr 1 [25]
nalezy powickszy¢ o0 10 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowe+5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnilm? podane w opisach szczegdétowychazahika nr 1 [25
oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E n&jepowickszy¢ o 15 mm i wykoné& w tolerancji wymiarowej
+10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaki

Sprawdzone przymiarem liniowy
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosg +1,5 mm
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonan metod wyklejania wynosz +2 mm
— kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) mubz¢ réowne z dokladnizia w kazdym kierunku do 1,0 mr

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x4 cr nie mae
wystepowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcperzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wysiwanie jakichkolwiek zarysouwigpowierzchni znaki

Na znakach w okresie gwarancji, nazégm z flagmentdéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4
dopuszcza gido 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni t
dopuszcza sido 3 zarysowa o szerokéci nie wigkszej ni 0,8 mm i catkowitej dtugéri nie wigkszej niz 10 cm.
Na catkowitej dtugéci znaku dopuszczaeshie wiecej niz 5 rys szerokéri nie wiekszej nz 0,8 mm i dtugéci
przekraczajcej 10 cm pod warunkiemze zarysowania te nie znieksztalctgsci znaku

Na znakach w okresie gwarancji dopus: si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni r
przekraczajcej 6 mnf kazde -w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lgtedniego, oraz
powierzchni nie przekraczajej 8 mn® kazde -w liczbie nie wikszej nz 8 na kadym zfragmentéw powierzchni
znaku daego lub wielkiego (wdczagc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 1

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcéa tresci znaku- w przypadku wysfpowania takiego znieksztatcer
znak musi by bezzwtocznie wymienion

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystvanie jakichkolwiek rys, sgjajgcych przez warstefolii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatgefarnstnienie takich rys jest dopuszczalne pod wkiem, ze
wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korone nie przekrocgwielkosci okreslonych ponkej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwsej dwdch lokalnych ognisk koroz
o0 wymiarach nie przekraczagych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakacfdajaaych s¢ w okresie wymaganej gwaran¢pdna
korozja tarczy znaku nie me wystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymatopofczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 9°
przy pramieniu tuku zggcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszcze

2.6.4 Obowizujacy system oceny zgodrioi

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststhwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldowch
[30] wyrdb, ktéry posiada apbat techniczg maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywi
robét budowlanych w zakresieodpowiagagim jego wiaciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, jeli producen
dokonat oceny zgodsoi, wydat krajove deklaracg zgodndci z aprobat techniczi i oznakowat wyréb budowlan
zgodnie z obowgizujagcymi przepisam

Zgodnie z rozporglzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp@04 r. [26] oceny zgodidoi wyrobu
z aprobaf techniczg dokonuje producent, stogajsyster 1.

2.7. Znaki podkwietlane
2.7.1.Wymagania og6lne dotygze znakow pogietlanyct

Znaki drogowe podlvietlane wykonuje sijako urzdzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest opre
oswietleniowa wbudowana w znalostonkta licem znaku z materiatu przepuszazagoswiatio.
Oprawy Gwietleniowe powinny b§ zgodne z normmPN-EN 605982:2003(U) [20]
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Znak drogowy poglvietlany musi mié umieszczone w sposéb trwaly oznaczenia przewidazi@nnaklejc
wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczepiawy: a) napgcia znamionowego zasilania,
rodzaju pgdu, c) liczby typu i mocy znamionowejddet swiatta, d) symbolu klasy ochroném elektryczne
oprawy whudowanej w znak, €) symbolu IP stopnia@a odpornéci na wnikanie wilgoci i ciat obcyc

2.7.2.Lico znaku podwietlanego

Lico znaku powinno by tak wykonane, aby nie wygtowaty niedoktadngi w postaci pcherzy, gknie¢
itp. Niedopuszczalnegdokalne nieréwnéci oraz cgstki mechaniczne zatopione w warstwie pmidtlane]

2.8. Znaki cswietlane
2.8.1.Wymagania og6lne dotygze znakow éwietlanyct

Znaki drogowe éwietlane wykonuje si jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spona jest w sposé
sztywny oprawa @wietleniowa, dwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest magtez znaku

Jeili dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wyhnie znaku z materiatdbw odblaskowych, zi
musi spetnia dodatkowo wymagania okilene w punkcie 2.

Oznaczenia na naklejce oprawy muspetnig wymagania okrdone w punkcie 2.7.

2.8.2.Lico znaku @wietlonego
Wymagania dotycgce lica znaku @wietlanego ustala sjjak dla znaku podvietlanego (pkt 2.7.2

2.9. Materialy do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniaeday soly elementdéw konstrukc
wsporczych znakéw jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gltadkie, bezegni¢¢, naderwa,
rozwarstwig i wypuktych karbéw.

taczniki mog by¢ dosteczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blagalanlub paletach, \
zaleznosci od ich wielkdci. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatlow odgoh na
korozje w czasie nie krotszym mtarcza znaku i konstrukcja wsporc

2.10.Przechowywanie i sktadowanie materiato

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniompodtazu.
Prefabrykaty naley uktada& na podktadach z zachowaniem pgrzgu minimum 10 cm midzy podizem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanatkrialéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzenial

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagaia dotycace sprztu podano w ST -00.0000 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionoweg

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
— koparek kotowych, np. 0,15%Hub koparek gsienicowych, np. 0,253,
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym
— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mbd|
— $rodkow transportowych do przewozu mattéw,
— przewanych zbiornikéw na wog
- sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakow bramowyc

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymaganidotyczce transportu podano w S71-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drt

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaty przemieszcza
i w spos6b nie uszkodzony dotarty do odbic
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania rob:

Ogollne zaady wykonywania rob6t podano w S7-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naly wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub ps:
awaryjnego postoju,

- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wspor¢

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow naleabezpieczyw taki sposob, aby w czasie trwani
odbioru robot istniata midiwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakd

Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektows.

Miejsce wykonywania prac nalg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikdw i kignych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znalow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku piogowgowinien by dostosowany do ghbokdsci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny biyzgodne z dokumentacprojektova
lub wskazaniami liayniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana byto
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentzin

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleeniem prefabrykatu nezy wyréwna i zagscic. Wolne przestrzenie wrizy
scianami gruntu i prefabrykatem naje wypelni materialem kamiennym, np. &fiem i doktadnie zagci¢
ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torgdpowierzchnia prefabrytu powinna by réwna z
powierzchni pobocza lub bywyniesiona nacetpowierzchng nie wiccej niz 0,03 m

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojor

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlanpaowania znakéw wielkowymiarowych (zn
kierunku i miejscowdci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugjbnego naley wykona zgodnie z
PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartycjuzbrozpartych naley wykonywa zgodnie z
dokumentacj projektows, SST lub wskazaniami kyniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wé
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemodiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegay
do wykopu. Dno wykopu powinno bywvyréwnane z doktadricig £2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaidzy usun¢ i miejsce wypetni do spodu fundamen
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw sigkagé z gruntem naley zabezpieczy izolach, np. emulsj
asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop nezy zasypd warstwami grubgci 20 cm z dokladnyr
zag;szczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowec

Konstrukcje wsporcze znako- stupki, stupy, wysigniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowyc
powinny by wykonane zgodnie z dokumentai SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia zn

— odchyika od pionu, nie wtej niz £ 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz £2 cm,

— odchyltka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryij
postoju, nie wjcej niz 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtd umieszczenia znaku zgodnie
zalkcznikiem nr 1 do rozpogzlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie szczegétowyc
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogok oraz uradzeir bezpieczastwa ruchu drogowego
warunkéw ich umieszczania na drogach |

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieina

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowychwyisiegnikowych jedno Ib dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznychowierzchni wikszej od 4,5 %, gdy wysepuje
mozliwo$¢ bezpdredniego najechania na nie przez poj- musz byé zabezpieczone odpowiednio umieszczon
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barierami ochronnymi lu innego rodzaju ugzizeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zged z
dokumentagj projektova, SST lub wskazaniami tgniera. Podobne zabezpieczenie agalstosowd w przypadkt
innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie rawiwickszym stopni zagraa bezpieczgstwu wytkownikow
pojazdéw, nt najechanie pojazdu na baggjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lokyhier.

5.5.2.Latwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporcz

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipch bariermi ochronnymi -zaleca si stosowanie tatwi
zrywalnych lub fatwo rozkczalnych przekrojéw, ztzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej kowksfiu
umieszczonych na wysoém od 0,15 do 0,20 m nad powierzchitérenu

W szczeglInéi - zaleca si stoswanie takich przekrojow, atzy lub przegubdw w konstrukcja
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach zgkszonego zagi@nia
kolizyjnego (ostrza rozgetien drog hcznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi itp

tatwo zrywalne lub tatwo roztzalne zcza, przekroje lub przeguby powinnydébtak skonstruowane
umieszczone, by znak wraz z konstrukejsporcza po zerwaniu nie przewracaksna jezdng. Wysoka¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po geiteniugornej jej cesci od fundamentu, nie mie by¢ wicksza od 0,25 r

5.5.3. Zapobieganie zagreniu uytkownikbw drogi i terenu przylegteg- przez konstrukejwsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi coyvwykonana w spos6b ogranicgey zagrzenie uytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innychytkownikéw drogi i terenu do niej przylegltego prmgjechaniu prze
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musewag mazliwos$é fatwej naprawy po najechaniu prz
pojazdy lub innego rodzaju usazenia znaki

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub poadgk

Przy  stosowaniu tablicowych znakow drogowych (dregicazow  tablicowych, tabli
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,id¢abbjazdéw itp.) umieszczanych na dwoch shh lub
podporach -odlegta¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadd przewidywanego kierunl
najechania przez pojazd, nie i@ by mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniwhksizej liczby stupéw rii dwa -
odlegta¢ miedzy nimi mae by mniejsia.

5.5.5.Poziom go6rnej powierzchni fundame

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w faméncie betonowym lub innym podobny-
pozadane jest, by gérna ¢ fundamentu pokrywataesiz powierzchnj pobocza, pasa dziglego itp. lub byta na
te powierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. Wprzypadku konstrukcji wsporczych, znajgltych sé poza
kororg drogi, gorna czs¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych mumie¢ barwe szap neutrala z tym, ze
dopuszcza gibarwe naturallm pokry¢ cynkowanych. Zabrania ¢sistosowania pokiy konstrukcji wsporczych
jaskrawej barwie -z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane garymi przepisami, wytycznymi lu
warunkami technicznymi.

5.6. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi lByzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uoitiwiajacy jej przesuricie
lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania p@izenia tarczy znaku z konstrukcyvsporca musi imozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez céddses uytkowania znakt

Na drogach i obszarach, na ktérych wpslja czeste przypadki dewastacji znakéw, zalecastosowanie
elementéw zjcznych o konstikcji uniemaliwiajacej lub znacznie utrudnigiej ich rozhczenie przez osok
niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposgmagaicy bezpdredniegc
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znak

5.7. Urzadzeniaelektryczne na konstrukcji wsporcze

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakngdwego jakichkolwiek ugdzenr elektrycznych-
obowizuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychdzeh, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceni
dotyczicych urzdzen elektroenergetycznyc

Aparatue elektryczm naleey montow& na pojedynczym stupie. Na stupie powinnat tmamocowani
skrzynka elektryczna zgodnie z -EN 405:2004 [8]. Kada skrzynka elektryczna powinnacbygabezpieczon
zamkiem natomiast pa@mem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu iywo#reslonym w EN 60529:200
[18], powinien by poziom 2 dla cgstek statych i poziom 3 dla wor
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5.8.Zrodho swiatta znaku podéwietlanego i znaku dwietlanegc

Zrodio swiatta naley wykona zgodnie z ualeniami dokumentaciji projektowej, SST lub wskaaamii
Inzyniera, jako:
- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodratdgi
— wysokopezne lampy réciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania b
- lampymetalo-halogenowe
— inne zrddia swiatta spetniajgce wymaganiasredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu lumingingablica 5) dla
znakdéw podwietlanych oraz rownomiersoi luminancji (tablica 6) dla znakéwéwietlanych

Tablica 4 . Srednia luminancja znakéw poéwietlanych jednostka: ctih?

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<L <150 150<L <300 300< L <900
Zo6lta 30<L<100 100< L <300 300< L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L<110
Niebieska 4<L <10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L<50
Ciemnozielona 4<L <10 10<L<40 40<L<80
Brazowa 4<1L<10 10<L <40 40<L<80

Kontrast luminancji znakéw pddietlanych, jéli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji ba
kontrastowej do luminancji barwy, powinien speénigymagania podane w tablicy

Tablica 5 . Kontrast luminandi znakéw poéwietlanych,jednostka: can™

Barwa Niebiesk: Czerwona Zielona §|emno- Brazow
zielona a
Barwa Biala Biata Biata Biala izohta | Biata
kontrastowa
Kontrast | o, 15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 | 5<K<15
luminancji

Réwnomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewstrznie dgwietlonej i dla znakéwpodswietlanych,
oznaczona jako stosunek naprej do najwyszej wartéci zmierzonej w jakiejkolwiek ezci znaku, powinni
spetnigd wymagania podane w tabli 6.

Tablica 6 . RGwnomierr$é luminancj

Klasa Stosunek maksymalny
U1 1/10
U2 1/6
U3 1/3

5.9.Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podswietlanegc

Obudowa znaku pdwietlanego powinna ly zaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnec
przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamjchnna zamocowanie i konstrukcje podtrzygeaj Sciany
obudowypowinny by zaprojektowane tak, aby speinvymagania statyczne. Nam powinny by zaokgaglone.
Projekt powinien zapewniaze woda deszczowa niedrie sptywata po obudowie i przez lico zna

Oprawa wbudowana w znak powinna speinismstpujagce wymaania:

— sposbéb pajczen lica znaku z tareg znaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest oprawa, powini
zapewnd stopier IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewtnznych wg [18]

— komora statecznika powinna zapetvoo najmniej stopi@ochrony IF-23 wg [18],

— w oznaczeniu musi ldypodany rok produkc
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5.10. Warunki dla oprawy cgwietleniowej znaku cgwietlanegc

Zewrgtrzne oprawy éwietleniowe powinny b§ zgodne z P-EN 605981:1990 [19]. Minimalnyn
poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych awakskrzynk elektrycznych zawieragych urzdzenia
elektryczne, obudéw znakéw pawietlanych, opraw @wietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kuiiz
wody, okrélonym w PNEN 60529:2003 [18], powinien Bypoziom 2 dla cgstek statych i poziom 3 dla wod
Podsawg do okrdlenia tych pozioméw minimalnych powinien dpoziom IP podany w wymaganiach klienta
nabywcy. Zaleca sj aby oprawa byta zbudowana jako zamgkani 0 stopniu ochrony -53 dla komory lampowej i
co najmniej IP23 dla komory statecznika wg [].

Projekt strukturalny powinien zawigracah konstrukcg obejmujca obudowe, stupek i zamocowanii
Lampy powinny by zabezpieczone obudgvestaniajca od deszczu, wiatru i innych niesprzygj@ch warunkéw
zewrgtrznych. Obudowy lamp i paneldwietlenione powinny by zgodne z PNeN 1289¢1:2005 [16].

Oprawa éwietleniowa powinna spetnigponadto nagpujace wymagania
- dla opraw zawieszanych na wysékbponizej 2,5 m klosz oprawy powinien bywykonany z materiato\

odpornych na uszkodzenia mechanic
— W oznaczeniu oprawy musi byodany rok produkc

Oprawa dwietleniowa stanowgca integralg cz$¢ znaku déwietlanego umieszczana jest przed lic
znaku i musi b§ sztywno i trwale zwjzana z tarcg znaku. Zaleca gj aby oprawy byly montowane takgby nie
zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejora na rewersie naklegk zawierajca nastpujace
informacje:
a) numeridat normy tj. PNEN 1289¢1:2005 [16],
b) klasy istotnych wigciwosci wyrobu
c) miesic i dwie ostatnie cyfry roku produk
d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfijag producenta lub dostawcjesli nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDi
g) numer certyfikatu zgodrci i numer jednostkcertyfikujacej.

Oznakowania powinny &y wykonane w sposéb trwaty i wymay, czytelny z normalnej odledioi
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie &yicksza nk 30 cn? . Czytelndé i trwatos¢ cechy na tylne
stronie tarczy znaku nie powinnad nizsza od wymaganej trwald znaku. Naklejk nalery wykona z folii
nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontrolakadsci rob6t podano w ST -00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
6.2. Badania méaeriatéw do wykonania fundamentéw betonowyc

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatbw do wykonania fundamentéw betgeb ,na
mokro”. Uwzgkdniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyea, wniosek Wykonawcy, kynier
moze zwolnt go z potrzeby wykonania baflanateriatow dla tych robc

6.3. Badania w czasie wykonywania rob
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania r

Wszystkie materialy dostarczone na budgwowinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrok
jego wymiaréw.
Czestotliwosé bada i ocena ich wynikdw powinna By godna z ustaleniami zawartymi w tablic
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Tablica 7. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstirczonych prze

producentow
Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Wyni(lzgv?/nt?ada
1 | Sprawdzenie |gd 5 do 1¢ Powierzchng zbada
powierzchni | phada z wybre- | Nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowc | SPrawdzenia ghokaici wad | wyniki bada
elementow v | Uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by
kazdej doste- | liniatdéw z czujnikiem, zgodne :
czonej parti suwmiarek, mikrometrow itp. |\yymaganiam
wyrobow liczg- | Przeprowadzi  uniwersalnymi punktu :
2 | Sprawdzenie | cej do 100( przyrzadami pomiarowymi luk
wymiarow elementoy sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budeych wgtpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci
dostarczonych wyrobow i materialéw w zakresie wyatiggodanych w punkcie 2

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania rot

W czasie wykonywania robot nalesprawdzé:
- zgodnd¢ wykonania znakoéw pionowych z dokumengapjojektovy (lokalizacja, wymiary znakow, wysokd
zamocowania znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdmpunktem 2 i !
— prawidtowas¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, :nie z punktem 5.
— poprawndé¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfe®
— poprawng¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.45.5
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikag)

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolnezasady obmiaru robo

Ogolnezasady obmiaru robét podano w S-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymaz
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonaingiaz konstrukcji wsporczyc
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pstatych

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogollnezasady odbioru robét podano w S-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami layniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywn:

8.2. Odbiér ostateczny

Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany festasadzie odbioru ostateczn
Odbidr ostateczny powirn by¢ dokonany po catkowitym zakezeniu robdt, na podstawie wynik¢
pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nglevykona przeghd znakéw i wybrasm grupe podddé
badaniom ftometrycznym lica. Pozytywne wyniki przadu i bada mog by¢ podstaw odbioru
pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciggu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnes
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia datczace podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy platrégi podano w ST -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

10.
1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.
19.
20.

21.
22.
23.
24,

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@iego obejmujs
prace pomiarowe i robofyrzygotowawcze

wykonanie fundamentéw,

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporcz
zamocowanie tarcz znakéw drogowy
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SS

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

1. Normy
PN-76/C-81521

PN-83/B-03010
PN-84/H-74220
PN-88/C-81523

PN-89/H-84023.07
PN-B-03215:1998

PN-B-03264:2002
PN-EN 40-5:2004

PN-EN 206-1:2003

PN-EN 485-4:1997

PN-EN ISO 1461:2000

PN-EN 10240:2001

PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U)

PN-EN 10327:2005(U)

PN-EN 12767:2003

PN-EN 12899-1:2005
prEN 12899-5

PN-EN 60529:2003
PN-EN 60598-1: 1990

Wyroby lakierowane- badanie odporrsci powioki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczi
nasikliwosci

Sciany oporowe- Obliczenia statyczne i projektowanie
Rury stalowe bez szwuggjnione i walcowane na zimr
ogolnegczastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpordoi powtoki
na dziatanie mgty soln

Stal okrélonego zastosowania. Stal na rury. Gat
Konstrukcje stalowe- Polczenia z fundamentamr-
Projektowanie i wykonan

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spyzone -
Obliczenia statyczne i projektowa

Stupy dwietleniowe. Cgs$¢ 5. Stupy dwietleniowe
stalowe. Wymagani

Beton Cz$¢ 1: Wymagania, wikgiwosci, produkcja i
zgodnd¢

Aluminium i stopy aluminiun- Blachy, tamy i piyty -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowany
na zimnc

Powloki cynkowe nanoszone na stal mat
zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe— Wymaganie
badanie

Wewretrzne i/lub zewntrzne powloki ochronne rt
stalowych. Wymagania dotygze powlok wykonanycl
przez cynkowanie ogniowe w  ocynkniach
zautomatyzowanyc

Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granic
plastycznéci powlekane ogniowo w sposo6bagly do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki technic:
dostaw

Tasmy i blachy ze stali niskogglowych powlekant
ogniowo w sposob ggly do obrébki plastycznej r
zimno. Warunki techniczne dosta

Bierne bezpieczstwo konstrukcji wsporczych d
urzadzen drogowych. Wymagania i metody ba

State, pionowe znaki drogov- Cz$¢ 1: Znaki state
State, pionowe znaki drogow- Czes¢ 5 Badanie
wstepne typt

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Ko
Oprawy gwietleniowe. Wymagania ogélne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy dwietleniowe - Wymagania szczegétow:-

PN-H-74200:1998
PN-EN ISO 2808:2000
PN-91/H-93010
PN-S-02205:1998

Oprawy gwietleniowe drogow

Rury stalowe ze szwem, gwintowa

Farby i lakiery- oznaczanie grutsoi powtoki

Stal. Ksztattowniki walcowane na ggo

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagani
badanii
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10.2 Przepisy zwjzane

25. Zalczniki nr 1 i 4 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@zsprawie szczegoétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolwgraz urgdzer bezpieczéstwa ruchu drogoweg
i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U.20,20z. 218!

26. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniaO20r. w sprawie sposobow deklarowar
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazitdikiem budowlanym (Dz. U. nr 198, p
2041)

27. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych c
jednostek organizacyyeh upowanionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2:

28. CIE No. 39.21983 Recommendations for surfacecolours for visgiaddling (Zalecenia d barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualn

29. CIE No.54 Retroreflectiondefinition and measurement (Przchniowy wspotczynnik odblasku definicji
pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budawth ( Dz. U. nr 92, poz. 8¢

State odblaskowe znaki drogowe i goizenia bezpiecastwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udziele

aprobat technicznych nr Z/2005-08¢
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D-08.01.01 KRAW EZNIKI BETONOWE
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszejpecyfikacji techniczne|ST) g wymagania dotycgce wykonania i odbioru rob
zZwigzanych zustawieniem kragznikow betonowych wraz z wykonaniem t w ramachprzebudowy ulicy
Opackiego w zakresie budowy chodnika od ul. Groskiefo di ul. Falenickiej na terenie gminy Raszyn we !
Falenty.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jesstosowana jako dokument przetargow kontraktowy przy zlecani
i realizacji rob6t wymieionych w pkt. 1.1. zgodnie z-00.00.00.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z ustaveniem
kraweznikOw:
— betonowych 15x30x100ne wtopionych na fawie betonow
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe fprefabrykowane belki betonowe ogranieza chodniki dla pieszych, pasy dzie,
wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogo\

1.4.2. Pozostale okienia podstawowe gszgodne z obowzujgcymi, odpowiednimi polskimi norami i z
definicjami podanymi w ST @0.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotycgce robo6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyswania i sktadowania, podano w ST-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowaymi s:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materiaty do wykonania tawy pod krainiki.

2.3. Krawezniki betonowe -klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z E-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy krawznikéw betonowyct
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zalenosci od ksztattu przekroju poprzecznego rami@ sk nastpujace rodzaje kragznikOw
betonowych:
— prostoktnescicte - rodzaj ,a”,
— prostoktne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany

W zaleznoéci od technologii i produkcji kragenikéw betonowych, rozednia sk odmiany

1 - kraweznik betonowy jednowarstwow
oRe
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2 - kraweznik betonowy dwuwarstwow
2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzeawezniki betonowe dzieli sina
- gatunek 1-G1,
— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraanika betonowego ulicznego (U), prosithkego (b), jednowarstwowego (1)
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1:-1/12/15/100 BN-80/67103/04 [15]

2.4. Krawezniki betonowe -wymagania techniczn
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraveznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy
Dopuszezalne odchytki wymiaréw kragznikéw betonowych podano w tablicy

a) kraweznik rodzaju ,a”

e
.

Y i
© f/f) “, Bl
1

T i
“r

” n
d

I
(A !
g It
'4 f'

VP, J4e

b \11

- L .
[ N ™

Rys. 1. Wymiarowanie kraginikdw

Tablica 1. Wymiankraweznikow betonowyc

Typ Rodzaj Wymiary kraveznikéw, cm
kraweznika | kraweznika | b h c d B
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegwikow betonowyc
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Rodza Dopuszczalna odchytka, mm
wymiart Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodze

Powierzchnie krawznikbw betonowych powinny liybez rys, pknie¢ i ubytkbw betonu, o fakturze
formy lub zatartejKrawedzie elementéw powinny Byréwne i proste

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnawddzi elementéw, zgodnie z E-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekracZawvartasci podanych w tablic 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kgaikow betonowych

Dopuszczalna wielkd
Rodzaj wad i uszkoda wad i uszkodzi
Gatunek . | Gatunek 2

Wklgstos¢ lub wypukias¢ powierzchni krawznikdw w mry 2 3

Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie goérne

e . Pt niedopuszczalr
krawedzi i naray (scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugaé¢, mm, max 20 40
- glgbokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug
typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielka.

Krawezniki betonowe naley ukltad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyalymiarach
grubas¢ 2,5 cm, szeroki@ 5 cm, diugé¢ min. 5 cm wgksza ni szerokéé krawgznika.

2.4.4 Beton i jego sktadniki
2.4.4.1 Beton do produkcji kragznikow

Do produkcji krawznikow nalery stosowd beton wg PI-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypad
wykonywania krawznikdw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kegmikéw powinna by wykonana :
betonu klasy B 30.

Beton wyty do produkcji krawznikbw powinien charakteryzowasie:

— nasigkliwoscia, ponizej 4%,

— $cieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@n 4 mm
— mrozoodpornécig i wodoszczelngcia, zgodnie z norsPN-B-06250 [2].
2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powiniet bgmentem portlandzkim klasy niezsiej niz ,,32,5” wg PN-B-
19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnoétsgodne z BI-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom P-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczenie
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, dadun marek

2.4.4.4\Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom P-B-32250 [11].

5
RO
PROJEKT




" Aktualizacji dokumentacji projektowej dotyczgcej przebudowy ulicy Opackiego w zakresie budowy
chodnika od ul. Grocholskiego do ul. Falenickiej na terenie gminy Raszyn we wsi Falenty”
D-08.00.00 , ELEMENTY ULIC | DROG”

2.5. Materialy na padsypke i do zapraw

Piasek na podsypkcementow-piaskova powinien odpowiada wymaganiom P-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej FBNO6711 [4].

Cement na podsypki do zaprawy cementov-piaskowej powinien by cementem portlandzkim klasy r
mnigszej ni ,32,5", odpowiadajcy wymaganiom P-B-19701 [10].

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom P-B-32250 [11].

2.6. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod kragizniki nalezy stosowd, dla;
a) tawy betonowej -beton klasy B 15 lub B 10, wPN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiac
wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadagcy wymaganiom P-B-11111 [7],
c) tawy tluczniowej thuczen odpowiadajcy wymaganiom P-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnia szczelin dylatacyjnych na geop, powinna odpowiadawymaganiorn
BN-74/677104 [13] lub aprobaty techniczn

3.SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagaia dotycace spreztu podano w ST -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowan
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cemento-piaskowej,
— wibratorow plytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznyc

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrcetransportu

Ogodlne wymaganidotyczce transportu podano w S1-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowyn

Krawezniki betonowe ukfadanalezy nasrodkach trnsportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczenieni sszkodzeniami w czasie transpol
a gorna warstwa nie powinna wystawsozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysdkosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatov

Transport cementu powinieresidbywa w warunkach zgodnych z E-88/673:-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przec
Zanieczyszczeniem h@eszaniem z innymi materialami. Podczas transpkmszywa powinny by zabezpieczon
przed wysypaniem, a kruszywo drot- przed rozpyleniem.

Mas; zalewows nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@miidbywa si¢
w warunkactzabezpieczapych przed uszkodzeniemgtiméw i beczel

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robi

Ogblne asady wykonania robét podano w S-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgcdnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom fawy w planie z uwzglnieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zagszczenia dna wykonanego koryta pod ¢amowinien wynosi co najmniej 0,97 wediu
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BI-64/8845-02 [16].
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5.3.1.tawa betonowa

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykorsigebez szalowania, przy gruntach sypkich pgl
stosowé szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje s szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezg®dnio
w korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie z wymaganian
PN-B-06251 [3], przy czym naky stosowa co 50 m szczeny dylatacyjne wypetnione bitumicgmasg zalewove.

5.4. Ustawienie kraveznikéw betonowyct
5.4.1.Zasady ustawiania kraynikdw

Swiatto (odlegté¢ gornej powierzchni kragnika od jezdni) powinno Wy zgodne z ustaleniar
dokumentacji projektowej, a w prpadku braku takich ustalgpowinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadks
wyjatkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie™cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub ziszone do 16 cr

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieni kraweznika obsypana
piaskiemzwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubityr

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BI-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikéw na fawie betonow

Ustawianie krawznikébw na tawie btonowej wykonuje si na podsypce z piasku lub na podsy
cementowagpiaskowe]j o grubgei 3 do 5 cm po zagzczenil

5.4.3.Wypetnianie spoin

Spoiny kravgznikéw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiern
lub zaprawy cementowpiaskovs, przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgawikow zaprawy
cementowagpiaskovg stosuje s wytacznie do krawznikdéw ustawionych na tawie betonow

Spoiny krawznikéw przed zalaniem zaprawnalezy oczyéci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpiczenia przed
wplywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cement-piaskowej i o spoinach zalanych zapsge
nalezy zalewa co 50 m bitumiczy masg zalewows nad szczelip dylatacyjm tawy.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasadydatroli jakasci robét podano w ST -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
6.2. Badania przed przysdpieniem do roboi
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykdénbadania materiatéw przeznaczoh do
ustawienia krawznikdw betonowych i przedstaévivyniki tych bada Inzynierowi do akceptac

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadi na podstawie ogtizin elementu przez pomia
policzenie uszkodzewystkpujacych na powierzchniach rawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablic
Pomiary diugéci i gicbokdsci uszkodzé naley wykona& za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki
doktadndcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami -B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elemen nalezy przeprowad z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego luldrteay zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzdai®w prostyck
w narazach elementéw wykonujeesprzez przytéenie ktownika do badanego nam i zmierznia odchylek z
doktadndcig do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiat

Badania pozostalych materiatéw stosowanych przyawiahiu kravgznikbéw betonowych powinn
obejmowad wszystkie witaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiaw pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykop!
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynos+2 cm. Zagszczenie podita powinno by zgodne z pkt 5.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podleg;:
a) Zgodna¢ profilu podiwznego goérnej powierzchni faw z dokumentgagiojektow.
Profil podiwzny gérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niwele. Dopuszczaln

odchylenia mogwynost +1 cm na kade 100 m tawy
OR8 o
PROJEKT
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b)

c)

d)

e)

Wymiary faw.

Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach naz#te 100 m tawy. Toleranc
wymiarOw wynosaz:

- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowane

- dla szerokéci = 10% szerokéci projektow:inej.

Réwnas¢ gornej powierzchni tay

Réwnas¢ gbrnej powierzchni tawy sprawdzes 9irzez przytéenie w dwoch punktach, naide 100 m tawy
trzymetrowej taty.

Przewit pomiedzy gorm powierzchna tawy i przytlazong tatg nie maze przekracza lcm.
Zag:szczenie taw.

Zageszczenie taw bada esiw dwoch przekrojach na kde 100 m. tawy zewiru lub piasku nie mog
wykazywa sladu uradzenia zagszczajcego

tawy z tlucznia, badane préhvyjecia poszczegoélnych ziarn thucznia, nie powinny palaé na wygcie ziarna z
lawy.

Odchylenie linii taw od projektowanego kierun

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowandggrunku nie mee przekracza +2 cm na kade 100
m wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia krainikow

a)
b)

c)

d)

Przy ustawianiu krawznikéw nalery sprawdzé:

dopuszczalne odchylenia linii krganikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysictl cm na kade
100 m ustawionego krauinika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaaywznika od niwelety fojektowanej, ktére wynostl
cm na kade 100 m ustawionego krawnika,

réwnas¢ gornej powierzchni kragenikbéw, sprawdzane przez przyénie w dwdch punktach naide 100 r
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorry powierzchm kraweznika i przytazong tata
nie maze przekraczal cm,

doktadna¢ wypetnienia spoin badaesico 10 metréw. Spoiny mugzdy¢ wypetnione catkowicie na pedr
gebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob

Ogolne zasady obmiaru robot pod w ST D00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest m (metr) ustawionego kramnika betonoweg:

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OglIne zasady odbioru robét

Ogodlnezasady odbioru robét podano w S-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovy, SST i wymaganiami ltyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywn

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rdoot zanikagcych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonanie koryta pod tagy
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyegce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano wST D-00.00.0QWymagania ogdlne” pkt !

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmu
prace pomiarowe i roboty przygotowawc
dostarczenie materiatéw na miejsce wbudow.
wykonanie koryta pod tagy
ew. wykonanie szalunku,
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- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikéw na podsypce (piaskowej lub cement-piaskowej),
— wypetnienie spoin kragznikow zapravy,

— ew. zalanie spoin magalewovy,

— zasypanie zewtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicit

— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowla
2. PN-B-06250 Beton zwykh
3. PN-B-06251 Roboty betonowe ielbetowt
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonézapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykie
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaruh
geometrycznyc
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienz
drogowych.Zwir i mieszank
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierz
drogowyct
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemz
drogowych. Piase
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegagytiyu. Sktad, wymagania
ocena zgodriei
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zag

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywa

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewc

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiariz
drég, ulic, parkingd i torowisk tramwajowych. Wspoin
wymagania i badan

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiarz
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kreimiki i
obrzeza chodnikow

16. BN-64/8845-02  Krawezniki uliczne. Warunktechniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty
1. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgnEprojek- Warszawa, 1979 i 1982

RO
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D-08.02.02 CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSy wymagania dotycegce wykonania i odbioru rob
zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki heteej w ramachprzebudowy ulicy Opackiec
w zakresie budowy chodnika od ul. Grocholskieg ul. Fdenickiej na terenie gminy Raszyn we wsi Fal.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obemijacy podstaw opracowania szczegotowe] specyfike
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecan i realizacji rob6t na drogac
krajowych i wojewodzkich.

Zaleca s} wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogackjskich i gminnyct

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zwanyct z wykonaniem
chodnika z brukowej kostki betonow

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowaksztattka wytwarzana z betonu mejaslibroprasowania. Produkowana jest j:
ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwachygmdnych ze sabtrwale w fazie produkc

1.4.2. Pozostale okienia podstawowe gszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami i z definicjami podanymi w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robd!

0Ogolne wynagania dotycgee rob6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST [-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa wymaganic
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowejkkdstikowej w budownictwie drogowym je
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przezwipoag jednostlk.

2.2.2. Wyglad zewretrzny

Stuktura wyrobu powinna lyzwarta, bez rys,gkniec¢, plam i ubytkdw
Powierzchnia gérna kostek powinnatlrgwna i szorstka, a kraydzie kostek rowne i proste, whiccia
nie powinny przekracza2 mm dla kostek o gruléo < 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiaryi kolor kostki brukowe

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje lsetonovg kostke brukowg o grubgci 60 mm. Kostki ¢
takiej grubdci 3 produkowane w kraj
Tolerancje wymiarowe wynos:

— na dhugdci +3 mm,
— na szerokeéci +3 mm,
— na grubgci +5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju tpasy, ceglany, klinkierowy, grafitowy i browy.
2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukoy

Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne okfene w tablicy 1
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Tablical. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek bruab

Lp. Cechy Warté¢
1 | Wytrzymaladi¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najm
a) srednia z sz&iu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kos 50
2 | Nasjkliwos¢ wodg wg PN-B06250 [2], %, nie wice] niz 5
3 | Odporng¢ na zamraanie, po 50 cyklach zamiania, wg PI-B-
06250 [2]:
a) pekniecia prébki brak
b) strata masy, %, nie gadej niz 5
¢) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaéi
probek nie zameanych, %, nie wicej niz 20

4 |Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg I-B-04111 [1], mm, nie vece;
niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkciji kostki brukowej naly stosowé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niesngj ni
»32,5". Zaleca sj stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiadpowiada wymaganiom PI-B-19701

[4].
2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom P-B-06712 [3]
Uziarnienie kruszywa powinno byustalole w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowejzy
zalazonych parametrach wymaganych dla produkowanegohw

2.3.3.Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom P-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosujes sicdatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnz
recepy laboratoryjn.

Plastyfikatory zapewniaj gotowym wyrobom wiksz wytrzymatd¢, mniejsa nasgkliwosé i wicksz
odpornd@¢ na niskie temperatury i dziatanie s

Stosowane barwniki powinnyzapewnt kostce trwate wybarwienie. Powinny to dybarwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do wykonania chodnika z kostki brikowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wyk@nsie recznie

Jesli powierzchnie g duze, a kostki brukowe majjednolity ksztalt i kolor, mzna stosowéa mechaniczni
urzadzenia ukladajce. Urzdzenie sklada siz woézka i chwytaka sterowanegcydraulicznie, stiagcego dc
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejscefhatenia.
Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznec

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dgczace transportu podano w S1-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

11
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4.2. Transport betonowych kostek brukowycl

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ubdael § warstwowo na palecie. Po uzyska
wytrzymaitaici betonu min. 0,7 wytrzymadoi projekowanej, kostki przewimne g na stanowisko, gdzie specja
urzadzenie pakuje je w fajii spina tdma stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienarysnastanie

Kostki betonowe mina réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych ucenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robi

Ogoblne zasady wykonania robét podano w $-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiai powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadk:
poduznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami pguda w ST [-04.01.01 ,Koryto wraz :
profilowaniem i zagszczeniem podi@”. Wskanik zagszczenia koryta nie powinien &ymniejszy nk 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projeowa nie okréla inaczej, to nawierzchgichodnika z kostki brukowej nina
wykonywat bezpdrednio na podizu z gruntu piaszczystego o V= 35 [6] w uprzednio wykonanym koryc

5.3. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowé piasek odpowiadagy wymaganiom P-B-06712 [3]
Grubai¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigrasie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powi
by¢ zwilzona wod, zagszczona i wyprofilowan

5.4. Warstwa odgczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chddniprzewidziana j¢ warstwa odgczapca, to jej
wykonanie powinno hyyzgodne z warunkami okgienymi w ST [-04.02.01 ,Warstwy odgzapce i odcinajce”.

5.5. Ukfadanie chodnika z betonowych kostek brukowgh

Z uwagi na ranorodndg¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kost mozliwe jest utzenie dowolneg:
wzoru -wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zzggkowanego przezigniera

Kostke uklada st na podsypce lub podia piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdry kostkam
wynosity od 2 do 3 mm. Kosgknalezy uktada& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdw
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegacaagzenit

Po ut@eniu kostki, szczeliny natg wypeinic piaskiem, a nagpnie zamié powierzchng utozonych
kostek przy ayciu szzotek ecznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni chodnil

Do ubijania utaonego chodnika z kostek brukowych, stosugevéibratory ptytowe z ostanz tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzenieabiudzeniem. Wibrowae naley prowadzé od kravedzi
powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednocz@ie w kierunku poprzecznym ksztatt

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowniehwolno uywaé walca

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny matialem do wypetnienia i zamié nawierzchny.
Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaggeginaciji- moze by zaraz oddany dozytkowania

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét po@no w ST D80.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
6.2. Badania przed przysdpieniem do roboi

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawgzizy producent kostek brukowych posi:
aproba¢ techniczg.
Pozostale wymagania okteno w ST [-05.02.23,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podi@ polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumentagj projektovg i odpowiednimi SS7
Dopuszczalne tolerancje wynastia:
- glebokdasci koryta:
- o szerokécido3m: =1cm,
— 0 szerokéci powyzej 3 m: + 2 cm,
— szerokdci koryta:+ 5 cm.
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6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétia wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega ni
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagj projektows oraz pkt 5.3 niniejszej S

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodn

Sprawdzenie prawidtowici wykonania chodika z betonowych kostek brukowych polega na stizeniu
zgodndci wykonania z dokumentagcprojektowy oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej O
— pomierzenie szerokoi spoin,
— sprawdzenie prawidtowigi ubijania (wibrowania
— sprawdzenie prawidtovgai wypetrienia spoin,
— sprawdzenie, czy przaty des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowa

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodni
6.4.1. Sprawdzenie rowriai chodniki

Sprawdzenie réwnigi nawierzchni przeprowadéganalezy tats co najmniej raz na kae 150 do 300 th
utozonego chodnika i w miejscachatpliwych, jednak nie rzadziej hiraz na 50 m chodnika. Dopuszcza
przewit pod tay 4 m nie powinien przekrac&d,0 cm

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimegc

Sprawdzenie profilu podimego przeprowad¢ nalezy za pomog niwelacji, biogc pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziegj eco 100 rr
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w ach zatamania niwelety nie mppgrzekracza+ 3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzeczn

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywalezy szablonem z poziomi¢co najmniej raz na kde
150 do 300 rhchodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne odchylenia

projektowanego profilu wynogz 0,3%
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob
Ogolne zasady obmiaru robot podano w £-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest n? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowejtkbbetonowe
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w £-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovy, SST i wymaganiami ltyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki poytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fithodnika z brukowej kostlbetonowej obejmuie:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawc
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudow:
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odszapcej,
- wykonanie podsypki,
— ulozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szcze
— przeprowadzenie bada pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczani€icieralngci na tarczy

Boehmego
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PN-B-06250 Beton zwykh

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betoizwykiego

PN-B-19701 CementCement powszechnegozytku. Skilad, wymagania
ocena zgodniei

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zag

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wahkifia piaskowegt

Eal A

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZE ZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSy wymagania dotycegce wykonania i odbioru rob
zwigzanych z ustawieniem betonowego obiezehodnikowego w ramacprzebudowy ulicy Opackiego zakresie
budowy chodnika od ul. Grocholskiego ul. Falenickiej na terenie gminy Raszyn we wsi Fale

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuinpgpetargowy i kontraktowy przy zlecanii
realizacji Robét wymieionych w pkt. 1.1. zgodnie z-00.00.00.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t awanych z ustawieniel
betonowego obrza chodnikoweg 8x25x100 cm na tawie betowej z oporem oraz obrza chodnikoweg:
8x30x100cm..

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.0brzeza chodnikowe prefabrykowane belki betonowe rozgranigzaj jednostronnie lub dwustronnieygii
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do kokagji.

1.4.2. Pozostate oki&enia podstawowe gs zgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi nmami i
definicjami podanymi w ST [@0.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robd!
Ogolne wymagania dotycace robo6t podano w ST-00.00.00 ,Wynagania ogélne” pkt 1.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozkiwania i sktadowania podano 'ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymas
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom B-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania ta

- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-86711 [3]

2.3. Betonowe obrzga chodnikowe- klasyfikacja

W zaleznoéci od przekrojipoprzecznego rozedia sk dwa rodzaje obrzy:
— obrzere niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz#é oraz odchytek wymiarowych obrzz dzieli
si¢ na:
— gatunek 1 -G1,
- gatunek2 -G2.
Przyktad oznaczenisebonowego obrz& chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2®xcih gat. 1
obrzeze On - 1/6/20/75 BNBO/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzga chodnikowe- wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowycl

Ksztalt obrzey betonowyc przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano wdghl.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikoweg

Tablica 1. Wymiary obrzegy

Rodzaj Wymiary obrzey, cm
obrzera 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezt
Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obezepodano w tablicy :
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow olirg
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek
I +8 +12
b, h +3 3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia ol

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkbw betonu, o fakturze z formy lub zatar
Krawedzie elementéw powinny Byréwne i proste

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniawgdzi elementéw nie powinny przekracz
wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia aty

Dopuszczalna wielksd

Rodzaj wad i uszkoda wad i uszkodzé
Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mn 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gérne .
i uszkodzenia (Scieralne) hiedopuszczalr
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dhugas¢, mm, max 20 40

gkebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie

Betonoweobrzeza chodnikowe mag byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage
wedtug rodzajow i gatunkow.
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Betonowe obrzea chodnikowe nalgy uktad& z zastosowaniem podktadek i praeék
drewnianych o wymiarach co najmniej: gréb2,5 cm, szeroki& 5 cm, diugé¢ minimum 5 cm wgksza ni
szerokd¢ obrzea.
2.4.5.Beton i jego skitadniki

Do produkcji obrzey nalery stosowa beton wedtug P-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powiien odpowiad& wymaganiom PN-Bk1111 [5], a piase- wymaganiom
PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cemento-piaskowej powinny odpowiadawymaganiom podanym w OST-
08.01.01 ,Krawgzniki betonowe” pkt 2

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagaia dotycace sprztu podano w ST -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu drobnego sfuzpomocniczeg:
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycrce transportu

Og6lne wymaganidotyczce transportu podano w S1-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
4.2. Transport obrzezy betonowyct

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu
przez beton wytrzymadgoi minimum 0, 7wytrzymalasci projektowane;.
Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transpa

4.3. Transport pozostatych materiatov

Transporipozostatych materiatow podanoST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robi

Ogdlne asady wykonania robét podano w S-00.00.00 ,Wymagania ogd6lne” pkt
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawe) nalezy wykonywa: zgodnie z PI-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podia@e lub podsypka (tawa)

Podtaze pod ustawienie obrze maze stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa)zaéru
lub piasku, o grubii warstwy od 3do 5 cm po zagszczeniu. Podsypk(tawe) wykonuje s przez zasypani
korytazwirem lub piaskiem i zagzczenie z polewaniem wg

5.4. Ustawienie betonowych obrzsy chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawig@ na wykonanym podia w miejscu ze $wiatlem
(odlegtasicia gornej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgh
projektowej.

Zewretrzna s$ciana obrzega powinna b¥ obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntel
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiry nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Naley wypetnic je piaskiem lub zapraywcementow-
piaskows w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczyci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione
calkowicie na pelpglebokas¢.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakdci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano vST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

RO
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6.2. Badania przed przysipieniem do robo

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania materialtdw przeznionych do
ustawienia betonowych obrzaechodnikowych i przedstadiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptac

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomia
policzenie uszkodzewystpujacych na powiezchniach i krawdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablic
Pomiary dtugéci i glebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki
doktadndciag do 1 mm, zgodnie z ustaleniami -B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wynréw elementéw naley przeprowad#i z doktadnécig do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lu§ray, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeeatdéw prostych
w nara@ach elementéw wykonuje¢sprzez przytaenie ktownika do badanego roza i zmierzenia odchylek
doktadndciag do 1 mm.

Badania pozostatych materialtdw powinny obejméwaszystkie wiaciwosci okreSlone w normacl
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionycpki 2

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robot naky sprawdza wykonanie

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5

b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkinfaze zwiru lub piasku- zgodnie z wymaganiami
pkt 5.3,

¢) ustawienia betonowego obrze chodnikowego- zgodnie z wymagaami pkt 5.4, przy dopuszczalny
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére mi@& wynost + 2 cm na kade 100 m dtugéei obrzera,

— niwelety gérnej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m diugéci obrzeaa,

— wypetnienia spoin, sprawdzarco 10 metrow, ktére powinno wykazyéveatkowite wypetnienie badanej spoi
na peha giebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob

Ogolne asady obmiaru robot podano w S-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednotkg obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowegt
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OglIne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w O$-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeng projektowy, SST i wymaganiami ltyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywn

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrai podano w ST 030.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 tetonowego obrza chodnikowego obejmu
— prace pomiarowe i roboty przygotowawc
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
- wykonanie tawy,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
— wypeienie spoin,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
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- wykonanie bada i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicz
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowla
2. PN-B-06250 Beton zwykh
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zay
4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane betonu. Metody pomiaru cei
geometrycznyc
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawienz:
drogowych.Zwir i mieszank
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawienz:
drogowych. Piase
7. PN-B-19701 Cement.Cement powszechnegayiku. Sklad, wymagania

ocena zgodniwi

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawieriz
drég, ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badan

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlal z betonu. Elementy nawierzct
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kreimiki i
obrzea.
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D-10.01.05 REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK REWIZYJNY CH
KANALIZACYJINYCH, ZAW OROW WODOCIAGOWYCH, GAZOWYCH | STUDNI
TELETECHNICZNYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSy wymagania dotycegce wykonania i odbioru rob
zwigzanych z regulagj pionowg studzienek rewizyjnych kanalizacyjnych,woréw wodocigowych, gazowycl
i studni teletechnicznych w ramaplzebudowy ulicy Opackiego w zakresie budowy chkalmid ul. Grocholskieg
do ul.Falenickiej na terenie gminy Raszyn we wsi Fal.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokunpgpetagowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymieionych w pkt. 1.1. zgodnie z-00.00.00.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanychz regulagj
pionow studni kanalizacyjngh i teletechnicznych ugdzen podziemnych, zaworéw wodagowych i gazowyct
Rodzaj robét :

- regulacjagpionowa studni teletechniczny:
1.4.  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STa godne z obowkzujacymi normami, wytyczymi i okresleniami
podanymi w D80.00.00. ,Wymagania ogdlne" pkt.1

1.4.1 Studzienka kanalizacyjr— urzgdzenie pajczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub pitmwie]
eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontroln— urzydzenie do kontroli kana# nieprzetazowych, ich konserwac;j
przewietrzania.

1.4.3. Wopust uliczny ( wpustciekowy studzienkaciekowa)— urzagdzenie do przegia wod opadowych
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalikeoalizacji deszczowej lub ogdinosptaw

1.4.4.Wiaz studzienki —elementzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siemizk rewizyjnych
umazliwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnyct

1.4.5. Kratkasciekowa —urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedastigjod gory do wpustu ulinego.

1.4.6Wiaz kanatowy -elementzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych skemkk rewizyjnych luk
komér kanalizacyjnych, unitiwiajacych dosgp do uradzen kanalizacyjnyct

1.4.7. Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowiujacymi, odpwiednimi polskimi normami z
definicjami podanymi w ST -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5.  Ogo6lne wymagania dotycgce Robd

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jékovykonania robot i ich zgodié z Dokumentag)
Projektow i poleceniami layniera

0Ogdélne wymagania Robét podano v-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyege materiatow
Ogolne wymagania dotygze materialéw, ich pozyiwania i skladowania podano w -00.00.00
+~Wymagania ogoélne" pkt.2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowejstudzienki kanalizacyjnej
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu regulagpnowe]j studzienek ugdzer podziemnych tc
- elementy deskowania,
— beton i jego skfadniki,
- elementy prefabrykowar
— zwir, piasek, zaprawa cemento
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"Aktualizacji dokumentacji projektowej dotyczgcej przebudowy ulicy Opackiego w zakresie budowy
chodnika od ul. Grocholskiego do ul. Falenickiej na terenie gminy Raszyn we wsi Falenty”
D-10.00.00 , INNE ROBOTY”

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu

Ogoblne wymagaia dotyczce sprztu podano w [-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt.3. Ponadigwany
sprzt powinien by zgodny z ofeit Wykonawcy i PZJ oraz uzyskakceptagj Inzyniera

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej urgdzen
Wykonawca przyspujacy do wykonania naprawy powinien wyk&zaie mozliwoscig korzystania :
nastpujacego spretu:
- pity tarczowej,
- miota pneumatycznego,
- zagsszczarki wibracyjnej,
- sprztu pomochiczego (szczotka, topata , szablon

TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymaganidotyczce transportu podano w-00.00.00, Wymagania ogélne" pk
4.2.  Transport sprzetu i materiatdw

Sprzt i materiaty dovykonania naprawy nima przewoz dowolnymisrodkami transporti

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogolne zasady wykonania Rob
Ogoblne zasady wykonania Rob6t podanD-00.00.00. ,Wymagania ogélne" pki
5.2.  Wykonanie regulacji pionowej studzienek uradzen podziemnych i zaworév

Istniejgce studzienki umdzer podziemnych i zawory natg wyregulowa& wysokaciowo tak, aby ict
rzedne byly rowne z r@ng nowo wbudowywanej warstwicieralnej lub nawierzchni chodnikéw. Roboty te agl
wykonywat pod nadzorem whaicieli tych uradzex podziemnyct
6. KONTROLA JAKO $CIROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakdci robot
Ogodlne zasady kuroli jakasci robdt podano w -00.00.00 ,Wymagania ogdine" pki
6.2. Badania przed przystpieniem do robot

Przed przysfpieniem darob6t Wykonawca powinie
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@
(certyfikaty na znak bezpieczstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodmoewentualnie badan
materiatdw wykonane przez dosicéw itp.),
- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykat
Wszystkie dokumenty i wyniki badaVykonawca przedstawiaynierowi do akceptac

6.3. Badania wykonywanych robo
Po zakaczeniu rob6t naley sprawdzt wizualnie:
- wyglad zewrtrzny wykonanej roboty w zakresie wydl, ksztattu, wymiaréw, popraws®d profilu
podtwznego i poprzecznego, nawiljagcego do otaczagej nawierzchni i umdiwiajacy sptyw wod
powierzchniowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogodlne zasady obmiaru rob¢

Ogolnezasady obmiaru rob6t podano v-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pki

4
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"Aktualizacji dokumentacji projektowej dotyczgcej przebudowy ulicy Opackiego w zakresie budowy
chodnika od ul. Grocholskiego do ul. Falenickiej na terenie gminy Raszyn we wsi Falenty”
D-10.00.00 , INNE ROBOTY”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy jest 1 obiekt (szt.) wyregulowanej ew. naprawic
- studzienki telekomunikacyjn
- whazéw kanatowych,
- krateksciekowych i ulicznyct
- zaworéw wodocigowych i kanalizacyjnyc

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogolne zasady odbioru rob¢

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w-00.00.00 ,Wymagania og6lne" pkt.8. Roboty uznaje z
wykonane zgodnie z dokumentagjrojektovs, ST i wymaganiami liyniera jezeli wszystkie pomiary i badania
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytysv

8.2. Odbiér robét zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajicych zakryciu podlegaj

- roboty rozbidrkowe,

- naprawa urgdzeh.

Odbidr tych robo6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pkt 8.2 @3.00.00 ,Wymagania ogoélne” or:
niniejszej ST .

PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycace podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrizi podano w [-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne" pkt.'
9.2. Cena jednostki obmiarowe

Cena wykonania regulacji pionowej i ew. napraw:.dstenek telekomunikacyjnych, kratékiekowych i
ulicznych, wtazéw kanatowych i zaworéw wodggowych i gazowych obejmu

- prace pomiarowe i roboty rygotowawcze,

— wyznaczenie studzienek/wtazow, zaworéw przeznaczoup regulaci

— podniesienie wtazow, kratek, pokryw, zaworéw i theveeh umocowani

- wyrownanie podiga i uporadkowanie teren

— sporadzenie protokotu odbioru z udzialem administratych urzadzea,

- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbio

- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicz

- odwiezienie spdu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystpuja.
11. Normy
1. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne .Wymagania i tiadarzy odbiorz:
2. PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymaganiaddéa przy odbiorz
3. PN-76/B-12037 Cegta petna wypalana z gli- kanalizacja
4. PN-H-74051/01 Wiazy kanatowe. Klas A ( typu lekkiego )
5. PN-H-74051/00 Wiazy kanatowe. Ogdlne wymagania i bada
6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwyki
7. PN-H-83104 Odlewy zzeliwa szarego. Tolerancje wymiarov
8. PN-B-10729 Studzienki kanalizacyjnt

Katalog Powtarzalnych Ementéw Drogowych, , Transprojekt ” Warsza
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A AAALKNIN

" D-01.02.01a OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW W OKRESIE
| BUDOWY DROGI

1. WSTEP
1.1. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robot trwajacych w okresie

budowy drogi, zwiazanych z ochrong i zabezpieczeniem istniejacych drzew zlokalizowanych:

w pasie wykonywania budowlanych robét drogowych, ktére dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier
przewiduje pozostawi¢ po zakoficzeniu budowy,

- naterenie tymczasowych drég dojazdowych do placu budowy, placéw manewrowych i zaplecza budowy,

z uwzglednieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres budowy, statego zabezpieczenia na okres po zakoriczeniu
budowy i pielggnacji drzew uszkodzonych w czasie prowadzenia robét.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Drzewo — roélina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewniatym pedzie gtéwnym (pniu).

1.2.2. Korona — gérna cz¢s$¢ drzewa utworzona przez jego pedy boczne.

1.2.3. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajaca wiasciwosci zapewniajace roslinom prawidfowy rozwé;.

1.2.4. Forma pienna — forma drzew z pniami wysokosciod 1,8 do 2,2 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i
uformowang korona.

1.2.5. Bryfa korzeniowa — uformowana bryla ziemi z przerastajacymi ja korzeniami roliny.

1.2.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

_ pcdanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4,

iOgélne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw
Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacija projektowa
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejacych drzew w okresie budowy drogi mozna stosowa¢ nastepujace
materiaty:
a) materiaty do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:
— deski iglaste grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,
— maty stomiane, .
— zuzyte opony samochodowe,
—  drut, taSme stalowa, gwozdzie,
- waodg,
materiaty do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew, wedtug ustalen dokumentacji projektowe;,
jak:
— mury kamienne, np. z kamienia tamanego na zaprawie badz na sucho,
— mury betonowe i ew. zelbetowe,
— mury klinkierowe, z betonowe;j kostki brukowej, ew. ceglane i inne,
~ pomosty zabezpieczajace z rusztéw stalowych, phyt betonowych, z ew. stopami fundamentowymi itp.,
¢) materialy pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:
—  preparaty emulsyjne, powierzchniowe,
— S$rodki impregnujace,
- wode.
Materiaty stosowane do tymczasowe;j ochrony drzew i materiaty pielegnacyjne powinny by¢ zaproponowane
przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera.

Zaleca sig, aby:
— clementy stalowe byly ocynkowane Iub w inny sposob zabezpieczone przed quozjav

- beton do drobnych elementéw miat klasg co najmniej B 35.




=

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzg¢tu
Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdblne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie¢ mozliwo$cig korzystania

ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét:
a) sprzetu do tymczasowej ochrony drzew: o
recznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, fopaty,
samochodu skrzyniowego do transportu,
sprzetu do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,

—  wyposazenia pomocniczego, drobnych narzedzi, drabin itp.,
b) sprzetu do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew:

— wg ustalen SST wymienionych w punkcie 2.2.2,
c) sprzetu do pielegnacji drzew uszkodzonych:

—  recznego sprzetu pomocniczego, jak: pily, sekatory, dtuta, noze, skrobaki,

- recznego sprzetu do robét ziemnych, jak szpadle, fopaty itp.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

|

|

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow
Materiaty do wykonania rob6t mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem lub wysuszeniem.
Materialy do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew, wymagajace specjalnego sposobu
zabezpieczenia w czasie transportu, nalezy przewozi¢ wedtug ustalen SST wymienionych w punkcie 2.2.2.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania rob6t
Spos6b wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku

wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustaleft podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. roboty zabezpieczajace drzewo lub czynnosci pielegnacyjne,
3. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robé6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje drzewa podlegajacego zabezpieczeniu,
— szczegdtowo wytyczy¢ roboty z danymi wysoko$ciowymi przy statych obiektach zabezpieczajacych drzewa,
— usunag przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzeri itd.
Zaleca sie korzystanie z ustaleft SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbgdnym do wykonania robét

przygotowawczych oraz z ustalen SST D-02.00.00 [3] przy wystgpowaniu rob6t ziemnych.
5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktore pozostang w terenie po zakoriczeniu rob6t drogowych , a sa narazone na
uszkodzenia w czasie robét budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynnosci:
—  w sposob uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,
tylko recznie w zasiegu korony drzewa i w odlegto$ci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa, przy
czym wyjatkowe zastosowanie sprzetu mechanicznego wymaga zgody Inzyniera.

W zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie
4 x 4 m wokoét drzewa) nie powinno dopuscic si¢ do:
— wykonania placéw sktadowych i drég dojazdowych,
—  poruszania si¢ sprzetu mechanicznego,
— skfadowania materiatow budowlanych,

— zmian poziomu gruntu.
Zaleca sig, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowac cementu, kruszywa, olejéw, paliw i lepiszcz.




.+ Zalecassig, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byty prowadzone w okresie wegetacji rolin, a
szczeg6lnie w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robét sa miesiace od pazdziernika do
kwietnia.

N Zaleca sig, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byty wykonywane
wylacznie recznie. Za deskowaniem czasowego waskiego wykopu powinno sie wykona¢ ostone korzeni w formie
szczeliny o szerokosci 0,3 + 0,5 m i gigbokosci 1,5 + 2,0 m wypeinionej kompostem i torfem. Wskazane jest
wykonanie takiej ostony rok wczesniej niz whasciwy wykop. Z oston takich mozna zrezygnowa¢ pod warunkiem
wykonania robét instalacyjnych poza okresem wegetacji roslin (patrz rys. 1).

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:

owinigcie pnia matami stomianymi (np. w ilosci 4 m® na jeden pien) lub zuzytymi oponami samochodowymi, a
nastepnie oszalowanie ich deskami do wysokosci pierwszych gatezi. Dolna czeé¢ kazdej deski powinna opierad sie
na podtozu, bedac lekko wkopana w grunt lub obsypana ziemia. Oszalowanie powinno by¢ otoczone opaskami z
drutu lub tasmy stalowej w odlegtosci wzajemnej co 40+60 cm,
—  przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w ilosci okoto 4 m” na jedno drzewo,

podlewanie drzewa woda w ilosci okoto 20 dm’ na jedno drzewo przez caty okres trwania robét, w zaleznosci od
" warunkéw atmosferycznych oraz wskazan Inzyniera.

Po zakoficzeniu rob6t nalezy wykonaé demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:

- rozebranie konstrukcji zabezpieczajacej drzewo,
- usunigcie materiatdw zabezpieczajacych,
— lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

5.5. Stale zabezpieczenie drzew

Drzewa, ktore dokumentacja projektowa przewiduje pozostawi¢ po zakonczeniu drogowych robét budowlanych,
moga nodlegac:
- 1czasowemu zabezpieczeniu, wedtug punktu 5.4, jesli poziom terenu wokét drzewa nie zmieni sie,
- niewielkim robotom ziemnym, przy nieznacznym obnizeniu lub podwyzszeniu terenu wokét drzewa,
obudowie statymi konstrukcjami ochronnymi wokét drzewa, przy wigkszych réznicach pomiedzy terenem
istniejacym a projektowanym.

Decyzja, dotyczaca sposobu statego zabezpieczenia kazdego drzewa oraz rodzaju konstrukcji ochronnej wokét
okreslonych drzew powinna by¢ zawarta w dokumentacji projektowej. W przypadku niepetnych danych mozna
przyjmowac nastgpujace rozwigzania, po akceptacji ich przez Inzyniera:

— przy obnizeniu terenu o 1+1,2 m mozna wokét drzewa pozostawi¢ Scigty stozek gruntowy ze skarpami 1:1,
ochraniajacy korzenie drzewa (patrz rys. 2a), ew. na skarpach moze by¢ rumosz skalny, otoczaki badz kamienie,
przy obnizeniu terenu ponad 1 m, wokét drzewa mozna wykonaé $cianke oporowa o ksztalcie okragtym lub
prostokatnym z kamienia, klinkieru, betonowej kostki brukowej lub betonu z otworami (patrz rys.2b).

- przy podwyzszeniu terenu o 0,2 + 0,4 m, a niekiedy wiekszym, mozna wymodelowaé niecke o tagodnym
pochyleniu wokét drzewa pod warunkiem, ze warunki miejscowe na to pozwola, obsypujac drzewo lekka ziemia
(patrz rys. 3),

—  przy podwyzszeniu terenu o okofo 0,2 m pnie drzew mozna obsypa¢ ziemia ponad pierwotny poziom terenu,

przy podwyzszeniu terenu o 0,2 + 0,5 m pnie drzew mozna obsypa¢ ziemia, lecz z wykonaniem specjalnych

napowietrzajacych warstw zwirowych i urzadzen (patrz rys. 4),

- "y podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m wykonuje si¢ mury lub studzienki zabezpieczajace pien przed
--~~ypaniem z urzadzeniami napowietrzajacymi (patrz rys. 5),
W warunkach miejskich studzienke mozna przykry¢ krata.
5.6. Pielggnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia rob6t budowlanych
Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia rob6t powinny by¢ natychmiast poddane zabiegom pielegnacyjnym.
Nalezy wykonac¢ nastgpujace zabiegi pielegnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:
a) przy uszkodzeniu korzeni:
—  zmniejszy¢ korong drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,
— wykona¢ cigcia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujac cigcia tam, gdzie zaczyna si¢ korzen zdrowy
(zywy),
—  zabezpieczy¢ powierzchnig ran preparatem impregnujacym,
— posypac gleba na biezaco zabezpieczone korzenie,
— zastapi¢, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowa ziemie gleba bardziej
zasobna,
b) przy uszkodzeniu g;ﬁqzi:
— wykonywac cigcia gatezi o Srednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,
~  zabezpieczy¢ natychmiast powstala rane po usunieciu zywej gatezi:
e o $rednicy do 10 cm, zasmarowujac w cato$ci preparatem o dziataniu powierzchniowym,
° o $rednicy ponad 10 cm, zabezpieczajac dwusktadnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca, z ktérych bedzie
wyrastata tkanka zywa — kalus) i drewno czynne (pierscier o grubosci 1,5 + 2 cm) — érodkiem o dziataniu
powierzchniowym, a pozostata cze$¢ rany wewnatrz pierscienia — srodkiem impregnujacym,




¢) przy ubytkach powierzchniowych:
—  wygtadzi¢ i uformowaé powierzchnig rany,
— uformowa¢ krawedz rany (ubytku),
—  zabezpieczy¢ cala powierzchnie rany, z tym, ze §wieze rany zabezpieczy¢ jedynie przez zasmarowanie w
catoéci preparatem emulsyjnym, powierzchniowym

5.7. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robét wykoniczeniowych

naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
niezbedne uzupelnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,

roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

|

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiaiow wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykonaé¢ wlasne badania wiasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 lub
ustalone przez Inzyniera,
— sprawdzié cechy zewngtrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacjl.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew

Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotycza sprawdzenia:
obudowy drzewa w zakresie spefniania warunkéw zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi,
wymienionymi w pkcie 5.4,
—  zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze, zgodnie z pktem 5.4,
—  ewentualnych uszkodzen drzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasie robét zabezpieczajacych.
6.3.2. Badania w czasie robét statego zabezpieczenia drzew

W czasie robét przy stalym zabezpieczeniu drzew nalezy:
bada¢ zgodno$¢ wykonania statego zabezpieczenia drzewa z dokumentacja projektowa, ST lub wymaganiami
odpowiednich SST wymienionych w punkcie 5.5 niniejszej specyfikacji,
—  sprawdzaé ewentualne uszkodzenia drzewa w czasie robot.
6.3.3. Badania robét pielegnacyjnych drzew uszkodzonych

Roboty pielegnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drogi polegaja na sprawdzeniu, w nawiazaniu do

ustalen pktu 5.6:
—  prawidtowosci wykonania cigé (korony, korzeni, gatezi),
—  poprawnosci wykonania zabezpieczen uszkodzonych fragmentéw drzewa (ran),
- zabezpieczen gleba uszkodzonych korzeni,
— stopnia zaopatrzenia drzewa w wodg i powietrze.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest sztuka zabezpieczonego drzewa.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
a) w zakresie robot stalego zabezpieczenia drzew — roboty okreslone w odpowiednich SST, wymienionych w pkcie 5.5
niniejszej specyfikacji,
b) w zakresie rob6t pielegnacyjnych drzew uszkodzonych — cigcie i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni oraz
wymiana gruntu w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.




5. PGDSTAWA PEATNOSCI
).1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt

3
).2. Cena jednostki obmiarowej
Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:
- roboty przygotowawcze, pomiarowe,
pozyskanie miejsca sktadowania materiatéw,

- dostarczenie materiatéw 1 sprzetu,
wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielegnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiami dokumentacji

projektowej i specyfikacji technicznej,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

-+ odwiezienie sprzgtu,

- uporzadkowanie terenu robot.

).3. Sposob rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
0.1  z6lne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.03.01 Saczki podtuzne

5. D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa -

6. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz
placéw i chodnikow

7. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowéw i sciekéw

8. D-09.01.01 Zielen drogowa

9. D-10.01.01 Mury oporowe

10.2. Inne dokumenty
l0.  Zasady ochrony srodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochrona srodowiska w budowie drég. GDDP, Warszawa

2002 (projekt)




ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

ZASADY TYMCZASOWEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW (wg [10])

Tymczasowe zabezpieczenie drzewa, ktore pozostanie w terenie po zakonczeniu robét drogowychll? jest narazone
na uszkodzenia zwiazane z robotami drogowymi, wykonuje sie przede wszystkim:
— na obszarze pasa robot drogowych, poza jezdnia, gdy nie zajda zmiany poziomu gruntu,
— naterenie zaplecza budowy drogi,

~ W poblizu drég tymczasowych, zwiazanych z dojazdem do placu budowy.
Wokoét kazdego zagrozonego drzewa z zagrozong brylg korzeniowa, zaleca sie wydzieli¢ strefe bezpieczenstwa

stupkach, wbitych w naroznikach. wzmocnienie wygrodzenia dokonuje sie drutem lub ta$ma stalowa, opasujaca catos¢
wygrodzenia. Wokét wygrodzenia, w potowie jego wysokosci, zaleca sie umiesci¢ pomalowanga deske, zwracajaca
uwage na wykonane zabezpieczenie. Na rysunku 6 przedstawiono przyktad zabezpieczenia drzewa i jego bryty
korzeniowej z lokalizacja urzadzen i materiatéw placu budowy.

Zaleca sie, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie skfadowa¢ cementu, kruszywa, olejow, paliw i lepiszcz,
jako materiatéw powodujacych duze zageszczenie gruntu wzglednie niebezpiecznych dla gleb w przypadku awarii, np.
wycieku.
Drzewa, przy ktérych gtéwnym zadaniem jest ochrona ich pnia, moga by¢ zabezpieczane w spos6b

bezposrednio chroniacy pien.

ZALACZNIK 2

ZASADY STALEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW NA TERENIE BUDOWY DROGI (wg N.P.
Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982)

Pozostawienie istniejacych drzew (niewycinanie ich) przy budowie drogi powinno by¢ najszerzej stosowana
praktyka projektows i wykonawcza.

Najczgéciej drzewa pozostawia si¢ na zewnetrznym terenie granicznym pasa drogowego (pasa wywlaszczenia), na
obszarze przysztych miejsc obstugi podréznych, parkingéw, miejsc wypoczynku i w pasach dzielacych drég
dwujezdniowych, pod warunkiem, ze w zasadzie:

— teren projektowany bedzie obnizony lub podwyzszony w stosunku do terenu istniejacego, w spos6b pozwalajacy na
zastosowanie rozwiazan technicznych, umozliwiajacych pozostawienie drzewa na state w terenie,

—  drzewo nie ograniczy widocznosci poziomej i pionowej na drodze,

—  system korzeniowy drzewa nie bedzie zagrazat niszczeniem konstrukcji jezdni drogi.

Drzewa, ktére przewidziano do pozostawienia, w czasie wykonywania robgt ziemnych moga by¢ poddane
niekorzystnym oddziatywaniom, np.:
~ W wykopach moga nastapic¢ podcigcia korzeni oraz pogorszenie nawodnienia bryty korzeniowe;j,

— W nasypach, zasypanie dolnej czesci drzewa moze spowodowa¢ gnicie pnia oraz utrudnienie dostepu powietrza i
wody do korzeni.

Decyzja o pozostawieniu drzewa zalezy od stanu zdrowia drzewa i sposobu pogorszenia tego stanu w
zaleznosci od wysokosci nasypu, gatunku drzewa, glebokogci bryly korzeniowej i warunkéw nawodnienia. Drzewa z
gtebokim systemem korzeniowym, takie jak dab, sg bardziej odporne na zasypanie dolnej czesci pnia niz drzewa z
powierzchniowym systemem korzeniowym, takie jak wiazy, topole, wierzby, akacje. Rodzaj gruntu wptywa réwniez na
mozliwo$¢ pogorszenia stanu drzewa. Ciezka gleba gliniasta moze pogarsza¢ stan korzeni nawet przy
kilkucentymetrowej nadsypce terenu, natomiast grunty piaszczyste sa mniej szkodliwe przy grubszej warstwie. Zasypka
zwirem lub kruszywem kamiennym nie jest zbyt szkodliwa, gdyz umozliwia fatwiejsze napowietrzenie i nawodnienie
korzeni, a utozenie warstwy 5+10 cm zwiru zwykle powoduje wypuszczenie nowych korzeni w t¢ warstwe. Réwniez
obnizenie terenu o 10+15 cm wokét drzewa spowoduje jego szybkie dostosowanie si¢ do nowych warunkdw.

Przy giebszych wykopach (ponad 0,5 m), wymagane sa specjalne konstrukcje chroniace drzewo, zwykle w




Pojedyncze cenne drzewa mozna zabezpieczyé przy wigkszej réznicy obnizonego terenu, np. przy wysokosci 1
+ 1,2 m usypac Scigty stozek gruntowy ze skarpami 1:1. Jedli teren zostanie obnizony na glebokos¢ wieksza od 1 m,
wokot drzewa wykonuje sig Scianke oporowa o ksztakcie okragtym lub prostokatnym z kamienia, klinkieru lub betonu,
z otworami. Na terenie miejsc wypoczynkowych $cianke wokét drzewa mozna wykorzysta¢ jako tawke, odpowiednio
ja dostosowujac do odpoczynku podréznych (rys. 2¢).

ZALACZNIK 3
RYSUNKI

Rys. 1. Wykonywanie wykopéw instalacyjnych w obrebie strefy korzeniowej drzew
(wg [10])

a) stupki lub listwy

wolna przestrzen
na mieszaning piasku
z torfem i kompostem

b) siatka druciana
i tkanina lub wiéknina
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a) przekrdj ogdlny, b) szczegét wykopu, ¢) wstepna faza zabezpieczenia, wykonywana najlepiej rok przed wihasciwym
wykopem




Rys. 2. Zabezpieczenie drzew przy obnizeniu terenu, po wykonaniu wykopow
(wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982)

a) pozostawiony §cigty stozek z gruntu, ochraniajacy korzenie drzewa
b) $cianka podporowa z kamienia wokét drzewa pozostawionego na skarpie
¢) $cianka oporowa dostosowana do odpoczynku podroznych przez wykonanie fawki na jej gornej powierzchni

Rys. 3. Niecka o tagodnym pochyleniu, dostosowujaca drzewo do otaczajacego terenu podwyzszonego o 0,2+04m
(wg [10])

A - pierwotny poziom gruntu B - obsypka z lekkigj ziemi

Rys. 4. Pien drzewa obsypany na wysoko$¢ 0,2 + 0,5 m ze specjalnymi napowietrzajacymi warstwami zwirowymi (wg

(10D

Lekka ziemia urodzajna

Gruby zwir » 60
Nowe korzenie

Zwir 15 : 20 lub/grys 15 : 25

Rurka drenarska 210 cm
do napowietrzania




. Rys. 5. Studzienka zabezpieczajaca pieri drzewa przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m (wg [10])

Przekrdj - wariant |

Objasnienia:

A — szyb napowietrzajacy z azurowym
przykryciem,

B — nowy poziom terenu,

C - zwir,

D — perforowane rurki drenarskie,

E — krag betonowy,

F —dawny poziom terenu,

G — metalowa krata, H — tawka

strefy ~ strefy
napowietrzania  ykorzeniania

Rys. 6. Przyktad ekologicznego zabezpieczenia drzewa z bryta korzeniowa na placu sktadowym (wg [10])
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