WYKONAWCA

GWK Biuro: ul. Gabiriska 9/75, 01-703 Warszawa
tel. 605 890 100, 502 337 895

ST, T ORI e, Ol WD T T . .
N e e-mail: biuro@gwkts.com.pl, www.gwkts.com.pl

INWESTOR | Gmina Raszyn
Ul. Szkolna 2a
05-090 Raszyn
TEMAT Budowy sieci kanalizacji sanitarnej w ul. Diugiej w Dawidach — zad nr 1.8 cz.2
TYTUt = SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
ST-04 ELEKTRYKA
UL. Dtuga, dz nr 209, 211/1, 210 obreb Dawidy
ADRES " 3edn. ewid. nr 142106_2
INWESTYCJI
OPRACOWAL | mgrinz. Robert Sawicki Specjalnosé: instalacyjna w
MAZ/0392/POOE/08 zakresie sieci, instalacji i

urzadzen  elektrycznych i

elektroenergetycznych

Warszawa, styczen 2019




1.1

1.2

1.3

1.4

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST-04 SIECI | INSTALACJE ELEKTRYCZNE

WSTEP

Nazwa zaméwienia
Zadanie pn. ,Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w ul. Dtugiej w Dawidach.”

Przedmiot i zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania linii kablowych niskiego
napiecia, linii teletechnicznych, zasilania i sterowania przepompowni $ciekéw (CPV-45310000-3 ,Roboty w
zakresie instalacji elektrycznych”), w ramach zadania opisanego w punkcie poprzednim.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowi integralng cze$¢ Specyfikacii Istotnych
Warunkéw Zamdwienia i Dokumentéw Kontraktowych przy zlecaniu i realizacji wyzej wymienionych robot.

Zakres rob6t objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robot zwigzanych zwykonaniem instalacii
elektrycznych i automatyki w ramach projektu ,Budowa sieci wodociagowej i sieci kanalizacji sanitarnej w
miejscowosciach: Rybie, Sekocin Nowy, Janki, Raszyn, Dawidy:

— linie kablowe niskiego napiecia,

— linie kablowe sterownicze,

—  rozdzielnice zasilajgco-sterownicze pompowni,
—  AKPiA pompowni.

Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST-00 Wymagania ogdlne, a ponadto:

— Elektroenergetyczna linia kablowa — urzadzenia podziemne i nadziemne przeznaczone do przesytania
energii elektrycznej sktadajace sie z kabli, ztaczy kablowych i osprzetu.

— Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

— Fundament - konstrukcja betonowa prefabrykowana zagtebiona w ziemi, stuzaca do ustawienia stupa, ztacza
kablowego, szaf zasilajaco-sterowniczych.

—  Przepusty kablowe - zesp6t podziemnych rur, stuzacy do uktadania kabla i jego ochrony przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

—  Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub zakoriczenia kabli.

—  Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia
podziemnego.

— Uziom - przedmiot lub zespét przedmiotéw metalowych umieszczonych w gruncie (ziemi), tworzacy
elektryczne potaczenie przewodzace z tym gruntem (ziemia).

— Zewnetrzna rozdzielnica nN - urzadzenie rozdzielcze (gtéwne lub pomocnicze) zainstalowane na
wydzielonej przestrzeni zewnetrznej, stanowigce czeS¢ systemu elektroenergetycznego, ktérego zadaniem
jest dostarczenie do odbiornikéw energii elektrycznej o parametrach zapewniajacych poprawng prace tych
urzadzen.

—  Przelacznik — aparat manewrowy z przerwami izolacyjnymi powietrznymi, stuzacy do wyboru (przetaczania)
obwodu podczas normalnej pracy (przeptyw pradéw roboczych) uktadu (urzadzenia).

— Ochrona przeciwporazeniowa — zesp6t Srodkéw technicznych oraz organizacyjno-prawnych, majacych na
celu niedopuszczenie do przeptywu pradu przez organizm cztowieka o wartosci groznej dla zycia.
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— Ochronnik przeciwprzepieciowy - aparat wyposazony w element poiprzewodnikowy, stuzacy do
zlikwidowania lub ograniczenia skutkow przepie¢ taczeniowych lub odgromowych zaindukowanych w
obwodzie (linii).

— Kanalizacja kablowa - zespét ciggdw podziemnych z wbudowanymi  studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

— Dlugos$é trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dtugo$¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia falowania i
zapaséw kabla.

— Dlugosé elektryczna - rzeczywista diugo$¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i zapaséw
kabla.

— Falowanie kabla - sposob uktadania kabla, przy ktérym dtugo$¢ kabla uktadanego jest wieksza od diugosci
trasy, na ktorej uktada sie kabel

MATERIALY

Wymagania ogoélne
Do wykonania robot elektrycznych nalezy zastosowa¢ materiaty zgodne z punktem 2. Wymagania Ogéine ST-00 i
Dokumentacjq Projektowa.

Stosowane materialy

Kable elektroenergetyczne

Kable elektroenergetyczne typu YKY z zytami miedzianymi, oraz kable sterownicze dedykowane dla
dostarczonych urzadzen z zytami miedzianymi, w izolacji polwinitowej na napiecie 1 kV. Dla zyly neutralnej
wymagany jest kolor izolacji jasno-niebieski natomiast dla zyty ochronnej kombinacja barw zétto-zielonej.

Na powtoce kabli winno znajdowaé sie oznakowanie producenta, metraz, napiecie znamionowe izolacji oraz znak
bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego
w budownictwie. Ponadto nalezy dotaczy¢ atest fabryczny do kazdej partii zlokalizowanej na bebnie.

Przewody

Przewody typu DY z zytami miedzianymi, w izolacji polwinitowej na napiecie 750V. Dla zyty ochronnej wymagana
jest kombinacja barw zdtto-zielonej. Na powloce przewoddw winno znajdowaé sie oznakowanie producenta,
metraz, napiecie znamionowe izolacji oraz znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w
budownictwie.

Rozdzielnice i aparatura

Catos¢ osprzetu rozdzielczego na napiecie do 1 kV winna by¢ przystosowana do montazu na euroszynie, posiadaé
certyfikat na znak bezpieczefstwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie. Obudowy
zewnetrzne rozdzielnic muszg posiadaé stopien ochrony minimum IP65. Wewnetrzne szafki automatyki co
najmniej IP31.

Osprzet instalacyjny

Osprzet instalacyjny, tj. gniazda wtykowe i puszki rozgatezne winny byé w wykonaniu natynkowym w stopniu
szczelno$ci minimum IP 55. Gniazda wtykowe dla instalacji o napieciu obnizonym 24 V winny mie¢ odmienny
uktad otworéw wtykowych niz gniazda na napiecie 220 V. Cato$¢ osprzetu winna posiada¢ certyfikat na znak
bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.

Drabinki i korytka instalacyjne

Z uwagi na wystepujagce w komorze pompowni agresywne $rodowisko powodujgce przySpieszong korozje
wszystkie dostarczane drabinki kablowe i korytka instalacyjne oraz konstrukcje wsporcze winny by¢ ocynkowane
ogniowo i pomalowane farbg ochronng. Dostarczane materiaty tej grupy winny posiada¢ deklaracje zgodnosci
kazdej partii wyrobu z aprobatg techniczna.

Osprzet i aparatura kontrolno pomiarowa (AKP)

Osprzet AKP, czujniki pomiarowe oraz aparaty i przetworniki instalowane w $rodowisku agresywnym chemicznie i
0 duzej wilgotnosci winny by¢ w wykonaniu natynkowym w stopniu szczelnosci IP65. Catos¢ osprzetu winna
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posiadac certyfikat na znak bezpieczenstwa wzglednie aprobate techniczng i deklaracje zgodnosci z tg aprobata.
Wskazane jest, aby producenci tej grupy materiatow posiadali certyfikat jakosci ISO.

Magazynowanie materiatéw na budowie.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych. Materiaty
muszag by¢ nowe i nieuzywane.

Dostarczone na budowe materialy elektryczne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych,
przystosowanych do tego celu, tj. suchych, przewietrzanych i dobrze o$wietlonych.

SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace Sprzetu podano w STWIORB Wymagania Ogdlne ST-00 w punkcie 3. Wykonawca
powinien dysponowac sprzetem odpowiadajacym pod wzgledem typow i iloSci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji robot.

Prace zwigzane z wykonaniem robét elekirycznych wewnetrznych bedg wykonywanie recznie i przy uzyciu
narzedzi zmechanizowanych, takich jak: miotki elektryczne obrotowo-udarowe, osadzaki do wstrzeliwania kotkow i
gwozdzi.

Roboty elektroenergetyczne zewnetrzne mogq by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez inspektora nadzoru. Przy mechanicznym wykonywaniu rob6t Wykonawca powinien
dysponowac sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym do wykonania tego typu robot.

Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych winny by¢ wykonywane recznie.
Sprzetem do robot objetych ST jest :

—  spawarki transformatorowej do 500 A,

—  zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

— urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych,

—  przyczepa do przewozenia kabli 4t,

—  ciagnik kotowy 18kW,

—  samochdd samowytadowczy do 0,94,

— elektronarzedzia nie objete ST.

Sprzet powinien by¢ jak okreslono w ninigjszej specyfikacji. Inny sprzet przed uzyciem nalezy zatwierdzi¢ u

inspektora nadzoru i Zamawiajgcego.

TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB Wymagania Ogéine ST-00, punkt 4.

Nalezy unikaC transportu kabli w temperaturze nizszej od —-15°C. W czasie transportu i przechowywania
materiatéw elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych witasciwosci tych
urzadzen, zastrzezonych przez producenta.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielczych
nalezy przestrzega¢ zalecen wytwércow, a w szczegolnosci:

—  transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzasami oraz przesuwaniem sie,
— aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywa¢ i zdejmowa¢, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powtok.

Srodki transportu przewidziane do stosowania :
—  samochdd dostawczy do 0,9 t,

— samochdd samowytadowczy do 5t.
WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST-00 Wymagania Ogoine pkt. 5, oraz w Warunkach
Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych Tom ,Instalacje Elektryczne”.
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Wykonanie rob6t powinno by¢ jak okreslono w specyfikacji, badz inne, o ile zatwierdzone zostanie przez
inspektora nadzoru.

Polaczenia elektryczne

Powierzchnie stykajacych sie elementéw toréw pradowych oraz przektadek i podkitadek metalowych,
przewodzacych prad, nalezy doktadnie oczysci¢ i wygtadzié.

Zanieczyszczone styki (zaciski aparatéw, przewody i pokryte powlokg metalowg ogniowa lub galwaniczng) nalezy
tylko zmywac odczynnikami chemicznymi i szlifowaé pastg polerska.

Powierzchnie zestykow nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bezkwasowa,

Potaczenia nalezy wykonaé¢ spawaniem (ptaskowniki), Srubami, ztaczkami samozaciskowymi lub w inny sposéb
okre$lony w projekcie technicznym.

Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny byé pokryte galwanicznie warstwa metaliczna.

Potaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi nalezy wykona¢ za pomocg spawania; wszelkie potaczenia
elektryczne w ziemi zabezpieczy¢ przed korozja, np. przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owinigcie tasma.

Potaczenia elektryczne kabli i przewoddw kabelkowych
Zyly jednodrutowe moga mie¢ zakonczenia:

—  proste, nie wymagajace obrdbki po zdjeciu izolacji, przytaczane do zaciskow Srubowych;

— oczkowe, dla przewodéw podtgczanych pod $rube lub wkret; oczko o $rednicy wewnetrznej wiekszej ok. 5
mm od $rednicy gwintu nalezy wyginaé w prawo;

— sprasowane konce zyt przystosowane do podtgczenia pod $rube z koncodwka kablowa, koncdwke taczy sie z
przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie z koncdwka kablowg do lutowania lub zaprasowania.

Zyly wielodrutowe moga mie¢ zakonczenia:

— proste lub oczkowe, stosowane do przewoddw miedzianych, z koricem prostym lub oczkiem dobrze
oczyszczonym i pocynowanym, takie zakonczenia dopuszcza sie tylko w przypadku, gdy zaciski nie
pozwalajg na zastosowanie koricowki lub tulejki;

— z koncdwky kablowg podiaczane pod $rube; koncdwke montuje sie przez prasowanie, lutowanie lub
spawanie;

—  ztulejkg (koncdwka rurkowa) umocowanag przez zaprasowanie.

Prace spawalnicze

Prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczysci¢ elementéw izolacyjnych, aparatow i przewodow
odpryskami roztopionego metalu.

Prace spawalnicze nalezy wykonywa¢ w odlegto$ci bezpiecznej od aparatéw i urzadzeri zawierajacych olej lub
odpowiednio zabezpieczy¢ te urzadzenia i aparaty.

Montaz urzadzen rozdzielczych

Montazu rozdzielnicy zewnetrznej dokona¢ nalezy po wytyczeniu jej lokalizacji przez uprawnionego geodete.
Wykopy pod montaz rozdzielnicy wykonaé mozna przy uzyciu sprzetu zmechanizowanego lub w sposéb reczny.
Gteboko$¢ posadowienia czeSci podziemnej musi byé wykonana $cisle wg wytycznych producenta. Przed
zakopaniem czesci podziemnej wprowadzi¢ na zaciski rozdzielnicy wszystkie kable: zasilajgce jak rowniez
odptywowe. Przy wprowadzaniu kabli zachowa¢ minimalne promienie giecia okre$lone przez producentow oraz
pozosta¢ 2m zapasy kabli.

Przy montazu szafy zwréci¢ uwage, aby czesé nadziemna nie ulegta zanieczyszczeniu. Zaleca sig zabezpieczenie
czedci fundamentu wystajaca ponad poziom terenu przy uzyciu masy bitumicznej, uwzgledniajac wptyw na
estetyke wykonania.

Linie kablowe i sterownicze

Projektowane linie kablowe nn nalezy utozy¢ w ziemi w wykopie na gtebokosci 0,7 m liczac od poziomu terenu do
powtoki kabla. Roboty obejmujg réwniez wykonanie przeciskéw sterowanych, kopanie rowdw kablowych
szeroko$ci 40cm, nasypanie warstwy piasku ukfadanie rur ostonowych o $rednicy zewnetrznej 110mm, uktadanie
kabli zasilajacych pompy i kabli sterowniczych, zasypanie rowéw kablowych.

Kable nalezy uktada¢ bezpo$rednio w ziemi a w miejscach kolizji w podziemng infrastrukturg obcg badz w
obszarze przej$¢ przez drogi kotowe w przepustach ochronnych ¢110mm. Kable uktadac linig falista na 10 cm
podsypce z piasku i przysypac takaq samg warstwg piasku. Nastepnie przykry¢ 25-30 cm warstwg ziemi, utozy¢
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folie ostrzegawcza koloru niebieskiego, nastepnie zasypa¢ wykop ubijajac ziemie warstwami co 20cm. Przed
zasypaniem ziemig nalezy na kable natozy¢ trwate oznaczniki z napisami zawierajacymi informacje o rodzaju
kabla, napieciu, roku utozenia kabla. Ponadto nalezy poda¢ numer ewidencyjny linii kablowych, oznaczenia kabla
i znak uzytkownika zgodnie z opisem w projekcie. Zatamania trasy nalezy oznacza¢ na powierzchni ziemi
oznacznikami kablowymi. Przy wejsciach do ttoczni nalezy zostawiC zapas kabla okoto 1 m. Korice rur ochronnych
nalezy uszczelnié. Linie kablowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg N-SEP-E-004. Po utozeniu kabli nalezy
wykonac niezbedne pomiary oraz przeprowadzi¢ inwentaryzacje geodezyjna.

Montaz instalacji elektrycznych
We wszystkich instalacjach stosowa¢ przewody z izolacjg na napiecie 750V.

Instalacje do obwodéw 24VAC wykonaé jako 2-zytowg natomiast do zasilania pomp linie 4 przewodowe. Linie dla
zasilania pomp taczy¢ z kablami fabrycznymi w puszkach rozgateznych IP 55 mocowanych do betonowego
podtoza tloczni.

Na instalacje wewnetrzne sktada sie montaz w komorze ttoczni na podiozu betonowym: 1 gniazda 24VAC, kabli
dla zasilania pomp oraz instalacji uziemien.

Instalacja potaczen wyréwnawczych

Zastosowanie potaczen wyréwnawczych ma na celu ograniczenie do wartosci bezpiecznych w danych warunkach
Srodowiskowych napie¢ wystepujacych pomiedzy réznymi czeSciami przewodzacymi. Potaczeniami objete sg
wszystkie metalowe czesci jak: obudowy rozdzielnic, metalowe czesci maszyn i urzadzen, wentylacja, rurociagi,
konstrukcje stalowe, ekrany kabli i przewodéw oraz przewody ochronne instalacji elektrycznej.

Potaczenia wykona¢ szczegélnie starannie stosujac przewody z zytami miedzianymi oraz bednarke Fe/Zn.
Potaczenia wyréwnawcze wykonac jako state przez spawanie, spajanie na zimno, nitowanie lub docisk $rubowy
(minimum M8). Wszystkie potaczenia sprowadzi¢ do gtéwnej szyny wyréwnawczej. Plaskownik Fe/Zn 30x4 mm
pomalowac w z6tto-zielone pasy.

Instalacja ochrony od porazen

Dla ochrony od porazen poszczegolnych obiektow zastosowano w instalacjach nn szybkie samoczynne wytaczenie
w ukfadzie TN-S. Ochrona przez zastosowanie szybkiego samoczynnego wy faczenia jest realizowana przez:

— urzadzenia ochronne przetezeniowe (wytaczniki z wyzwalaczami nadpradowymi, bezpieczniki z wktadkami
topikowymi),

—  wylaczniki ochronne réznicowo-pradowe.

Wprowadzone krotkie czasy wytaczenia spowodowaty konieczno$¢ doboru ww. urzadzen na podstawie
charakterystyk czasowo-pradowych tych urzadzen. Dla uktadu TN-S zastosowano przewdd ochronny PE. Ochrong
objeto: rozdzielnice, metalowe korytka, drabinki, konstrukcje tablic rozdzielczych i oprawy o$wietleniowe. Przewody
ochronne nalezy prowadzi¢ razem z przewodami roboczymi. Przewoddw ochronnych nie wolno zabezpiecza¢ ani
przerywacC wytacznikami. Przewody ochronne instalacji nalezy podtaczy¢ na tablicach rozdzielczych do przewodu
ochronnego w linii zasilajacej i sprowadzi¢ do szyny ochronnej (PE) w rozdzielnicy gtéwnej. Przewody ochronne
powinny by¢ koloru zétto-zielonego. Przewdd ochronny PE z rozdzielnicy gtéwnej nalezy sprowadzi¢ do gtéwnego
potaczenia wyréwnawczego.

Skuteczno$¢ ochrony nalezy sprawdzi¢ pomiarami.

Préby pomontazowe

Po zakonczeniu robét montazowych w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia tzw. préb pomontazowych, tj. sprawdzenie wykonania potaczen ioznaczen, technicznego
sprawdzenia jakosci wykonanych robdt wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i prébnym uruchomieniem
poszczegdlnych linii, instalacji, rozdzielnic i urzadzen.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wymagania ogdlne dotyczace Kontroli jakosci Robét podano w STWIORB Wymagania Ogdlne ST-00 oraz w
Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych Tom ,, Instalacje elektryczne”.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z czestotliwoscig,
okreslong w niniejszej specyfikacji i zaakceptowang przez inspektora nadzoru. Do Wykonawcy nalezy réwniez
przeprowadzenie badan i préb stanowigcych podstawe odbioréw Robdt.
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Kontrola jako$ci materiatow

Urzadzenia elektryczne oraz kable elekiroenergetyczne i przewody powinny posiada¢ atest fabryczny lub
$wiadectwo jakosci wydane przez producenta, oraz wszystkie niezbedne certyfikaty, gwarancje i DTR (w jezyku
polskim lub z doktadnym ttumaczeniem przez tlumaczy przysiegtych).

Kontrola i badania w trakcie robaét

zgodno$¢ z dokumentacja i przepisami

poprawnego montazu

kompletno$ci wyposazenia

poprawnos$ci oznaczenia

braku widocznych uszkodzen

nalezytego stanu izolacji

wykonania robét ulegajacym zakryciu przed ich zakofczeniem
skuteczno$ci ochrony od porazen

Badania i pomiary pomontazowe

Po wykonaniu prac montazowych aparatdw, urzadzen i instalacji nalezy wykona¢ préby napieciowe i badania kabli
elektroenergetycznych na rezystancije izolacji, zachowania ciagtosci obwodow roboczych, a takze zgodnosci faz u
odbiorcow, jak réwniez pomiary rezystancji uzioméw i napie¢ razenia, skuteczno$ci ochrony od porazen. Wykonac
obowigzujace badania rozdzielnic oraz transformatoréw itp. zgodnie z obowigzujgcymi normami. Wyniki badan i
pomiaréw nalezy poda¢ w protokotach.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST-00

OBMIAR ROBOT

Jednostki obmiaru robét sg zalezne od rodzaju prac i zostaty ujete sq w ponizszym zestawieniu:
L.p.  Zakres robot Jedn. obmiaru
1. Linie kablowe / budowa metr biezacy przewodu
2 Rozdzielnice / montaz komplet
3. Instalacje wewnetrzne w komorze ttoczni komplet
4, Préby, pomiary, rozruch instalacji komplet
5 Dokumentacja powykonawcza komplet

ODBIOR ROBOT

8.1. Odbior rohot ulegajacych zakryciu
Odbiory rob6t przewidzianych do zakrycia:

8.2.

stan rowu kablowego,

utozenie kabli i ptaskownikéw uziemiajagcych w rowach kablowych przed zasypaniem (pozostawienie
wymaganych zapaséw kabli),

wykonanie ostfon i przepustow na kablach,

wykonanie pomiaréw geodezyjnych i inwentaryzacji przez uprawniong jednostke geodezyjng i zgtoszenie
powykonawcze do ZUD-u.

Zasady odbioru koncowego

Odbioru robot dokonuje zespét powotany przez Inwestora z udziatem inspektora nadzoru, po catkowitym
zakonczeniu prac i dokonaniu préb. Przyjecie robét moze nastgpi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku
przeprowadzonych préb ipomiaréw jak rowniez wykonania prac zgodnie z dokumentacjg projektowa,
uzgodnieniami z inspektorem nadzoru oraz obowigzujgcymi normami i przepisami. Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Zamawiajagcemu nastepujace dokumenty:

dokumentacje powykonawcza,

certyfikaty, atesty, DTR i instrukcje obstugi zamontowanych urzadzen,
geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

protokoty z dokonanych préb i pomiardw,



9.1

9.2

10.

10.1

—  protokoly odbioru robét (poszczegdlnych odcinkow i etapow),

PODSTAWA PLATNOSCI

Ustalenia ogélne dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB Wymagania Ogélne ST-00.

Ptatnos¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci robdt, w oparciu o wyniki pomiaréw i badan
laboratoryjnych oraz po zatwierdzeniu przez inspektora nadzoru.

Cena jednostkowa

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuije:

—  roboty przygotowawcze i trasowanie robot

—  przygotowanie podtoza, uchwytow itp.

—  wykonanie robét ziemnych

—  wykonanie otwordéw w Scianach, przez stropy i podtogi do przeprowadzenia kabli lub osadzenia gniazd itp.
— montaz listew elektroinstalacyjnych, korytek i drabinek kablowych

— montaz rur ochronnych oraz niezbednych przepustéw wraz z ich uszczelnieniem

— wykonanie gniazd dla osadzenia konstrukcji wsporczych korytek, drabinek, skrzynek,

—  zdjecie i zatozZenie ptyt kanatéw, o ile jest to konieczne

—  zakup kompletu materiatdéw, urzadzen i wszystkich prefabrykatéw oraz transport ich na miejsce wbudowania
— rozszerzenie dokumentacji projektowej o projekt radiowy

—  wykonanie robdt montazowych

—  wykonanie podigczenia urzadzen

—  zarobienie i podtaczenie kabli i przewoddw jedno- i wielozytowych

— wykonanie potaczen przewoddw kabelkowych w puszkach

— montaz i demontaz rusztowan niezbednych do wykonania robot

wykonanie pomiaréw elektrycznych i wszystkich koniecznych badan zgodnie z obowigzujacymi normami,
miedzy innymi :

= pomiary uziemienia ochronnego lub roboczego

= pomiary elektryczne obwodu

= pomiary skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej

= pomiary impedancji petli zwarciowej

= pomiary kabli energetycznych

koszty uruchomienia, regulacji aparatéw i urzadzen

koszty szkolenia obstugi aparatow i urzadzen

préby pomontazowe, sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urzadzen, o ile jest to mozliwe, sprawdzenie
funkcjonalnoéci uktadow

wykonanie niezbgdnych protokotéw pomiardw i odbioréw

prace porzadkowe

PRZEPISY | NORMY ZWIAZANE

Polskie normy

Nr normy Tytut normy

PN-IEC 60364 Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego

PN-IEC 05009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Komplet.
PN-88/E-04300 Badania techniczne przy odbiorach

PN-76/E-90301

Linie elektroenergetyczne prowadzone w kanatach kablowych oraz w ziemi

PN-76/E-05125

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-76/E-90301

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych ipowtoce
poliwinylowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

PN-E-04700

Wytyczne przeprowadzenia pomontazowych badan odbiorczych.

PN-IEC60364 Arkusz 61

Sprawdzanie  odbiorcze.PN-IEC  364-523 Dobor obcigzalnosci  pradowe;
przewodow.




PN-91/M-42029

Automatyka i pomiary przemystowe. Urzadzenia. Ogdlne wymagania i badania.

PN-93/M-42071.01

Automatyka i pomiary przemystowe. Urzadzenia z analogowymi wejsciami i dwu- lub
wielostanowymi wyjsciami. Wytyczne dotyczace badan petnych.

PN-86/E- 08120 Elektryczne  przyrzady pomiarowe. Wymagania i badania dotyczace
bezpieczenstwa.
PN-85/M-42057 Automatyka i pomiary przemystowe. Przetworniki pomiarowe  wielkosci

nieelektrycznych. Badania.

PN-88/M-42303

Armatura manometrycznych urzadzen pomiarowych. Kurki

PN-83/M-42325

Automatyka i pomiary przemystowe. Przyrzady do pomiaru i przetwarzania réznicy
cisnier. Nominalne zakresy réznicy ci$nien oraz ci$nienia robocze i prébne.

PN-84/M-42332

Automatyka i pomiary przemystowe. Przemystowe ciSnieniomierze roznicowe
wskazujace i rejestrujgce. Wymagania i badania.

PN-88/M-42010

Automatyka i pomiar przemystowe. Sitowniki elektryczne. Wymiary elementow
przytaczeniowych.

PN-92/M-42011

Automatyka i pomiar przemystowe. Sitowniki elektryczne. Ogolne wymagania i
badania..

PN-81/M-42009

Automatyka i pomiary przemystowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
urzadzen. Ogdine wymagania.

PN-EN 60546-1:2000

Regulatory z sygnatami analogowymi stosowane w uktadach sterowania procesami
przemystowymi. Metody wyznaczania wiasciwosci.

PN-EN 60546-2:2000

Regulatory z sygnatami analogowymi stosowane w uktadach sterowania procesami
przemystowymi. Wytyczne do badan kontrolnych i rutynowych..

PN-EN 60654-1:1996
IEC 654-1

Urzadzenia do pomiaréw i sterowania procesami przemystowymi. Warunki pracy.
Warunki klimatyczne.

PN-EN 60654-2:1996

Warunki pracy urzadzeh do pomiaréw i sterowania procesami przemystowymi.
Zasilanie.

PN-EN 60654-3:2000

Warunki pracy urzadzeh do pomiaréw i sterowania procesami przemystowymi.
Czynniki mechaniczne.

PN-EN 61131-3:1998

Sterowniki programowalne. Jezyki programowania.

PN-EN 61297:1999

Systemy sterowania procesami  przemystowymi.  Klasyfikacja regulatoréw
adaptacyjnych.

PN-EN 61298-1:1999

Urzadzenia do pomiaréw i sterowania procesami przemystowymi. Ogolne metody i
procedury wyznaczania wiasciwo$ci. Postanowienia ogoine.

PN-EN 61298-2:1999

Urzadzenia do pomiaréw i sterowania procesami przemystowymi. Ogolne metody i
procedury wyznaczania wtasciwo$ci. Badania w warunkach odniesienia.

PN-EN 61298-4:1999

Urzadzenia do pomiardw i sterowania procesami przemystowymi. Ogdlne metody i
procedury wyznaczania wtasciwo$ci. Zawarto$¢ sprawozdania z badan.

PN-IEC 770-2:1996

Przetworniki pomiarowe stosowane w systemach sterowania procesami
przemystowymi. Wytyczne do kontroli i badan wyrobu.

PN-IEC 1131-1:1996

Sterowniki programowalne. Postanowienia ogéine.

PN-IEC 1131-2:1996

Sterowniki programowalne. Wymagania i badania dotyczace sprzetu.

PN-ISO/IEC 9506-1:1994

Systemy automatyki przemystowej. Specyfikacja Komunikatow w Procesie
Wytwarzania. Definicja ustugi.

PN-ISO/IEC 9506-2:1994
Zmiany
PN-ISO/IEC 9506-2/A1:1996

Systemy automatyki przemystowej. Specyfikacja Komunikatow w Procesie
Wytwarzania. Specyfikacja protokotu.




PN-88/M-42000

Automatyka i pomiary przemystowe. Terminologia.

PN-89/M-42007.01

Automatyka i pomiary przemystowe. Oznaczenia na schematach. Podstawowe
symbole graficzne i postanowienia ogéine.

PN-90/M-42007.02

Automatyka i pomiary przemystowe. Oznaczenia funkcji systeméw komputerowych.

oraz inne obowigzujace PN (EN-PN).

10.2 Inne

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych




