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1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA
1.1. Podstawa opracowania

Niniejszag opini¢ geotechniczng opracowano W firmie ,,GEO-MI” Pracownia
Geologiczna Michat Matuszynski, na zlecenie Pracowni Projektowej ,,WODAR” Danuta

Gajewska z siedzibg pod adresem ul. Staszica 7, 05-500 Piaseczno.

Opini¢ wykonano w oparciu o przepisy PN-EN-1997-2 Eurokod 7 Projektowanie
geotechniczne cze$¢ 2; PN-81/B-03020 ,,Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie” 1 norm zwigzanych oraz na podstawie wytycznych
PN-98/B-02479 ,,Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.”.

Wykorzystano réwniez mapy przedmiotowe i literatur¢ fachowa.

Podstawg prawng wykonania opinii jest Rozporzadzenic Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r w sprawie ustalania

geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).
1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest Opinia Geotechniczna okreslajgca warunki
geotechniczne oraz stopien zlozono$ci budowy geologicznej, do projektu budowy sieci
wodociggowych w miejscowosciach: Laszczki, Podolszyn Nowy, Falenty Nowe i Nowe

Grocholice w gminie Raszyn.
1.3. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest udokumentowanie warunkow gruntowo — wodnych oraz
ustalenie przydatnosci gruntow wystepujacych w rejonie projektowanej inwestycji w zakresie

umozliwiajacym przeprowadzenie projektowanych prac.

Opracowanie sporzadzono na podstawie wykonanych wiercen i jako$ciowego

okreSlenia parametrow wiodgcych gruntdéw. Przy opracowywaniu niniejszej Opinii
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wykorzystano rowniez mapy i literatur¢ geologiczna, polskie normy oraz branzowe przepisy

prawne.
W szczeg6lnosci celem opracowania jest okreslenie:

e stopnia zlozono$ci budowy geologicznej,
o glebokosci wystepowania zwierciadta wod gruntowych,

e ewentualnego zasiegu i glebokosci wystepowania gruntdw organicznych.
2. LOKALIZACJA | MORFOLOGIA TERENU

Obszar badan zlokalizowany jest w miejscowosciach: Laszczki, Podolszyn Nowy,
Falenty Nowe i Nowe Grocholice (gm. Raszyn, pow. pruszkowski, woj. mazowieckie).

Obszar badan sgsiaduje z zabudowa mieszkalng — jednorodzinna oraz tgkami i nicuzytkami.

Wedtug fizycznogeograficznej regionalizacji Polski teren badan potozony jest
w obrebiec Réwniny Warszawskiej (318.76) — mezoregionu fizycznogeograficznego
W srodkowo-wschodniej Polsce, stanowigcego centralng cze$é Niziny
Srodkowomazowieckiej. Mezoregion jest zdenudowanym ptatem akumulacji lodowcowej
potozonym 20-30 m ponad lustrem wody Wisty z zaznaczonym stopniem erozyjnym ku
wschodowi. Zachodnia krawedz regionu stanowigca granice¢ z nizszymi mezoregionami jest

malo widoczna w terenie.

Powierzchnia terenu pod wzgledem hipsometrycznym jest zroznicowana. Deniwelacje
W obrgbie omawianego obszaru przekraczaja 20,0 m, a rzedne otworéw rozpoznawczych

wahajg si¢ miedzy 100,8 m n. p. m. a 118,3 mn. p. m.
3. PRZEBIEG BADAN
3.1. Prace geodezyjne

W terenie wytyczono 14 otworéw badawczych, metodg rzednych i odcietych

(domiaréw), w oparciu 0 istniejaca sytuacj¢, na podstawie mapy lokalizacyjnej (Zalgcznik
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nr 2.1 — 2.7). Rzedne niwelacyjne zostaly okreslone metoda interpolacji, na podstawie w/w
mapy oraz mapy topograficznej.

3.2. Wiercenia i badania terenowe

Roboty wiertnicze prowadzono w dniu 24.11.2016 r. Odwiercono 14 otwordéw

0 tacznym metrazu wiercen wynoszacym 27,5 mb.

Z racji natrafienia w podtozu gruntowym na nasypy niekontrolowane z domieszkami

wielkogabarytowego gruzu betonowego otwor nr O1 wykonano do gtebokosci 1,5.

Podstawowe cechy gruntu takie jak: rodzaj, barwa, wilgotno$¢ i stan okreslano

sukcesywnie, w trakcie wiercen, zgodnie z wytycznymi normy PN-86/B-02480.

Po zakonczonych pracach polowych, otwory badawcze zlikwidowano wydobytym

urobkiem z zachowaniem pierwotnych profili geologicznych.
4. DANE DOTYCZACE WEASCIWOSCI PODEOZA BUDOWLANEGO
4.1. Budowa geologiczna

W podtozu dominujg plejstocenskie i holocenskie osady piaszczyste. Odnotowano
takze plejstocenskie gliny zwatowe, osady zastoiskowe oraz holocenskie grunty organiczne
I antropogeniczne nasypy. Wierceniami do giebokosci 1,5 — 2,0 m p. p. t. zbadano jedynie

stropowg parti¢ podtoza gruntowego. Przyjeto nastepujaca klasyfikacje gruntow:

e holocenskie - antropogeniczne nasypy (Qhn), grunty organiczne (Qhh),

grunty rzeczne (Qhf),

e plejstocenskie — osady wodnolodowcowe (Qpfg), grunty zastoiskowe (Qpl),

gliny zwatowe (Qpg).
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W sklad holocenu wchodza:

Nasypy niekontrolowane (Qhn) — odnotowane zostaty w otworach nr B2-B4, nr O1, nr J1-
J2, nr S1, nr P1-P2 i nr P5-P6 od poziomu terenu, a ich przelot wynosi 0,2 — 0,6 m.
W punkcie nr Ol nie udato si¢ przewierci¢ spagu nasypow. Utworzone sa z mieszaniny

gruntéw prochnicznych, piaszczystych i antropogenicznych domieszek takich jak gruz, szkto,

cegly itp.

Grunty organiczne (Qhh) — odnotowane zostaty w otworach nr B1, nr J2, nr S1 i nr P3-P4.
Reprezentowane sa przez glebe wystepujaca od poziomu terenu odraz torfy i piaszczyste
namuly stwierdzone w punktach nr J2 i S1 na gtebokosci 0,5 - 0,6 m p. p. t. i przelocie0,5 -
0,6 m.

Osady fluwialne (Qhf) — nawiercone zostaly jedynie w otworze nr S1 na glebokosci 0,2 m

p. p. t. i przelocie 0,3 m. Reprezentowane sg przez piaski $rednie zaglinione.

W sktad plejstocenu wchodza:

Osady fluwioglacjalne (Qpfg) — reprezentowane sg przez piaski $rednie, czesto zaglinione
i zapylone. Ich wyst¢powanie stwierdzono w wigkszo$ci wykonanych punktéw badawczych
na glebokosci 0,2 — 1,5 m p. p. t. Spag nawiercono jedynie w otworach nr B1 i nr B3 na
glebokosci 0,5-0,9mp. p. t.

Grunty zastoiskowe (Qpl) — wystepuja jedynie w otworach nr J1-J2 i nr S1 na glebokosci
0,2-1,2 mp. p. t. Reprezentowane sg przez pyly piaszczyste i pyly. Spag serii przewiercono
na0,7-1,5mp. p. t.

Gliny zwalowe (Qpg) — odnotowane zostaty w punktach nr B1-B3 i nr P2 na gtebokosci 0,5
— 0,9 m p. p. t., a ich spag przewiercono tylko otworze nr P2 na 1,3 m p. p. t. Reprezentowane

sg przez piaski gliniaste i gliny piaszczyste.
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4.2. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do glebokosSci
1,5 - 2,0 m p.p.t. stwierdzono wystepowanie wod gruntowych o zwierciadle swobodnym,

jak i pod naporem ci$nienia hydrostatycznego.

Wody gruntowe o zwierciadle swobodnym odnotowano w punktach nr J1 i S1 na
glebokosci 1,1 -1,3mp. p. t.

Wody gruntowe o zwierciadle naporowym stwierdzono w otworze nr J2 na

glebokosci 1,5 m p. p. t., a ustabilizowato si¢ na 0,9 m p. p. t.

Nie wyklucza si¢ wystgpowania sgczen na stropie gruntdw spoistych w przestrzeniach

miedzy wykonanymi otworami.

Amplitude sezonowych wahan zwierciadta wod gruntowych szacuje si¢ na 0,5 m.
4.3. Charakterystyka wydzielonych warstw

Podtoze gruntowe terenu badan, do zbadanej glebokosci 1,5 - 20 m p. p. t.
charakteryzujg proste oraz zlozome warunki gruntowo-wodne [1]. Zitozone warunki
stwierdzono w sgsiedztwie otworow nr O1, nr J2 i nr S1, i sag spowodowane wystepowaniem
gruntow nienosnych, oraz stwierdzonym wysokim poziomem zwierciadta wod gruntowych.
Z analizy przeprowadzonych wiercen oraz badan terenowych (badania makroskopowe
gruntow), na zbadanym terenie, mozna wydzieli¢ cztery serie litologiczno-genetyczne
(zgodnie z [6] na podstawie PN-81/B-03020). Dla warstw geotechnicznych podano
charakterystyczne warto$ci parametrow geotechnicznych okres$lone na podstawie badan
makroskopowych metodami B i C wg p. 3.2. PN-81/B-03020. Jako cech¢ wyrdzniajacg dla
gruntow niespoistych przyjeto stopien zaggszczenia — Ip, a dla gruntow spoistych stopien
plastycznosci — I.. Pod wzgledem konsolidacji grunty serii | naleza do grupy B, serii Il
natomiast do C (wg p. 1.4.6 PN-81/B-03020). Charakterystyczne warto$ci parametrow
geotechnicznych wydzielonych warstw geotechnicznych zestawiono w Tabeli nr 1

zamieszczonej w opinii.
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Charakterystyka wydzielonych serii i warstw geotechnicznych

- | seria — grunty glacjalne (OpQg)

Na zespot tych osadow sktadaja si¢ grunty mineralne rodzime spoiste. W obrebie
zbadanego terenu seria ta reprezentowana jest przez gliny piaszczyste zaliczane do grupy
osadow srednio spoistych, oraz piaski gliniaste zaliczane do mato spoistych. Wskaznik
skonsolidowania dla gruntéw serii wynosi = 0,75. Ich geneza zwigzana jest z dziatalnoscig
ladolodu zlodowacenia $rodkowopolskiego. W obrebie serii wydzielono dwie warstwy

geotechniczne:

- 1A — reprezentowana jest przez gliny piaszczyste i piaski gliniaste odnotowane
w punktach badawczych nr B1-B3 i P2 na glebokosci 0,5 — 0,9 m p. p. t., spag osiagni¢to
jedynie w otworze nr P2 na glgbokosci 1,3 m p. p. t. Sg to utwory mato wilgotne w stanie
twardoplastycznym, o przyjetej charakterystycznej warto$ci stopnia plastycznoéci 1™ = 0,20.
Pod wzgledem wtasnosci filtracyjnych nalezg do bardzo stabo przepuszczalnych (glina
piaszczysta), 1 stabo przepuszczalnych (piasek gliniasty). Orientacyjne wartosci
wspdtezynnika filtracji k dla glin piaszczystych wynosza k = 10— 10° cm/s, a dla piaskdw
gliniastych wynosza k = 10* — 10 cm/s. W obrebie warstwy wystepuja grunty z przedziatu

warto$ci stopnia plastycznosci IL™ = 0,15 — 0,20.

- IB — twardoplastyczne na plastyczne, mato wilgotne na wilgotne piaski gliniaste
wigczono do tej warstwy. Odnotowane zostaty jedynie w punkcie nr B2 na glebokosci 0,5 m
p. p. t., a przelot warstwy wynosi 0,2 m. Sa to utwory o przyjetej charakterystycznej wartoSci
stopnia plastycznoéci IL(™ = 0,25. Pod wzgledem wlasnosci filtracyjnych naleza do stabo
przepuszczalnych. Orientacyjne wartosci wspotczynnika filtracji k dla piaskow gliniastych
wynosza k = 10* - 1072 cm/s.

- Il seria — grunty zastoiskowe (Qpp)

Na zespot tych osaddw sktadaja si¢ grunty mineralne rodzime spoiste. W obrebie
zbadanego terenu seria ta reprezentowana jest przez pyly i pyly piaszczyste zaliczane do
grupy osadow mato spoistych. Wskaznik skonsolidowania dla gruntéw serii wynosi 3 = 0,60.

7
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Ich geneza zwigzana jest z dziatalnoscig niewielkich, ptytkich zbiornikdw wodnych.

W obrebie serii wydzielono dwie warstwy geotechniczne:

- IIA — reprezentowana jest przez pyly piaszczyste odnotowane jedynie
w punkcie badawczym nr J2 na glgbokosci 1,2 m p. p. t. Przelot warstwy wynosi 0,3 m. Sa to
utwory mato wilgotne w stanie twardoplastycznym, o przyjetej charakterystycznej wartosci
stopnia plastycznosci IL(™M = 0,20. Pod wzgledem wlasnosci filtracyjnych nalezg do stabo
przepuszczalnych. Orientacyjne wartosci wspotczynnika filtracji k dla pytow piaszczystych

wynosza k = 10° — 10 cm/s.

- IB - twardoplastyczne na plastyczne i plastyczne, mato wilgotne na wilgotne
i wilgotne pyly i pyly piaszczyste wiaczono do tej warstwy. Odnotowane zostaty w punktach
nr J1 i S1 na glgbokosci 0,2 — 1,0 m p. p. t., a przelot warstwy wynosi 0,3 — 0,5 m. Sa to
utwory o przyjetej charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosci 1L = 0,30. Pod
wzgledem wilasnosci filtracyjnych nalezg do bardzo stabo przepuszczalnych (pyt), i stabo
przepuszczalnych (pyt piaszczysty). Orientacyjne wartosci wspoOtczynnika filtracji k dla
pytéw wynosza k = 10 - 10° cm/s, a dla pytéw piaszczystych wynosza k = 10° — 10 cm/s.
W obrebie warstwy wystepuja grunty z przedziatu wartosci stopnia plastycznosci 1L = 0,25 —

0,30.

- 111 seria — osady piaszczyste (Qpfq i Ohf)

Na zespot tych osadow sktadaja si¢ grunty mineralne rodzime niespoiste. Pod wzgledem
litologicznym reprezentowane sg przez piaski §rednie. Grunty tej serii ujeto w dwie warstwy

geotechniczne:

- 1A — reprezentowana jest przez piaski srednie ktorych nie odnotowano jedynie
w punktach badawczych nr B2 i nr Ol. Strop nawiercono na glgbokosci 0,2 — 1,5 m p. p. t.
Spag przewiercono w otworach nr B1 i nr B3 na 05 - 0,9 m p. p. t. Wskaznik
skonsolidowania dla tych gruntow wynosi p = 0,90. Sg to utwory mato wilgotne, wilgotne
i nawodnione, w stanie srednio zaggszczonym, o przyjetej charakterystycznej warto$ci stopnia

zageszczenia Ip™ = 0,50. Pod wzgledem wtlasnoéci filtracyjnych naleza do $rednio

GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszyniski, ul. Socjalna 5 lok. 6, 93-324 £6dz
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przepuszczalnych. Orientacyjne warto$ci wspotczynnika filtracji k dla piaskow $rednich
wynosza k =102 - 2,5 x 10 cm/s.

- 11IB - reprezentowana jest przez piaski srednie 0 genezie rzecznej, odnotowane
w otworze badawczym nr S1. Strop nawiercono na glebokosci 0,2 m p. p. t., a przelot
warstwy wynosi 0,3 m. Wskaznik skonsolidowania dla tych gruntéw wynosi B = 0,90. Sg to
utwory wilgotne, w stanie $rednio zageszczonym, o przyjetej charakterystycznej wartosci
stopnia zageszczenia Ip(™ = 0,40. Pod wzgledem wlasnosci filtracyjnych nalezg do $rednio
przepuszczalnych. Orientacyjne warto$ci wspotczynnika filtracji k dla piaskow $rednich
wynosza k =102 -2,5 x 102 cm/s.

- IV seria — osady organiczne (Qhh)

Osady organiczne na badanym terenic reprezentowane sg przez torfy i namuly
piaszczyste. Stwierdzone zostaty jedynie w otworach nr J2 i S1 na gl¢bokosci 0,5 — 0,6 m
p. p. t. Migzszo$¢ gruntow wynosi 0,5 — 0,6 m. Sg to grunty $cisliwe, zaliczane do nienosnych
i z tego powodu nie moga stanowi¢ bezposredniego podtoza robot budowlanych. Zgodnie
z normg PN-81/B-03020 dla w/w gruntow nie wyznaczono charakterystycznych wartoSci

parametrow geotechnicznych, gdyz traktowane sg jako grunty nienosne.

Do warstw geotechnicznych nie wilgczono wystepujgcych od powierzchni terenu

gruntoéw prochnicznych i antropogenicznych nasypow niekontrolowanych.

5. OCENA WARUNKOW GRUNTOWO - WODNYCH

Podloze gruntowe terenu badan, do zbadanej glebokosci 1,5 - 2,0 m p.p.t

charakteryzujg proste oraz ztozone warunki gruntowo-wodne [1].

Ztozone warunki stwierdzono w sasiedztwie otworéw nr OL, nr J2 i nr S1, i sg
spowodowane wystepowaniem gruntow nienosnych, oraz stwierdzonym wysokim poziomem

zwierciadta wod gruntowych.
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Wszystkie zbadane grunty naleza do czterech serii litologiczno — genetycznych.
Grunty warstw 1A, 11A i serii 111 posiadajg korzystne wartosci parametrow geotechnicznych

i beda stanowity dobre podtoze robot fundamentowych.

Grunty warstw IB i 1B posiadajg obnizone wartosci parametrow geotechnicznych ze

wzgledu na swoj plastyczny stan wystepowania.

Osady serii 1V, antropogeniczne nasypy i grunty prdéchniczne nalezg do gruntéw

nieno$nych i powinny by¢ wybrane spod planowanej inwestycji.

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do glebokosSci
1,5 - 2,0 m p.p.t. stwierdzono wystepowanie wod gruntowych o zwierciadle swobodnym,

jak i pod naporem ci$nienia hydrostatycznego.

Wody gruntowe o zwierciadle swobodnym odnotowano w punktach nr J1 i S1 na
glebokosci 1,1 -1,3mp. p. t.

Wody gruntowe o zwierciadle naporowym stwierdzono w otworze nr J2 na

glebokosci 1,5 m p. p. t., a ustabilizowato si¢ na 0,9 m p. p. t.

Nie wyklucza si¢ wystgpowania sgczen na stropie gruntdw spoistych w przestrzeniach

miedzy wykonanymi otworami.

W okresach intensywnych opadéw, i wiosennych roztopdw mogg wystgpi¢ saczenia

na stropie gruntow spoistych.

W przypadku prowadzenia prac ziemnych w okolicach punktéw nr J1-J2 i S1 moze
zajs¢ konieczno$¢ zastosowania tymczasowego odwodnienia gruntu, np. przy uzyciu

zestawow igtofiltrow

Prowadzac roboty ziemne w obrebie gruntdow spoistych nalezy chroni¢ je przed
oddzialywaniem wody. Kontakt z wodami wplywa negatywnie na wartosci parametrow

geotechnicznych, co w efekcie prowadzi do znacznego obnizenia ich no$nosci.
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6. WNIOSKI

10.

11.

Podtoze gruntowe terenu badan, do zbadanej glebokosci 1,5 - 2,0 m p.p.t.
charakteryzujg proste oraz ztozone warunki gruntowo-wodne [1].

Ztozone warunki stwierdzono w sasiedztwie otworow nr O1, nr J2 i nr S1, i sa
spowodowane wystepowaniem gruntdw nienosnych, oraz stwierdzonym wysokim
poziomem zwierciadta wod gruntowych.

Projektowang inwestycje zaliczono do |  kategorii geotechnicznej. Ostateczna
kwalifikacja inwestycji do kategorii geotechnicznej, zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
nalezy do Projektanta 1 powinna uwzglednia¢ charakterystyke terenu badan
1 podiloza gruntowego, parametry fizyczno — mechaniczne gruntdw, zalozenia
projektowe i ostateczne rozwigzania konstrukcyjne.

Wszystkie zbadane grunty zostaly ujgte w warstwy geotechniczne. Wyznaczono
dla nich charakterystyczne warto$ci parametrow geotechnicznych, ktore winny stac si¢
podstawg do obliczen statycznych przy projektowaniu (Tabela nr 1).

Grunty warstw 1A, 1A i serii Ill posiadaja korzystne warto$ci parametrow
geotechnicznych i bedg stanowity dobre podtoze robot fundamentowych.

Grunty warstw IB i 1B posiadajg obnizone wartos$ci parametrow geotechnicznych ze
wzgledu na swdj plastyczny stan wystgpowania.

Osady serii 1V, antropogeniczne nasypy i grunty préchniczne nalezg do gruntow
nieno$nych i powinny by¢ wybrane spod planowanej inwestycji.

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obregbie terenu badan, do glgbokosci
15 - 20 m p.p.t. stwierdzono wystepowanie wod gruntowych o zwierciadle
swobodnym, jak i pod naporem ci$nienia hydrostatycznego.

Wody gruntowe o zwierciadle swobodnym odnotowano w punktach nr J1 i S1 na
glebokosci 1,1 - 1,3 mp. p. t.

Wody gruntowe o zwierciadle naporowym stwierdzono w otworze nr J2 na
glebokosci 1,5 m p. p. t., a ustabilizowato si¢ na 0,9 m p. p. t.

W okresach intensywnych opaddéw, 1 wiosennych roztopoéw moga wystapi¢ saczenia

na stropie gruntow spoistych.
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12. W przypadku prowadzenia robot ziemnych w obrgbie gruntow spoistych nalezy
chroni¢ je przed oddzialywaniem wody. Kontakt z wodami wptywa negatywnie na
warto$ci parametréw geotechnicznych, co w efekcie prowadzi do znacznego obnizenia
ich no$nosci.

13. Przy pracach projektowych nalezy bra¢ pod uwage wytyczne przedstawione

w rozdziale 5.
7. MATERIALY WYKORZYSTANE W DOKUMENTACJI
7.1. Przepisy prawne

[1]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

[2]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011 r. w sprawie

gromadzenia i udostgpniania informacji geologicznej (Dz.U. 2011 nr 282 poz. 1657).

[3]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia 2011 r. w sprawie
kwalifikacji w zakresie geologii (Dz.U. 2011 nr 275 poz. 1629).

[4]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie
warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wod lub do ziemi,
oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego (Dz.U.

2014 poz. 1800).
7.2. Normy panstwowe i branzowe

[5]. PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

Obliczenia statyczne i projektowanie.

[6]. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 2 Rozpoznanie

1 badanie podtoza gruntowego.
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[7]. PN-83/B-02482. Fundamenty budowlane. No§nos¢ pali i fundamentéw palowych.

[8]. PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
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Tabelanr1

CHARAKTERYSTYCZNE WARTOSCI PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH wg PN-81/B-03020

Stan gruntu Moduty
Seria "t°'°$‘°2”°' Rodzai Symbol Stopier Stopief; Wilgotnos¢ Gestosé kat tarcia SOInoLE pierwotnego edét?glfxggcz?y Wskaznik Wspétczynnik
stratygraficzna :)u;tad (wg pkt. 2a szpczenia last Sznos’ci naturalna objetosciowa wewnetrznego p[kJPa] odksztatcenia ierwotnei skonsolido | materiatowy
g 1.4.6) B¢ plasty [%] [t/m?3] [°] [MPa] P (MPa] ) wania (wg pkt. 3.2)
Symbol | Nrserii 1o 1" wp p(“) oM . Eo(™ M) B kPa
Qhh v T, Nmp Grunty Scisliwe, klasyfikowane jako nieno$ne
111B Ps 0,40 w-14,0 w-1,85 324 66,92 79,33
Qpfy, ; B mw - 5,0 mw — 1,70 _ 0,90
Qhf A Ps, Pr 0,50 w-14,0 w-1,85 33,0 79,90 94,69
nw-22,0 nw-2,00
opl 11B Ilp, IT c 0,30 20,0 2,05 13,2 13,33 16,54 23,64 0.60 liO’lO
P 1A Ip 0,20 18,0 2,10 14,8 16,96 20,58 29,40 '
B 0,25 16,0 2,10 17,3 29,73 24,90 32,77 075
0,20 12,0 2,20 18,3 31,54 28,07 36,93 '

mw — mato wilgotne, w — wilgotne, nw — nawodnione

GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszynski e-mail: biuro@geo-mi.pl
ul. Socjalna 5 lok. 6 www.geo-mi.pl
93-324 £6dz tel. 515 590 677
Biuro :

ul. Rzgowska 92
93-148 Lodz
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer Bl

Zak.Nr: 3.1

Miejscowo$¢: Podolszyn Nowy
Gmina: Raszyn
Powiat: pruszkowski

Obiekt: sie¢ wodociggowa
Zleceniodawca: Pracownia Projektowa "WODAR" D.Gajewska
Wiercenie: "GEO-MI" Pracownia Geologiczna M.Matuszynski

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 118.30 m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Skala1:50 | Data wiercenia: 2016-11-24
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1 2 3 c| 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
g //\\( gleba, czarna Gb
T ’ J.r 020 piasek Sredni, zotty z domieszka Ps+KO
L R otoczakow i gtazych HA w s7g 050 G1
E’y o7, et 060 piasek gruby, brazowy Pr
Nl = ° © o
o 2
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0|2 \ g
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer O1

Zak.Nr: 3.2

Miejscowo$¢: Podolszyn Nowy
Gmina: Raszyn
Powiat: pruszkowski

Obiekt: sie¢ wodociggowa
Zleceniodawca: Pracownia Projektowa "WODAR" D.Gajewska
Wiercenie: "GEO-MI" Pracownia Geologiczna M.Matuszynski

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 111.80 m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Skala1:50 | Data wiercenia: 2016-11-24
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer P1

Zak.Nr: 3.3

Miejscowos¢: Laszczki
Gmina: Raszyn
Powiat: pruszkowski

Obiekt: sie¢ wodociggowa
Zleceniodawca: Pracownia Projektowa "WODAR" D.Gajewska
Wiercenie: "GEO-MI" Pracownia Geologiczna M.Matuszynski

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 113.80 m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Skala1:50 | Data wiercenia: 2016-11-24
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer P5

Zat.Nr: 3.4

Miejscowos¢: Laszczki
Gmina: Raszyn
Powiat: pruszkowski

Obiekt: sie¢ wodociggowa
Zleceniodawca: Pracownia Projektowa "WODAR" D.Gajewska
Wiercenie: "GEO-MI" Pracownia Geologiczna M.Matuszynski

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 113.50 m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Skala1:50 | Data wiercenia: 2016-11-24
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988
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