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PROJEKT ODWODNIENIA WYKOPOW
na czas realizacji robdt budowlanych
— budowa kanalizacji sanitarnej-

I. WSTEP

1. Dane ogodlne
Inwestor: Gmina Raszyn, ul. Szkolna 2a, 05-090 Raszyn
Jednostka projektowa: GWK sp.zo.0., ul. Gabinska 9/75, 01-703 Warszawa

2. Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest czasowe odwodnienie wykopdw budowlanych dla
projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej w Dawidach Bankowych ul. Diuga i w Raszynie w
Al. Krakowskiej. Zakres opracowania obejmuje zaprojektowanie odwodnienia budowlanego
dla kanatéw sanitarnych w Dawidach Bankowych ul. Dtuga i w Raszynie w Al. Krakowskiej.
W zwigzku z wystepowaniem zwierciadta wdd podziemnych powyzej projektowanych
rzednych posadowienia sieci kanalizacji sanitarnej, realizacja inwestycji wymagac¢ bedzie
odwodnienia wykopow na czas robét budowlanych.
Projektowane posadowienie kanalizacji sanitarnej waha sie od 1,7 do 3,4 m ppt wobec
powyzszego ufozenie kanatdw na podsypce z piasku wymaga wykonania wykopow
waskoprzestrzennych o okoto 15 cm gtebszych, co wymaga obnizenia zwierciadta wdd
podziemnych.
Stany naturalne zwierciadet wod podziemnych wahajg sie w granicach 105,50 m npm w Al.
Krakowskiej w Raszynie i 106,20 m npm w ul. Dtugiej w Dawidach Bankowych, co powoduje
wymog obnizenia zwierciadta wody w zakresie od 0,1 do 1,5 m m ppt
Projektuje sie odwodnienie podcisnieniowe igtofiltrowe, z ewentualnym wspomaganiem
odwodnienia powierzchniowego. Woda z odwodnienia odprowadzana bedzie za pomocg
rurociggdw tymczasowych poprzez osadnik do odbiornika uzgodnionego przez Wykonawce
robét.

3. Podstawa opracowania
Podstawg opracowania jest dokumentacja projektowa sieci kanalizacji sanitarnej i
dokumentacja geotechniczna, wizja lokalna oraz materiaty wtasne z projektowania i
realizacji odwodnien w podobnych warunkach hydrogeologicznych. Opracowanie
zawiera okreslenie warunkéw hydrogeologicznych i schematu hydrodynamicznego
oraz przedstawienie projektu odwodnienia wykopéw budowlanych wraz z prognoza
jego oddziatywania na podtoze budowlane i sSrodowisko przyrodnicze.
Dla potrzeb opracowania niniejszej dokumentacji wykorzystane zostaty:

Ustawa Prawo Wodne z dn. 20.07.2017 r. Dz.U. 2018 poz. 1201

Ramowa Dyrektywa Wodna 2000/60/WE (RDW)z dnia 23.10.2000 r.

Ustawa Prawo Ochrony Srodowiska Dz.U. 2001 nr 62 poz. 627 z pozn. zm.

Szczegdtowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz 524

Warszawa-Wschdd. Panstwowy Instytut Geologiczny. 1979 r.

e Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz 524 Warszawa
Wschdd. Panstwowy Instytut Geologiczny. 1997 r.

e Hydrogeologia ogdlna. Z. Pazdro, B. Kozerski. Wydawnictwa Geologiczne.
1990 r.

e Objasnienia do mapy geosrodowiskowej Polski 1:50 000. Arkusz Raszyn.
PIG.PIB. Warszawa 2009.

e Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Gminy
Raszyn. Tom 1.

e Wskazowki projektowania odwodnienia wykopdw budowlanych obiektow

hydrotechnicznych. Centralny Urzad Gospodarki Wodnej. Warszawa. 1969.
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PROJEKT ODWODNIENIA WYKOPOW
na czas realizacji robdt budowlanych
— budowa kanalizacji sanitarnej-

e Dokumentacja Badan Podtoza Gruntowego, Opinia Geotechniczna oraz
Projekt Geotechniczny dla potrzeb projektu budowy sieci kanalizacji
sanitarnej.

4. Przeznaczenie i charakterystyka obiektu budowlanego
Projektowana sie¢ kanalizacji sanitarnej przeznaczona bedzie do odprowadzenia Sciekow
socjalno — bytowych z budynkoéw.

Sie¢ kanalizacji sanitarnej projektuje sie z rur Dz200 i Dz160PVC-U SDR34, litych, klasy S.

5. Stosunki wlasnosciowe
Sie¢ kanalizacji sanitarnej projektowana jest w dziatkach:

a) UL. Al. Krakowska, dz nr 1236/2,420, 222 obreb Raszyn 01

b) UL. Diuga, dz nr 46, 42/44, 42/4 obreb 0001 Dawidy Bankowe

6. Charakterystyka obszaru

Z wykonanego rozpoznania wynika, iz wykopy budowlane realizowane beda w utworach
piaszczystych o réznych frakcjach genezy rzecznej miejscami  przewarstwionych
utworami  spoistymi w postaci glin. Dno wykopu siega¢ bedzie przewaznie piaskow
drobnoziarnistych  ktére s gruntami o stosunkowo dobrej lub  $redniej
wodoprzepuszczalnosci, miejscami w dnie wykopow wystagpig grunty spoiste. Na odcinku
wystepowania w dnie wykopu budowlanego utworédw spoistych, nie przewiduje sie
prowadzenia odwodnienia, poza powierzchniowym spompowaniem wéd z lokalnych sgczen
ze Scian wykopu lub wdd z opaddw atmosferycznych.

Projektowany obiekt zostat zaliczony do II kategorii geotechnicznej.

II. BUDOWA GEOLOGICZNA I WARUNKI
HYDROGEOLOGICZNE

1. MORFOLOGIA I HYDROGRAFIA

Gmina Raszyn potozona jest w obrebie Niziny Mazowiecko - Podlaskiej, stanowigcej fragment
niecki Srodkowej Wisty.  Wystepujg tu gldwnie osady czwartorzedowe, ksztattujgce
bezposrednie podioze geologiczne o migzszosci 50 - 100m. Utwory te zalegajg na grubej serii
itdw pliocenskich, silnie zerodowanych i zaburzonych glacitektonicznie. Najstarsze osady
pochodzg z okresu trzeciorzedu, najstarszymi osadami wystepujacymi w obszarze gminy sg
piaski kwarcowe z przerostami mutkéw i itdw z glaukonitem. Wyzszy poziom stanowig utwory
miocenu wyksztatcone jako piaski pylaste z przewarstwieniami mutkow i itdw piaszczystych z
wktadami wegla brunatnego, nie stanowigcego ciggtego poktadu. Migzszos¢ tych osadéw nie
przekracza 40m. Z okresu plejstocenu na obszarze gminy zalega zwarty kompleks itéw
pstrych wystepujacy w rejonie stropdw z przewarstwieniami i soczewkami piaskéw pylastych.
Stanowi on podtoze osadéw czwartorzedowych, ktére jest wyréwnane (zdenudowane) na
skutek dziatalnosci proceséw tektonicznych, glacitektonicznych i erozyjnych majgcych
miejsce w okresie pdzniejszym. W rejonie Dawid wystepuijg ity i mutki warstwowe oraz piaski
zastoiskowe zlodowacenia $rodkowo podlaskiego. Wystepujg tu réwniez ity warstwowe -
rejon miejscowosci Dawidy i Raszyn.
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PROJEKT ODWODNIENIA WYKOPOW
na czas realizacji robdt budowlanych
— budowa kanalizacji sanitarnej-

2. ODWODNIENIA BUDOWLANE

2.1 Zalozenia projektowe odwodnienia

o Dla wykonania czasowego odwodnienia waskoprzestrzennych wykopéw budowlanych
na czas wykonywanych prac budowlanych dla budowy projektowanej kanalizacji sanitarnej
wymagane jest obnizenie zwierciadta wody gruntowej czwartorzedowej warstwy wodonosne;j
do gtebokosci o ok. 0,15 m ponizej posadowienia dna kanatu sieci kanalizacji sanitarnej

o Projektowang rzedng odwodnienia uznaje sie za dopuszczalng pod wzgledem
przyrodniczym oraz oddziatywania na otoczenie.
o Zaprojektowano odwodnienie igtofiltrowe, ze wspomagajgcym zastosowaniem

odwodnienia powierzchniowego. Igtofiltry nalezy montowad w rozstawie co 1,0m i gtebokosci
posadowienia filtra min. 1,0m ponizej dna budowanego kanatu. Zaktadany czas prowadzenia
odwodnienia okresla sie na czas uktadania przewoddw kanatu kanalizacji sanitarnej wraz z
wykonaniem obsypki rur oraz zasypek gruntowych.

e Zalozenia odwodnienia przyjete do obliczen sg nastepujace:

e przyjeto wyinterpretowany poziom zwierciadla wod podziemnych na rzednej
105,50 m npm — dla Raszyna i 106,20 dla Dawid Bankowych.

e wymagang rzedng odwodnienia przyjeto na gtebokosci 0,15 m ponizej posadowienia dna
kanatu sieci kanalizacji sanitarnej
Dla ograniczenia zasiegu oddziatywania odwodnienia zaktada sie:

e prowadzenie odwodnienia sekcjami (podziat wykopu budowlanego na sekcje zostat
przedstawiony na tabeli nr1), co pozwoli na zmniejszenie ilosci wody odpompowywanej
jednorazowo.

2.2 Obliczenia odwodnienia
Obliczenia odwodnienia zostaty wykonane wg wzorow:

Zasieg leja depresji (wzdr Kusakina):

R=575xsx~kxH [m]

gdzie:

s — wymagana depresja zwierciadta wod [m],

k — wspotczynnik filtracji [m/s],

H — wysoko$¢ statycznego zwierciadta nad podstawg warstwy [m],
R — promien leja depresji [m]

Doptyw jednostkowy do wykopu (wzdr Girynskiego):

qg=kK A= h,‘, [/ I /1m]

2R +0,733 lg—+0,077

b

gdzie:
g — jednostkowy doptyw wody [m3/h/1m],
H — wysokos$¢ zwierciadta wdd ponad spag warstwy wodonosnej [m],
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h — wysokos$¢ obnizonego zwierciadta w wykopie ponad spag warstwy wodonosnej [m],
R — promien leja depresji [m],
b — szerokos$¢ dna wykopu [m].

Tabela 1 Dane projektowanego odwodnienia

DAWIDY BANKOWE DtUGA

dna dna|  Regdna dna
wod Kanalizaci [ kanalu kanalizaci Promie leja

zagtebienie dna  [Rzedna Wymagana
Ragdna podziemnych deszczowej deszczowe] deszczowe] ele! « Ve

Diugosé odwadnianego odcinka Obliczeniowy doplyw wody do wykopu
tereny | T[T e T fwykopu odwodnienia | depresia

[m npm] {m npm] {m npm) (m) [mn.p.m.] (m) [mn.pm] (m) [m) [m]

s1 108,33 104,99 3,34 104,84 3,49 104,74 1,46 7,53
11,20 087

52 107,69 105,05 2,64 104,90 2,79 104,80 1,40 722
106,20 5.80 046
s3 107,85 105,07 2,78 104,92 2,93 104,82 1,38 712

14,90 1,19

sS4 107,32 105,15 2,17 105,00 232 104,90 1,30 671

RASZYN AL. KRAKOWSKA

T2 107,58 105,85 1,73 105,70 1,88 105,60 0,00 0,00

SR1 107,74 105,78 1,96 105,63 211 105,53 0,00 0,00
105,50 7.00 0,28
s1 107.71 105,68 2,03 105,53 2,18 105,43 0,07 036

52 107,67 105,57 2,10 105,42 2,25 105,32 0,18 093

Dla czasowego odwodnienia wykopow budowlanych waskoprzestrzennych na czas
prowadzenia prac budowlanych dla wykonania projektowanej kanalizacji deszczowej
projektuje sie odwodnienie podcisnieniowe igtofiltrowe z ewentualnym wspomaganiem
odwodnienia powierzchniowego. Projektowang sie¢ podzielono na odcinki robocze. Na
kazdym odcinku przewidziano prace zestawdw pompowych. W przypadku stwierdzenia
niewielkich ilosci wody, wystepujgcych lokalnie w dnie wykopu dla spompowania wod
nagromadzonych z sgczen ze Scian wykopu lub wod z opaddéw atmosferycznych, zamiast
odwodnienia igtofiltrowego mozna zastosowa¢ odwodnienie powierzchniowe w postaci rzgpi.
Rzgpia wykonac w ostonie z kregéw betonowych zamknietych od dotu, zabudowanych w
przegtebianiach  ponizej projektowanego dna wykopu. Do spompowania wdd nalezy
uzy¢ pomp zatapialnych. Odwodnienie powierzchniowe nalezy réwniez zastosowaé na
odcinku wystepowania w dnie wykopu, lub tez bezposrednio pod nim utwordw spoistych, co
uniemozliwia wptukanie igtofiltrow w dnie wykopu budowlanego.

Na wszystkich etapach proponuje sie zastosowanie igtogiltrow IgE-81/32. Igtofiltry nalezy
montowaé w rozstawie co 1,0 m i gtebokosci posadowienia filtra min. 1,0m ponizej dna
budowanego kanatu. W zaleznosci od rzeczywistej ilosci naptywu wody nalezy zwiekszyc
liczbe zestawdw.

2.3 Prowadzenie prac odwodnieniowych

Prowadzenie odwodnienia zostanie prowadzone etapami.

Pompowanie odwadniajgce sktada sie z pompowania obnizajgcego zwierciadto wody o
skutecznosci do 0,3 m/dobe dla piaskdw drobnych oraz pompowania wifasciwego
utrzymujgcego zadany poziom zwierciadta wody. Czas pracy instalacji zalezny jest od wielu
czynnikéw: zakresu inwestycji, wielkosci wymaganej depresji, rodzaju gruntu, przyjetej
organizacji pracy, warunkow atmosferycznych, pory roku itp. Nie mozliwe jest w sposéb
Scisty okreslenie czasokresu pracy pomp odwodnieniowych, mozna przyja¢ to jedynie na
podstawie norm i wskaznikow.

Zakfadajgc czas montazu np. dla odcinka 50 m kanatu z rur DN200 PVC-U i zapuszczaniu
studni, w dnie wykopu na 11 dni

11 dni x 24 h = 264 m-h
Ltaczny czas pracy odwodnienia wyniesie
3689m-g/24h = 154 dni:30= 5,13 miesigca

GWK sp.zo.o e-mail:biuro@gwkts.com.pl, Strona 6




PROJEKT ODWODNIENIA WYKOPOW
na czas realizacji robdt budowlanych
— budowa kanalizacji sanitarnej-

Zaktadajac realnie jednoczesng prace kilku zestawdw (np.3 szt) pompowych rzeczywisty
okres pompowan powinien wynies¢

5,13m-ca/3 =1,71 miesigca

Odprowadzenie wod

Odprowadzana woda z wykopdw nie bedzie zwierata zanieczyszczen, jedynie bedzie zwierata
frakcje pompownia wstepnego.

Czasowe odprowadzenie wod z wykopdw za pomocy igtofiltrow ograniczy zasieg leja depresii
do bezposredniego otoczenia wykopdw i nie wykroczy poza dziatki gdzie budowana jest
kanalizacja.

Instalacja odwodnieniowa wymaga zasilania energetycznego z przewidzianym zasilaniem
awaryjnym np. poprzez agregat pradotwdrczy, jako ze wymagane jest zachowanie ciggtosci
pompowania. Wymiana uszkodzonego agregatu powinna nastgpi¢ w czasie nie dtuzszym niz
pot doby.

Pompowanie wymaga catodobowej stacjonarnej obstugi. Obstuga pompowa ma za zadanie
sprawdzanie dziatania agregatéw. Odczyty wodomierzy, ewentualne zdarzenia na budowie
(takie, jak np. przerwy w pompowaniu, wymiany pomp, awarie, itp.) oraz dane o opadach
deszczu nalezy zapisywac¢ w Dzienniku pompowania.

Przebieg pompowania, ocene sytuacji i prognoze zmian wykonuje nadzor hydrogeologiczny.
Do obowigzkéw nadzoru nalezy dokumentowanie wynikéw odwodnienia.

III.PROGNOZA ODDZIALYWANIA
PROJEKTOWANEGO ODWODNIENIA

1. ZASIEG ODDZIALYWANIA

Przewidywane obnizenie zwierciadta wody w najgtebszym miejscu wyniesie do ok. 1,5m ppt.

Oddziatywanie na wody podziemne

Realizacja prowadzonego odwodnienia nie wptynie negatywnie na jako$¢ wod podziemnych.
Brak jest rozpoznanych ognisk zanieczyszczen w rejonie oddziatywania odwodnienia, a w
trakcie prowadzenia prac odwodnieniowych nie ma zagrozenia wprowadzenia zanieczyszczen
do wdd podziemnych.

Ze wzgledu na bardzo duzg pojemnos$¢ wodng odwadnianego wodonosca oraz duze zasila-
nie lateralne mozna stwierdzi¢, ze stany wod podziemnych odbudujg sie bez szkody dla
Srodowiska i w krétkim czasie powrdcg do strefy wahan naturalnych. Potwierdza to
przeprowadzone modelowanie odwodnienia.

Oddziatywanie na ujecia wod podziemnych

W zasiegu mozliwego oddzialywania odwodnienia nie ma zlokalizowanych uje¢ wod
podziemnych, w zwigzku z tym nie ma zagrozenia prowadzonego odwodnienia dla
eksploatacji wod podziemnych.

Oddziatywanie na warunki siedliskowe roslinnosci

W zasiegu oddziatywania projektowanego odwodnienia nie wystepujg formy ochrony
przyrody ustanowione na podstawie przepisow ustawy o ochronie przyrody. Krétkotrwate
obnizenie zwierciadta wod gruntowych nie bedzie mie¢ wptywu na roslinnosc.
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2. WNIOSKI I ZALECENIA

1. .Pompowanie i odprowadzanie wody wymaga catodobowej stacjonarnej obstugi. Obstuga
pompowa sprawdza dziatanie instalacji odwaniajgcej. Wyniki pomiaréw i inne zdarzenia
(przerwy w pompowaniu, awarie agregatow i itp.) oraz dane o opadach deszczu nalezy
zapisywa¢ w Dzienniku pompowania odwodnieniowego budowy. W przypadku stwierdzenia
osuwania sie basypdw, usychania drzew itp., prace odwodnieniowe nalezy przerwac.

2.1los$¢ pompowanej wody nalezy rejestrowaé wodomierzem.

3.Dla ograniczenia ew. oddziatywania odwadnianie nalezy prowadzi¢ etapami, zgodnie z pro-
wadzeniem i etapowaniem prac budowlanych. Nie dopuszcza sie odwadniania dwodch
odcinkdw jednocze$nie. Utrzymywanie obnizenia zwierciadta wod podziemnych nalezy
ograniczy¢ czasowo do niezbednego minimum.

4.Projektowy  zakres robdt nalezy dostosowa¢ do stwierdzanych  warunkéw
hydrogeologicznych i uzyskiwanych efektdw odwodnienia. Zalecany jest nadzor
hydrogeologiczny robét odwodnieniowych.

5. Zaleca sie prowadzenie robot budowlanych np. w okresie lata, przy niskich stanach wad.

6. Przed wptukaniem igtofiltréw nalezy zinwentaryzowac istniejgce uzbrojenie podziemne

7. Przed przystgpieniem do prac odwodnieniowych nalezy ustali¢ rzeczywisty ustabilizowany
poziom wody gruntowe;j.

8. W przypadku innego poziomu wdd od zaktadanego nalezy ustali¢ wiasciwy zakres prac
odwodnieniowych

9.0bnizenie zwierciadta wody, nalezy tak prowadzi¢ aby struktura gruntu nie zostata
naruszona, tak aby w skutek wytworzonej depresji nie nastgpito nadmierne osiadanie
podtoza istniejgcych obiektow.

10. Intensywno$¢ odwodnienia wykopdw dostosowaé do aktualnych mozliwosci
przepustowych odbiornika.

11. Po zakonczeniu prac zwigzanych z odwodnieniem wykopdéw nalezy uporzadkowal i
przywrdci¢ do stanu pierwotnego rejon miejsc zrzutu wod oraz na ktérym prowadzono roboty
budowlane.

12. Z uwagi na zamkniecie zasiegu oddziatywania odwodnienia w obrebie terenu Inwestora
nie zachodzi konieczno$¢ sporzadzania operatu wodnoprawnego w zwigzku z
projektowanym odwodnieniem.
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