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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt w zakresie budowy sieci kanalizacji sanitarnej wraz z przepompownia, ktore zostang
wykonane w ramach budowy kanalizacji sanitarnej w ulicach: Droga Hrabska i Ziolowa, w miejscowoSci
LADY, w gminie Raszyn. Dzialki nr: 27,26, 170, 172/3 - obre¢b Lady

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych jest stosowana jako dokument przetargo-
wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
1.3.1.  Roboty budowlane podstawowe

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania kanalizacji sanitarnej w ulicach: Droga Hrabska i
Ziotowa, w miejscowosci LADY, w gminie Raszyn. Dziatki nr: 27, 26, 170, 172/3 - obregb Lady
Zakres Roboét dotyczy nastgpujacych obiektow:

»  Kanalizacja sanitarna grawitacyjna w ulicach

*  Rurociag ttoczny z przejsciem pod dnem rzeki Raszynki

e Przepompownia lokalna w studzience betonowej w pasie ulicy Droga Hrabska

1.3.2.  Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszqcych i robot tymczasowych.

Do wykonania rob6t budowlanych podstawowych wymienionych w SST, niezbedne sa nastgpujace roboty
tymczasowe:
- roboty pomiarowe, przygotowawcze,
- zabezpieczenie istniejacego przepustu betonowego na trasie budowanego rurociagu
- montaz i demontaz szalunkow
- odwadnianie wykopu i komor przeciskowych za pomoca iglofiltrow
- zabezpieczenie robdt zwiazanych z przewiertem pod dnem rzeki Raszynki
oraz prace towarzyszace:
- geodezyjne wytyczenie trasy sieci i osi budowli,
- montaz rur i ksztattek i ich polaczenia,
- montaz plé6z PEHD zabezpieczajacych przed przesunigciem na rurociagu ttocznym,
- calos¢ robot zwiazana z wykonaniem kompletnych studni z kregéw betonowych
- calos$¢ robot zwiazana z wykonaniem przepompowni z kompletnym wyposazeniem,
- w zakres wykonania studni wchodzi rowniez:
- wykonanie dodatkowych wlotow w studni betonowej-przepompowni
- osadzenie pierscieni betonowych,
- umiejscowienie szafy sterowniczej przepompowni przy krawedzi ulicy Dr. Hrabska
- wyprowadzenie rury ostonowej dla kabla elektrycznego ze studni z przepompownia
- wyprowadzenie rury wentylacyjnej ze studni z przepompownia i umiejscowienie kominka
wentylacyjnego przy krawedzi ulicy Droga Hrabska
- wpigcia rurociagu tlocznego do istniejacej sieci kanalizacji cisnieniowej w ulicy Droga Hrabska
- oznakowanie trasy rurociagu ci§nieniowego w rejonie przepustu na rzece Raszynka w Drodze Hrabskiej
- calo$¢ robot zwiazana z wykonaniem przewiertu pod dnem rzeki Raszynki (roboty ziemne, odwodnie-
nie, prace konstrukcyjne, umocnienie skarp i dna, plantowanie)
- przeprowadzenie prob szczelnosci, cisSnieniowych z odprowadzeniem wody,
- rozruch przepompowni,
- przy wykonaniu nawierzchni-profilowanie i zaggszczenie podtoza,
- uporzadkowanie terenu po robotach,
- zabezpieczenie rowOw przydroznych

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
normami i okre§leniami zawartymi w ST-00-Wymagania ogdlne.

System kanalizacyjny — sie¢ rurociagéw i urzadzen lub obiektow pomocniczych, ktére stuza do odprowadzania
sciekoéw 1/lub wod powierzchniowych od przykanalikow do oczyszczalni lub innego miejsca utylizacji.




System grawitacyjny — system kanalizacyjny, w ktorym przeptyw odbywa sig dzigki sile cigzkosci, a przewody
sa projektowane do pracy w normalnych warunkach w przypadku czg¢$ciowego napetnienia.

Kanal — przew6d lub inna konstrukcja, zazwyczaj podziemna, zaprojektowana w celu odprowadzania $ciekow
i/lub wéd powierzchniowych z wigcej niz jednego zrodta

Przewéd tloczny — rurociag, przez ktory sa tloczone $cieki

Kanalizacja ci$nieniowa — system kanalizacyjny, w ktorym przeptyw sciekow nastgpuje wskutek cisnienia wy-
tworzonego przez pompy. Kanalizacja cisnieniowa stosowana jest na terenach o rzadkim zaludnieniu lub zabudo-
wie.

Studzienka prefabrykowana — studzienka, ktorej co najmniej zasadnicza czg¢s¢ komory roboczej i komin wtazo-
wy sq wykonane z prefabrykatow.

Studzienka wlazowa — studzienka przystosowana do wchodzenia i wychodzenia dla wykonywania czynnosci
eksploatacyjnych w kanale.

Komora robocza — czg$¢ studzienki przeznaczona do wykonywania czynnosci eksploatacyjnych.
Komin wlazowy — szyb taczacy komorg robocza z powierzchnia terenu, przeznaczony do wchodzenia i wycho-
dzenia obstugi.

Kineta — wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przeptywu §ciekow.

Element prefabrykowany — wyrob wyprodukowany poza miejscem budowy przewodu, na ogoét w warunkach,
gdzie stosuje si¢ norm¢ wyrobu i/lub ma miejsce sterowanie jakoscia u wytworcy.

Dno rury — najnizszy punkt powierzchni wewngtrznej trzonu rury lub kanatu w dowolnym przekroju poprzecz-
nym

Grunt rodzimy — grunt wydobyty z wykonanego wykopu

Przewdd — rurociag ztozony z odcinkow rur, ksztattek i ztaczy migdzy studzienkami kanalizacyjnymi lub innymi
obiektami technicznymi

Podsypka — materiat gruntowy mig¢dzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i obsypka

Row przydrozny — row zbierajacy wody z korpusu drogi

Wylot $ciekéw - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

Infiltracja — przedostawanie si¢ wody gruntowej do systemu kanalizacyjnego.

Eksfiltracja — wyciek Sciekdw z systemu kanalizacyjnego do otaczajacego gruntu.

Beton zwykly — beton o gestosci powyzej 1,8 t/m* wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frak-
cjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa — mieszanka wszystkich sktadnikow przed zwiazaniem betonu.

Zaczyn cementowy — mieszanka cementu i wody.

Zaprawa — mieszanka cementu, wody, sktadnikow mineralnych i ewentualnych dodatkow przechodzacych przez
sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasigkliwos$¢ betonu — stosunek masy wody, ktora zdolny jest wchtonaé beton, do jego masy w stanie suchym.
Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem przepusz-
czalno$ci wody. Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng warto$¢ ci$nienia wody w MPa, dziatajacego na
probki betonowe.

Stopien mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego od-
pornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagana liczbg cykli zamrazania i odmrazania probek
betonowych, przy ktorej ubytek masy jest mniejszy niz 2%.

Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymato$ci na
Sciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowana R,® w MPa.

Ksztaltki - wszelkie taczniki stuzace do zmian kierunkéw, §rednic, rozgalgzien, itp. sieci;

Przepompownia $ciekow — obiekt inzynierski wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i pomocnicze urzadze-
nia techniczne, przeznaczony do przepompowywania $ciekOW z poziomu nizszego na wyzszy

Uklad pompowy — pompownia wraz ze wspolpracujacymi przewodami ttocznymi

Blok oporowy — element zabezpieczajacy przewod przed przemieszczaniem si¢ w poziomie i w pionie na skutek
cisnienia $ciekow.

Studnia rozprezna — stanowi uzupetniajacy obiekt systemow kanalizacji grawitacyjno-ci$nieniowej. Pelni ona
funkcje¢ wytracania energii $cieckoéw odprowadzanych z przepompowni do odbiornika.

Zawoér odpowietrzajaco-napowietrzajacy — zawor ktory umozliwia odprowadzanie powietrza z przewodu tlocz-
nego lub wprowadzanie do niego powietrza.

Zasuwy odcinajace - urzadzenia mechaniczne stuzace do odcigcia doptywu Sciekow.

Polaczenie elektrooporowe — potaczenie migdzy kielichem PE lub ksztattka siodlowa zgrzewana elektrooporowo
a rurg lub ksztattka z bosym koncem. Ksztattki zgrzewane elektrooporowo sa nagrzewane przez element grzejny
umieszczony przy ich powierzchni faczenia, powodujacy stopienie przylegajacego materiatu i zgrzanie powierzch-
ni rury z ksztattka.




Polaczenie doczolowe — potaczenie, ktore uzyskuje si¢ w wyniku nagrzania przygotowanych do laczenia po-
wierzchni przez przyltozenie ich do plaskiej ptyty grzejnej, i utrzymanie do uzyskania temperatury zgrzewania, na-
stepnie usunigcie ptyty grzejnej i doci$nigcie taczonych koncow.

Polaczenie siodlowe — potaczenie uzyskane w wyniku ogrzania wklgstej powierzchni siodta i zewngtrznej po-
wierzchni rury az do uzyskania temperatury zgrzewania, a nastgpnie usunigcie elementu grzejnego i docisnigcie
faczonych powierzchni.

Polaczenie mechaniczne — polaczenie rury PE z inng rurg PE Iub innym elementem rurociagu za pomoca ztaczki
zawierajacej element zaciskowy.

Rura ochronna - rura o $rednicy wigkszej od rury przewodowej, stuzaca do przenoszenia

obciazen zewngtrznych i do zabezpieczenia kanatu przy przejsciu pod przeszkoda terenowa.

Przepigcie przewodu— dokonanie potaczenia nowego odcinka przewodu ze starym .

1.5. Ogoélne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST-00-Wymagania Ogolne.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

Zgodnie z trescia art. 29 ust. 3 Prawa Zamowien Publicznych (tekst jednolity DZURP z 2010 r. nr 113, poz. 759, ze
zmianami) projekt realizuje konkretne rozwiazania techniczne dopuszcza si¢ wigc stosowanie rozwigzan rowno-
waznych, co do ich cech i parametrow, a wszelkie nazwy firmowe urzadzen i wyrobdw, uzyte w dokumentacji
projektowej, powinny by¢ traktowane jako definicje standardu a nie konkretne nazwy firmowe urzadzen i wyro-
béw zastosowanych w dokumentacji.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialdow podano w ST-00-Wymagania Ogdlne.

Materialy uzyte do budowy powinny by¢ nowe i spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach przedmio-

towych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni lub innym umow-

nym warunkom.

e rury i ksztattki kanalizacyjne PVC o sztywnosci obwodowej SN 8 kN/m? lite, petnoécienne jednowarstwowe
kielichowe z uszczelka wargowa wmontowana w kielichu o $rednicach: DzZ200mm, Dz 160mm

e rury i ksztattki ci$nieniowe PES80 min. SDR17 (PN10),

*  kompletne studzienki w systemie prefabrykowanych elementéw z wodoszczelnego betonu o klasie wytrzyma-
oéci nie nizszej niz C40/50, wodoszczelnego (W8), mato nasiagkliwego (nw < 4 %) i mrozoodpornego (F-
150), o $rednicy Dn1200mm,

e przepompownia — studzienka z kreggdw betonowych Dn1200mm o cechach j.w. z kompletnym wyposazeniem;

¢ kominki wentylacyjne

e zasuwa zwrotna DN65mm

¢ tuleje rozptywowe z PCW Dz75mm

e zawor napowietrzajaco-odpowietrzajacy do Sciekow, kinematyczny Dn50mm z odej$ciem kotnierzowym

e zasuwa nozowa zeliwo/stal DN200mm zamontowana na doptywie grawitacyjnym w gruncie obok studzienki
przedtuzona do poziomu terenu zakonczona skrzynka zeliwna uliczna

e zawor kulowy kohierzowy Dn65mm

*  wilazy zeliwne okraglte @600mm kl. D400 wyposazone w zamknigcie zawiasowe z kluczem,

e stopnie ztazowe pokryte tworzywem sztucznym

e porecz ze stali kwasoodpornej

*  przejécia szczelne

*  manszety z opaskami ze stali nierdzewne;j

e pierscienie samouszczelniajace

e korki zPCW

* Dbeton C6/9, C8/10, C12/15, C16/20, C20/25, C35/45 XA3

* stal zbrojeniowa A-III, A-0

* masa asfaltowa , grubos$ci 8cm

e obrzeze betonowe 20x6cm

e zaprawa cementowo-wapienna

e cement

* piasek

e kit sikaflex lub rownowazny (trwale plastyczny)




W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace zrodta wy-
twarzania materialow oraz odpowiednie §wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w
budownictwie i probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

2.1. Wymagania szczegolowe

2.1.1. System PCW

Kanaly grawitacyjne PCW - z rur i ksztaltek PCW-U (nieplastyfikowany polichlorek winylu) klasy ciezkiej, SN
8 kN/m? pelnoscienne, lite, jednorodnych spetniajqcych wymagania PN-EN 1401 i PN-EN 476 , w tym :

*  maksymalna dopuszczalna temperatura Sciekow: dtugotrwale: 60°C (DN 100 - DN 200),
e 40°C (DN 250 - DN 500), krotkotrwale: 60°C,
¢ maksymalna predkosc przeptywu: 8 m/s,
e zalecany spadek: 3 - 80 %o,
e materiat na obsypke wg PN-EN 1610,
e dopuszczalna glgbokos¢ posadowienia: 0,5 m - 6 m,
e zastosowanie pod obciazeniem drogowym w klasie SLW 60 (samochody cigzarowe do 60 t przy wyma-
ganym wykonaniu obliczen statycznych).
e system w kolorze czerwono-brazowym (RAL 8023),
* uszczelki (wargowe) zgodne z norma zharmonizowana PN-EN 681-1, spelniajace wymogi wytycznych
Cobrti Instal
»  ksztaltki potaczeniowe powinny spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1401
e system posiadajacy aprobate IBDiM,
e sygnowanie na wewngtrznej stronie $cianki rury (dajace mozliwos¢ odczytania opisu rury podczas kame-
rowania.)
¢ system kanalizacyjny (rury, ksztaltki, studzienki) od jednego producenta
Ksztattki (przejscia szczelne i itp.) powinny stanowi¢ spdjny system z przyjgtymi rurami i posiada¢ co najmniej ta-
kie parametry techniczne. Stosowaé rury o dlugoséci max. 3,0m.Istniejace kanaty i przylacza wiacza¢ do kanatu
glownego poprzez studnie

2.1.2. System z PE8O
Rurociag ttoczny stanowia rury i ksztattki PESO SDR17 zgrzewane doczolowo, ze zwoja.

Rury i ksztaltki z polietylenu musza spetnia¢ warunki okreslone w normach PN-EN 13244 i PN-EN 12201-3.
Zatamania na trasie rurociagow realizowac za pomoca ksztattek PE 80, dtugich, najlepiej segmentowych, przysto-
sowanych do przyjetej technologii wykonania potaczen.
Ksztattki (kolana, tuki, tuleje kolnierzowe, mufy) powinny mie¢ parametry techniczne (Srednice, katy itp.) zgodne
z projektem i by¢ dostosowane do przyjetej technologii zgrzewania.
Rury cisnieniowe PE powinny:

® by¢ produkowane zgodnie z PN-EN 13244-2,

® posiada¢ dopuszczenie do stosowania w drogownictwie — aprobata techniczna IBDiM,

® by¢ projektowane do stosowania do budowy sieci kanalizacji ci$nieniowych i dostarczane,

posiada¢ jednolita pod wzgledem odcienia i intensywnosci na catej powierzchni barwe — czarng dla ruro-
ciagdw sanitarnych, niebieskg dla wodociagow

® by¢ dostarczone od producenta posiadajacego wiasne laboratorium zakladowe ze $§wiadectwem uznania
UDT, umozliwiajace biezace przeprowadzenie badan dla kazdej serii produkcyjne;.

2.1.3. Prefabrykowane studnie betonowe i zelbetowe

Studnie kanalizacyjne muszg spelniaé warunki okreslone w normach: PN-EN 476, PN-EN 10729 i PN-EN 1917.
Wymagania dla studni betonowych:
¢ clementy prefabrykowane wykonane z betonu hydrotechnicznego z domieszkami uszczelniajacymi :

— Beton klasy C40/50, ekspozycja XA3

— Nasigkliwos¢ nie wigksza od 5%,

—  Szeroko$¢ rozwarcia rys do 0,1lmm

—  Wskaznik w/c nie wigkszy od 0,45,

— Maksymalna zawarto$¢ chlorkow 1% w stosunku do masy cementu,




— Beton powinien by¢ zwarty i jednorodny (o parametrach jw.) we wszystkich elementach, takze w kinecie,
— Do produkcji elementéw studzienek stosowany cement siarczanoodporny zgodnie z PN-EN 197-1,

¢ kregi betonowe i dennice taczone na uszczelki,

—  Ze wzgledu na sktad $ciekéw stosowac nalezy uszczelki wykonane z elastomeru SBR lub EPDM spetnia-
jace wymagania PN-EN 681-1,

® studzienki powinny by¢ wyposazone w stopnie ztazowe pokryte tworzywem sztucznym, zaleca si¢ stosowanie
stopni pokrytych tworzywem w jaskrawym kolorze, wystajace minimum 120 mm przed lico §ciany
— Minimalna sita wyrywajaca stopien nie powinna by¢ mniejsza od 5 kN,

* grunt pod podstawa studzienki nalezy zages$ci¢ do wskaznika I, > 0.98, modut odksztatcenia wtdrnego do pier-
wotnego dla tego gruntu nie moze by¢ wigkszy od 2.2,

® pozostale wymagania zgodnie z norma PN-EN 1917, PN-EN 476, PN-EN 1610, PN-EN 12063, PN-B-10736
oraz PN-EN 752.

*  szczelno$é studni dla cisnien wody do 5 m stupa wody
Na konstrukcjg prefabrykowanych studni sktadaja sig:

a) dno — element denny z wyprofilowana kineta stanowiace monolit z otworami wlotowymi i wylotowymi

wyposazonymi w przejscia szczelne Iub kroéce odpowiednie do montowanego przewodu

b) komin — krggi betonowe taczone na uszczelki

c) zwienczenie — ptyta nastudzienna ew. zwgzka betonowa z otworem na wlaz g 600mm

d) wlaz cigzki przejazdowy 1600 D400 zeliwny wyposazony w zamknigcie zawiasowe z kluczem, z wybi-

tym logo Zamawiajacego

e) pierscienie dystansowe do poziomowania wlazu

f) uszczelki do laczenia elementow prefabrykowanych studni
Zgodnie z norma [PN-EN 1917] bardzo istotne jest zapewnienie jednorodnos$ci betonu we wszystkich elementach
konstrukeji, dotyczy to takze kinety, ktéra powinna by¢ wykonana z takiego samego betonu jak pozostate frag-
menty konstrukceji studzienki. Zasada ta nie jest wymagana dla studni Dn 2000mm. Dopuszcza si¢ wloskowate za-
rysowania elementow konstrukcyjnych o szerokosci rozwarcia nie wigkszej od 0.15 mm.
Dla studni na kanalizacji deszczowej dopuszcza sig tez klasg ekspozycji betonu XA1.
Zgodnie z norma PN- 82/B-01801 oraz normg PN-EN 206 w konstrukcjach betonowych narazonych na stabe od-
dziatywania korozyjne (Srodowisko XA1) dla zapewnienia wymaganej trwatos$ci wystarczy ochrona materialowo-
strukturalna betonu, wszelkie izolacje sa zbgdne.
Uszczelki pomigdzy elementami konstrukcyjnymi studzienek powinny by¢ zgodne z norma EN 681-1. Rodzaj
uszczelek dostosowac nalezy do sktadu sciekow. W przypadku $ciekow zawierajacych ttuszcze nie nalezy stoso-
wacé uszczelek z elastomeru EPDM i1 SBR, wlasciwe beda uszczelki z NBR.
Wewnatrz studni musza by¢ zamontowane stopnie ztazowe zeliwne lub stalowe zabezpieczone antykorozyjnie
otuling tworzywowa. Powinny one wystawa¢ minimum 120 mm przed lico $cianki. Stopnie powinny by¢ roz-
mieszczone w pionie w odlegtosci od 250 do 350 mm, a w przypadku stopni pojedynczych w odlegtosci od 270 do
300 mm. Ze wzgledow eksploatacyjnych wskazane jest stosowanie stopni pokrytych tworzywem w jaskrawym ko-
lorze. Minimalna sita wyrywajaca stopien nie powinna by¢ mniejsza od 5 kN.
Zastosowane wlazy zeliwne powinny odpowiada¢ normom PN-EN 124:2000 ,,Zwienczenia wpustow i studzienek
kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakoscia”. Stosowac wlazy okragle o no$nosci zgodnej z projektem, zeliwne wyposazone w zamknig-
cie zawiasowe z kluczem, z wybitym logo Zamawiajacego.
Prefabrykowane kregi betonowe i stopnie ztazowe powinny odpowiada¢ wymogom norm PN-EN 476:2001 ,,Wy-
magania og6lne dotyczace elementow stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej” oraz PN-EN 1917 i
PN-B-10729 ,,Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne” z wyt. pkt. 2.1 dot. $rednicy studni. Minimalna $rednica we-
wngetrzna studzienki wlazowej powinna wynosi¢ 1,00 m. Uszczelki musza odpowiada¢ wymogom normy PN-EN
681-1,2 ,,Uszczelnienia z elastomerdéw”.

2.1.4, Elementy monolityczne zelbetowe

Beton i jego skladniki (cement CEM I, kruszywa, domieszki, woda) powinny odpowiada¢ normie PN-EN 206-1.
Ogolna przydatnos¢ kruszywa do betonu nalezy ustala¢ zgodnie z norma:

* PN-EN 12620 ,,Kruszywa do betonu” — dla kruszyw zwyktych i cigzkich

* PN-EN 13055-1 ,,Kruszywa lekkie. Cz¢$¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej zaprawy” — dla kru-
szyw lekkich

a cementu wg.:

* PN-EN 197-1,4 ,,Cement”

* PN-B-19707 ,,Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci”




Ogdlng przydatnos¢ domieszek nalezy ustala¢ zgodnie z norma PN-EN 934-2 | Domieszki chemiczne do betonu,
zaprawy i zaczynu — Cze$¢ 2: Domieszki do betonu”

Ogdlna przydatnosé¢ wody do betonu nalezy ustalaé¢ zgodnie z normg PN-EN 1008 ,,Woda zarobowa do betonu”.
Zastosowane domieszki do betonu powinny zapewni¢ wodoszczelnosé WS.

Beton klasy C16/20, C20/25, C35/45 powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania:

- nasiagkliwos$¢ do 5%

- mrozoodporno$¢ — ubytek masy nie wigkszy od 5% , spadek wytrzymatosci na $ciskanie

nie wigkszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150);

- wodoszczelnos¢ - wigkszy od 0,8 Mpa (W8),

- wskaznik wodno cementowy w/c - mniejszy od 0,5.

Prety stalowe do zbrojemia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-H-93215.
Przeznaczona do odbioru na budowie partia pr¢tow musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktérym maja by¢ podane:

*  nazwa wytworcy,

=  oznaczenie wyrobu wg normy PN-H-9321 5,

=  numer wytopu lub numer partii,

= wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedlug analizy wytopowej,

=  masa partii,

=  rodzaj obrdbki cieplne;j.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wiazki pretow lub kregu pretéw (po dwie do kazdej
wiazki) musza znajdowac si¢ nast¢pujace informacje:

= znak wytworcy,

= $rednica nominalna,

=  znak stali,

=  numer wytopu lub numer partii,

= znak obrobki cieplnej.

Do montazu pre¢tow zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych wytacznie z betonu. Podktadki dystansowe
musza by¢ przymocowane do pretow.

Stosowac stal zbrojeniowa AIIl i AO

Powierzchnia pretow powinna by¢ bez peknigé, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczone sa jamy usadowe, rozwarstwienia, pgknigeia widoczne gotym
okiem.

3. SPRZET WYKONAWCY

Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzgtu podano w ST-00-Wymagania ogdlne.
Zgodnie z technologia zatozona do wykonania sieci kanalizacyjnej proponuje si¢ uzy¢ nastgpujacego sprzetu:

e aparaty do zgrzewania rur PE

e dzwig samojezdny: do 6 Mg, do 16 Mg, do 20Mg

e Dbetoniarka

e agregat pradotworczy

e wiertarka

*  zageszczarka do gruntu

*  kamera z glowicq obrotowa do badania sieci

* urzadzenie do przewiertu sterowanego

* iglofiltry z agregatami pompowymi
Sprzet uzywany do realizacji robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami PZJ oraz Programem, ktore uzyskaty ak-
ceptacje Inzyniera.
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania sprz¢tu sprawnego oraz takiego, ktory nie spowoduje nickorzystnego
wplywu na srodowisko i jako§¢ wykonywanych robot.
W przypadku potaczen zgrzewanych do zgrzewania doczotowego jak i elektrooporowego Wykonawca powinien
stosowac zgrzewarki automatyczne do rur PE. Zgrzewarki musza mie¢ aktualng kalibracj¢ do wykonywania zgrze-
wow dla danego rodzaju rur. Zgrzewarki automatyczne zgodnie z programem zapisanym w pamigci, steruja proce-
sem zgrzewania, proces ten rejestruja i umozliwiaja wydruk.
Sprzet do zgrzewania rur PE musi by¢ obshugiwany przez pracownikow posiadajacych uprawnienia na ten sprzgt.
Zgrzewarka musi posiada¢ aktualne swiadectwo legalizacji.
Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia w konstrukcjach budowlanych powinien spetnia¢ wyma-
gania obowiazujace w budownictwie ogdlnym. W szczegolnosci wszystkie rodzaje sprzgtu, jak: gigtarki, prosciar-
ki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiadaé fabryczna gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet po-
winien spelnia¢ wymagania BHP, jak przyktadowo ostony zgbatych i pasowych urzadzen mechanicznych. Miejsca
lub elementy szczegolnie niebezpieczne dla obstugi powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien pod-




legac¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprz¢t powinny by¢ odpowiednio
przeszkolone.
4. TRANSPORT.

Transport zgodnie z warunkami ogélnymi podanymi w ST-00 ,,Wymagania ogo6lne”. Zgodnie z technologia zato-
zona do transportu proponuje si¢ uzy¢ takich srodkow transportu, jak:

e samochdd skrzyniowy

»  ciagnik kotowy z przyczepa

e samochod dostawczy

¢ samochdd samowytadowczy
Wytadunek materiatow musi odbywacé si¢ z zachowaniem wszelkich srodkéw ostroznosci uniemozliwiajacych ich
uszkodzenie.
Uzyte $rodki transportu musza by¢ sprawne technicznie.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spelnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego (kotowego,
szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.
Obowiazkiem Wykonawcy jest utrzymanie kot sprzgtu, w takim stanie by nie nanosily zanieczyszczen na jezdnig
drog znajdujacych si¢ poza obszarem terenu budowy. W przypadku zabrudzenia jezdni Wykonawca jest zobowia-
zany jg oczysci¢ i przywrdcic¢ do stanu pierwotnego.

4.1. Transport materiatow i prefabrykatow

Zatadunek i roztadunek powinien by¢ wykonany przy uzyciu urzadzen zmechanizowanych o udzwigu dostosowa-
nym do masy przenoszonych prefabrykatéw. Rury transportowane przy uzyciu zurawi lub suwnic powinny by¢
podwieszone za pomoca wlasciwego zawieszenia. Zaladunek, transport i roztadunek nalezy przeprowadzi¢ zgod-
nie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych, przepisami BHP oraz wg in-
strukcji producenta.
Ponadto przew6z materialdéw powinien spelnia¢ ponizej wymienione wymagania:
Rury, ksztaltki z tworzyw sztucznych:
» dopuszczalny przew6z w oryginalnych pakietach lub luzem,
= przewdz powinien odbywa¢ sie przy temperaturze otoczenia —5° do +30°C,
*  wystajace poza pojazd konce rur nie moga by¢ dtuzsze niz 1,0 m,
*  rury przewozone luzem powinny by¢ utozone w stosy o wysoko$ci max. do 1,0m
» elementy przewozone w pozycji poziomej zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i przetaczaniem w czasie
transportu,
»  luzno uktadane elementy zabezpieczy¢ przed zarysowaniem przez podtozenie np. tektury faliste;j,
» w trakcie przewozu przestrzegac przepisow obowiazujacych w publicznym transporcie drogowym,
» niedopuszczalne jest ,,wleczenie” rur po podtozu, zrzucanie lub przetaczanie rur po pochylni samochodu,
* rury transportowane w oryginalnych pakietach zaleca si¢ roztadowywac przy pomocy wozkow widto-
wych.
Prefabrykowane dna, plyty i kregi studni:
» elementy przewozi¢ w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania,
» elementy zabezpieczy¢ przed mozliwos$cia przesunigcia,
» liczba prefabrykatéw ulozonych na $rodku transportowym powinna by¢ dostosowana do wytrzymato$ci
betonu i warunkow zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem,
»  rozladunek przeprowadzi¢ przy uzyciu urzadzen zmechanizowanych wyposazonych w osprzgt transporto-
wy (zawiesie), o udzwigu dostosowanym do masy przenoszonych elementow,
» w celu podniesienia i opuszczenia kreggu zamontowaé rownomiernie na jego obwodzie minimum trzy liny
stalowe.
Kruszywa - mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa drobne - przed rozpyle-
niem.
Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08.
Prety do zbrojenia: powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w sposob zapewniajacy unik-
nigcie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP.
Wilazy zeliwne, armatura i pozostale elementy Zeliwne:
»  zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem i przemieszczaniem podczas transportu
»  transportowac krytymi srodkami transportu
*  armaturg transportowa¢ w kartonach z zachowaniem oznakowania gora-dot w potozeniu stabilnym




* na czas transportu dopuszcza si¢ inne potozenie zasuwy pod warunkiem uzycia do transportu palet i za-
bezpieczeniu armatury przed przemieszczaniem i mozliwo$cia powstania uszkodzen mechan. powloki.
» transport winien si¢ odbywac zgodnie z wymaganiami okreslonymi w PN-92/H-74001.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1 Ogélne warunki wykonania

Ogolne warunki wykonania zgodne z ST-00 - ,, Wymagania ogolne”.
5.1.1 Roboty przygotowawcze.

Projektowana o$ przewodu nalezy wyznaczy¢ w terenie przez geodetg z uprawnieniami. O§ przewodu wyznaczy¢
w sposéb trwaty 1 widoczny, z zatozeniem ciagu reperé6w roboczych. Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za po-
moca drewnianych palikow, tzw. kotkéw osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zalama-
niu trasy, a na odcinkach prostych co 30-50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty.
Kolki §wiadki wbija si¢ po dwoch stronach wykopu, tak aby istniata mozliwo$¢ odtwarzania jego osi podczas pro-
wadzenia robo6t. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkow w postaci hakow
lub bolcow. Ciag reperéw roboczych nalezy nawiaza¢ do reperow sieci panstwowe;j.

5.1.2 Podloze pod rurociqgi

Rurociagi uktadane w ziemi winny mie¢ podtoze naturalne stanowiace nienaruszony rodzimy grunt sypki, natural-
nej wilgotnosci o wytrzymatosci powyzej 0.05 MPa wg PN—-86/B—02480 dajace si¢ wyprofilowaé wg ksztaltu
spodu przewodu (w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdtuz dlugosci na 1/4 obwodu) nie wykazujace zagro-
zenia korozyjnego. Grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze przed naruszeniem struktury gruntu po-
winna wynosi¢ 0.2 m. Odchylenia grubosci warstwy nie powinno przekracza¢ +/—3 cm. Zdjgcie tej warstwy po-
winny by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodu /wg ST-02/

5.1.3 Podsypka, obsypka i zageszczenie gruntu

Przed zasypaniem dna wykopu nalezy go osuszy¢ i oczy$ci¢ z zanieczyszczen pozostatych po montazu przewodu.
Wykonaé podsypkg, obsypke rur oraz zasypke¢ zgodnie z ST-02. Grubo$¢ obsypki wykonaé zgodnie z zaleceniami
producenta rur.

5.1.4. Roboty instalacyjne montaiowe

Przewody nalezy uktada¢ zgodnie z wymogami norm. Technologia uktadania przewodéw powinna zapewnic
utrzymanie trasy spadkow zgodnie z profilami. Dla zapewnienia odpowiedniego ulozenia przewodu zgodnie z pro-
jektowana osia, przez punkty osiowo trwate oznakowane na fawach celowniczych nalezy przeciagna¢ sznurek lub
drut, na ktéorym zawieszony jest cigzarek pionu miedzy dwoma celowniczymi.

Spadek przewodu nalezy kontrolowaé za pomoca niwelatora w odniesieniu do reperdow statych znajdujacych sig
poza wykopem oraz reperéw pomocniczych, ktére moga stanowi¢ np. kotki drewniane wbite w dno wykopu.
Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzié, czy nie maja one widocznych uszkodzen powstatych w cza-
sie transportu i skladowania. Ponadto rury nalezy starannie oczysci¢ zwracajac szczegdlna uwage na kielichy i
bose konce rur. Rury uszkodzone nalezy usuna¢ i zmagazynowac poza strefa montazowa.

Rury opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za pomoca krazkow, wielokrazkow lub dzwigow.
Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu.

Rury cigzkie, opuszczane mechanicznie, nalezy umieszcza¢ we wlasciwym potozeniu, gdy sa podwieszone i do-
piero wowczas zwolni¢ podwieszenie. Opuszczanie odcinkow przewoddéw do wykopu powinno byé prowadzone
na przygotowane i wyrownane do spadku podtoze.

Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowana osia i spadkiem przewodu oraz $cisle przylegac¢ do pod-
loza na catej swej dlugosci, o co najmniej 1/4 obwodu symetrycznie do swej osi.

Dla wykonania ztaczy przewodow nalezy wykona¢ w wykopie odpowiednie gniazda (podkopy). Wymiary gniazd
nalezy dostosowac¢ do $rednicy i rodzaju ztaczy.

Odchylenie osi utozonego przewodu kanalizacyjnego od ustalonego kierunku osi przewodu nie moze przekraczaé
+/- 10mm.

Réznice rzednych utozonego przewodu kanalizacyjnego od przewidzianych w projekcie nie moga w zadnym
punkcie przewodu przekroczy¢ +/- lcm (przy pomiarze rzgdnych w studzienkach) i nie moga powodowac na od-
cinku przewodu przeciwnego spadku ani jego zmniejszenia do zera.




Glegboko$¢ posadowienia przewodu kanalizacyjnego powinna by¢ zgodna z projektem, przy czym przykrycie (w
razie nie stosowania izolacji cieplnej) po zasypaniu, mierzac od wierzchu przewodu do poziomu terenu, nie moze
by¢ mniejsze niz 100cm. Wystepujace rdznice nie moga na zadnym odcinku przewodu spowodowac spadku prze-
ciwnego ani tez jego zmniejszenia do zera.
Odchylenie osi utozonego przewodu cisnieniowego od ustalonego kierunku osi przewodu nie moze przekraczaé:

»  dla przewodow z tworzyw sztucznych 10cm

*  dla pozostatych przewodoéw 2cm
Roznice rzgdnych utozonego przewodu cisnieniowego od przewidzianych w projekcie nie moga w zadnym punk-
cie przewodu przekroczy¢:

e dla przewodow z tworzyw sztucznych +/- Scm

e dla pozostatych przewodéw +/- 2cm

5.1.5.8tudzienki kanalizacyjne.
5.1.5.1. Studnie kanalizacyjne rewizyjne i polgczeniowe

Na kanatach glownych studzienki kanalizacyjne rewizyjne i potaczeniowe wykona¢ w systemie prefabrykowa-
nych elementéw z wodoszczelnego betonu o klasie wytrzymatosci nie nizszej niz C40/50, wodoszczelnego (W 8)
o $rednicy1200mm. Studzienki nalezy montowa¢ w przygotowanym, odwodnionym wykopie, na podtozu wyko-
nanym metoda stabilizacji cementem.
W sktad studzienki wchodzi:

— element denny studni z kineta betonowa wykonane jako monolit

—  kregi betonowe prefabrykowane

— odpowiednio zwezka prefabrykowana betonowa z uszczelka zintegrowana lub pokrywa studzienna

przejazdowa 400kN

— pierScienie dystansowe betonowe

— wlaz zeliwny kl. D400 okragly @600mm wyposazony w zamknigcie zawiasowe z kluczem,

— stopnie zlazowe pokryte tworzywem sztucznym w rozstawie wg PN

— fabrycznie osadzane przejscia szczelne lub kroéee potaczeniowe dla odgalezien kanalizacyjnych
Prefabrykowane elementy studzienek taczy¢ za pomoca uszczelek elastomerowych. Konstrukcja uszczelki umoz-
liwia¢ ma szybki, pewny i bezpieczny montaz przy uzyciu niewielkiej sity potrzebnej do wykonania potaczenia.
Do jej montazu nalezy uzy¢ smarow poslizgowych. Smarem poslizgowym nalezy pokry¢ zewngtrzna powierzch-
ni¢ uszczelki umieszczonej na dolnym elemencie studni i wewnetrzna powierzchni¢ "zamka" gornego elementu
studni naktadanego na uszczelke.
Potaczenie elementdw za pomoca uszczelek ma by¢ szczelne i odporne na skutki przemieszczen bocznych.
5.1.6. Proba szczelnosci

5.1.6.1 Rurociqgi grawitacyjne
Po wykonaniu sieci nalezy poddac je probie szczelnosci na eksfiltracje §ciekéw do gruntu i infiltracji wéd grunto-
wych do kanatu. Probe szczelno$ci przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 1610:2002 (Budowa i badania
przewodow kanalizacyjnych), Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych
wyd. PKTSGGiK Warszawa 1994r. oraz zaleceniami instrukcji montazowej producenta zastosowanych rur. Spo-
$réd wymienionych tu wymagan na szczegblna uwagg zashuguja:
- odpowiednie przygotowanie badanego odcinka kanalu migdzy studzienkami z zamknigciem wszystkich
odgalezien,
- zalecenie przeprowadzenia prob szczelno$ci osobno dla przewodoéw z rur kanatowych i osobno dla stu-
dzienek wykonanych z betonu,
- optymalna dlugos¢ badanego odcinka sieci wynosi ok. 50m,
- przy badaniu na eksfiltracjg, poziom zwierciadta wody gruntowej powinien by¢ obnizony o co najmniej
0,5m ponizej dna wykopu,
- przy badaniu na eksfiltracjg, poziom zwierciadta wody w studzience wyzej potozonej, powinien miec¢
rzedna nizsza co najmniej o 0,5m w stosunku do rzg¢dnej terenu w miejscu studzienki nizszej,
- zastosowanie metody przeprowadzenia proby i wielkoS$ci ci$nienia probnego okre§lonych przez produ-
centa rur
- podczas badania na eksfiltracj¢ — po ustabilizowaniu si¢ zwierciadta wody w studzienkach - nie powinno
by¢ ubytku wody w studzience potozonej wyzej, w czasie:
-30min. na odcinku o dlugosci do 50m,
-60min. na odcinku o dtugosci ponad 50m




- badanie na infiltracj¢ przeprowadzi¢ jedynie w przypadku wystgpowania wody gruntowej powyzej posa-
dowienia dna kanatu.
- badanie na infiltracje wykona¢ na catkowicie wykonanej w okre§lonym terenie sieci bez podziatu jej na
odcinki, co wynika z faktu konieczno$ci przerwania przed ta proba odwodnienia wykopow.
Wyniki préb szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez Wykonawce, Inzyniera i Uzytkow-
nika.

5.1.6.2 Rurociqgi ttoczne
Po wykonaniu rurociagdéw nalezy poddac je probie szczelnosci z zachowaniem nastgpujacych zasad:

- ksztaltki potaczeniowe i zamontowana armatura musza by¢ okryte podczas proby,

- odcinki rur migdzy ich potaczeniami powinny by¢ zasypane z zaggszczeniem gruntu a proba moze od-
by¢ si¢ dopiero po 48 godzinach od momentu zasypania,

- maksymalna temperatura wody przy probie ci$nieniowej moze wynosi¢ 20°C,

- wypekienie badanego przewodu woda powinno odbywac si¢ powoli z najnizszego punktu rurociagu,

- cisnieniowg probg szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ po wzrokowym sprawdzeniu potaczen,

- po catkowitym odpowietrzeniu i napeieniu rurociggu nalezy pozostawi¢ go na co najmniej 12 godzin
celem ustabilizowania si¢ temperatury,

- po podniesieniu ci$nienia do poziomu ci$nienia probnego nalezy odczeka¢ ok. 2 godziny celem jego
ustabilizowania,

- cis$nienie probne rurociagéw p=0,4Mpa,

- cié$nienie to w okresie 30 minut nalezy dwukrotnie podnosi¢ do pierwotnej wartosci co 10 minut. Po dal-
szych 30 minutach spadek ci$nienia nie powinien przekracza¢ 0,06Mpa. W czasie nastgpnych 120 minut
spadek cisnienia nie powinien przekroczy¢ 0,02Mpa,

- Po zakonczeniu proby cisnienia nalezy zmniejszy¢ jego warto$¢ w sposob kontrolowany az do catkowi-
tego oproznienia badanego przewodu.

Wyniki préb szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez Wykonawce, Inzyniera i Uzytkow-
nika.
Przed hydrauliczng proba szczelnosci przewdd nalezy od zewnatrz oczy$ci¢, w czasie badania powinien by¢ moz-
liwy dostep do ztaczy ze wszystkich stron. Koncdéwki odcinka przewodu oraz wszystkie odgalgzienia powinny by¢
zamknigte za pomoca odpowiednich zaslepek z uszczelnieniem, a przewod na calej dtugosci powinien by¢ zabez-
pieczony przed przesunigciem w planie i w profilu. Na badanym odcinku przewodu nie powinna by¢ instalowana
armatura przed przeprowadzeniem proby szczelno$ci. Wykopy powinny by¢ zasypane ziemia do wysoko$ci poto-
wy $rednicy rur, za$ ziemia powinna by¢ dokladnie ubita z obu stron przewodu, kazda rura powinna by¢ w §rodku
obsypana maksymalnie ziemia, piaskiem, a ponadto w szczegolnych przypadkach zakotwiona, ztacza rur nie po-
winny by¢ zasypane. Wysoko$¢ cisnienia probnego powinien wskazywa¢ manometr przy pompie hydrauliczne;.
5.1.8.2. Oznakowanie rurociagu ttocznego
Oznakowanie rurociagéw wykonaé jw. z ta§m z folii polietylenowej do znakowania tras rurociagéw ci$nienio-
wych.
5.1.8.3. Oznakowanie sieci gazowej
Trasa gazociggu powinna by¢ oznakowana zgodnie z normag ZN-G-3001:2001 ,,Gazociagi. Oznakowanie trasy.
Wymagania ogdlne”.
5.1.7. Inspekcja telewizyjna powykonawcza
Po zakonczeniu robot wykonaé inspekcje przy pomocy kolorowej i samobieznej kamery TV z glowica obrotowa.
W trakcie wykonywania inspekcji glowica kamery powinna by¢ umieszczona centrycznie w osi rurociagu.
Nalezy zapewni¢ o§wietlenie wystarczajace do obejrzenia catego przekroju kanatu, jako§¢ obrazu nie moze budzi¢
watpliwosci, co do stanu kanatu. W tekscie widocznym na ekranie muszg si¢ znalez¢ nast¢pujace informacje:

- data/godzina;

- nazwaulicy;

- numer studzienki poczatkowej i koficowej;

- $rednica kanatu;

- dystans bezposredni od studni poczatkowej
Inspekcje TV nalezy archiwizowac¢ i przekaza¢ Inzynierowi na plytach DVD wraz z raportem (powykonawczym)
zawierajacym opis stanu rurociagu.
5.1.8. Pozyskanie oraz odprowadzenie wody
Wykonawca uzgodni z zarzadca sieci wodociagowej zasady poboru wody niezbgdnej do prowadzonych Robot tj.
rozruchu iglofiltrow, ptukania, proby, czyszczenia kanalizacji.
Odprowadzenie wody do odbiornikow moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda ich wiascicieli 1 na warunkach
uzgodnionych z nimi.




5.2. Szezegotowe warunki wykonania robot

Kanalizacja grawitacyjna

Przewody  kanalizacji  grawitacyjnej  zlokalizowano w  pasie  drogowym drég  publicznych,
kanaty zlokalizowano w jezdni. Tras¢ kanaléw przedstawiono na planie sytuacyjno-wysokosciowym.
Glebokosci utozenia kanalow, §rednice oraz spadki zgodnie z profilami podtuznymi.
Kanaty grawitacyjne wykona¢ z nastgpujacych materiatow:
- rury kanalizacyjne PCW SN8 kN/m? lite, pelno$cienne jednowarstwowe kielichowe z uszczelka wargowa .Mon-
taz rur wykonywac zgodnie z wytycznymi producenta rur.
Kanaly grawitacyjne posadowi¢ na nienaruszonym gruncie rodzimym odpowiednio na warstwie wyrOwnawczej z
gruntu rodzimego (o strukturze piasku) pozbawionego kamieni, okruchéw skalnych i innych elementéw mogacych
uszkodzi¢ rurg lub na podsypce z piasku/pospotki.
Kanaly prowadzone sa z zachowaniem minimalnych spadkow:
- dla kanatéw @200mm — i,in=0,5%
Zaglebienia kanalow wahaja sig od 1,50m na koncowkach sieci do ok. 3,5m — zaglgbienie przepompowni
Przejscie poprzeczne kanalizacji pod dnem rzeki wykona¢ przewiertem w rurze ochronnej stalowej DN150mm.
W miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej zamontowac na kanatach trojniki i odgalgzienia siodtowe i
uja¢ w cenie jednostkowe;.
W miejscu zmiany kierunku, w miejscu wpigcia w system kanalizacji cisnieniowej PE90mm w ulicy Droga Hrab-
ska oraz na skrzyzowaniu ulicy Droga Hrabska i ulicy Ziotowej wykona¢ studnie kanalizacyjne rewizyjne ztazowe
®1200mm. Gleboko$¢ studni zgodnia z profilami podtuznymi.
Studnie kanalizacyjne rewizyjne ztazowe wykonaé¢ z prefabrykowanych krggéw betonowych z betonu min.
C40/50 taczonych na uszczelki elastomerowe, dnem z prefabrykowana kineta (stanowiaca monolit), przej$ciami
szczelnymi osadzonymi fabrycznie, wlazem zeliwnym okraglym @600mm kl. D400 wyposazonym w zamknigcie
zawiasowe z kluczem. W studniach osadzi¢ stopnie zlazowe pokryte tworzywem sztucznym w rozstawie wg PN.
Pod wlazem zamontowa¢ pierscien dystansowy betonowy z betonu min. C40/50.
Wiazy studni kanalizacyjnych nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem:
- w jezdniach — wykona¢ pier§cien wzmacniajacy poprzez utozenie wokot wlazu obramowania z kostki betonowe;j
lub granitowej, na podsypce cementowo-piaskowej gr. 50mm z wypehieniem spoin piaskiem.
Studnie kanalizacyjne betonowe posadowi¢ na podilozu stabilizowanym cementem odpowiednio do warunkow
geologicznych:
- z gruntu rodzimego (o strukturze piasku)
- z piasku zakupionego.
Grubos¢ podtoza 0,15m
Po zamontowaniu kanalow wykonaé probe szczelnosci oraz dokona¢ przegladu kamera TV i sporzadzi¢ sprawoz-
danie w wersji elektronicznej. Probg szczelnosci wykona¢ zgodnie z norma PN-EN 1610 ,,Budowa i badanie prze-
wodow kanalizacyjnych” metoda z zastosowaniem wody lub powietrza.
W miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej wykonaé wpigcia rurociagu do istniejacej sieci kanalizacji
tloczne;.
Roboty budowlane — izolacje
— izolacja przeciwwilgociowa fundamentow — 2 x papa na lepiku
— izolacja pionowa §cian — 2 x Abizol R+P
— izolacja pozioma gory ptyt stropowych — malowanie dwukrotne farbami chlorokauczukowymi, na war-
stwie przecierki cementowej wykonanej na betonie konstrukcyjnym
— migdzy elementami istniejacymi i projektowanymi wykona¢ uszczelnienie w postaci kitu trwale plastycz-
nego
Odgaltezienia sanitarne od kanatu gltownego do posesji
Lokalizacja w/w odgalezien sanitarnych zgodnie z planami sytuacyjno — wysokoS$ciowymi zalaczonymi do doku-
mentacji projektowe;j.
Odgalezienia kanatéw sanitarnych wykonaé z rur PVC 160mm z zachowaniem minimalnego spadku wynoszacego
min. 2,0%. Spadki dostosowa¢ do rzeczywistego zaglebienia kolizyjnych przewodow.
Wiaczenie odcinkéw kanatow sanitarnych i deszczowych wykonaé¢ odpowiednio do kanalu gtéwnego i do istnieja-
cych kanatoéw i studni. Wlaczenie do kanalu gtéwnego wykonaé odpowiednio poprzez:
e trojnik PCW 90° lub nasadke siodtowa
e studni¢ zwykta
Rurociqg tloczny z przepompowniq Sciekow




Rurociag ttoczny nalezy wykona¢ z rur i ksztaltek PE80 SDR17 (PN10). Rury taczyé przez zgrzewanie doczoto-
we, na zewnatrz wykopu. Potaczenie elementoéw polietylenowych musi odbywac si¢ przy zachowaniu okreslonych
w tabelach zgrzewania:

—  czasOw poszczegoOlnych operacji

— temperatury plyty grzewczej

— cis$nienia docisku i ci$nienia posuwu.
Potaczenia przeprowadzi¢ $cisle wg instrukcji zgrzewarki oraz wytycznych producenta rur. Zgrzewa¢ moze tylko
osoba posiadajaca odpowiednie przeszkolenie i uprawnienia.
Zmiany kierunkow realizowa¢ za pomoca tukow; dopuszcza si¢ zmiany kierunku uzyskane poprzez gigcie rur na
zimno z zachowaniem odpowiednich promieni gigcia rownych min. 25D.
Kierunek spadku rurociagu tlocznego wymaga bezwzglednego przestrzegania.
Uktad pompownia-rurociag tloczny dobrano w taki sposdb, aby predkos¢ przeplywu byta wigksza niz v=0,7m/s.
Rurociag ttoczny ma profil opadajaco-wznoszacy na catej dlugosci.
Na rurociagu tlocznym przy wilaczeniu do przepompowni zamontowaé kotnierz specjalny zabezpieczony przed
przesunigciem.
Glebokosci utozenia rurociagu tlocznego, srednica oraz spadki wykonac zgodnie z profilem podtuznym i planem
sytuacyjno-wysokosciowymi.
Rurociag ttoczny bedzie posadowiony poza pasem rzeki na nienaruszonym gruncie rodzimym, po wykonaniu pod-
sypki z gruntu rodzimego (o strukturze piasku) pozbawionego elementéw mogacych uszkodzi¢ rurg. W obrgbie
koryta i pasa terenu przyleglego do rurociag ttoczny bedzie umiejscowiony metoda przewiertu sterowanego w ru-
rze ochronnej stalowej DN150mmdtugosci okoto 7m pod dnem rzeki Raszynki. W miejscu wlaczenia rurociagu
tlocznego do istniejacej sieci kanalizacji cisnieniowej PE9Omm begdzie wykonana studnia betonowej Dn1200mm,
w ktorej bedzie wykonany wezel podiaczeniowy.
W wezle, przy zastosowaniu trojnika kotnierzowego DN100mm/100mm/65mm bgda zamontowane na rurociggach
zasuwy nozowe odcinajace koknierzowe.
Po zamontowaniu rurociagu tlocznego nalezy wykonaé probeg szczelno$ci. Probe szczelnosci rurociagu tlocznego
nalezy wykona¢ z uwzglednieniem wiasciwosci materiatéw lekkosprgzystych (PE) np. wg wymogoéw normy PN-
EN 805 ,,Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczace systemow zewnetrznych i ich czgsci sktadowych”.

Przepompownia sciekow

Przepompownia $ciekow bedzie posadowiona na podtozu z gruntu rodzimego (o strukturze piasku) stabilizowane-
go cementem. Grubos¢ podtoza 0,3m.
Zamawiajacy wymaga, aby przepompownia $ciekoéw, jako komplet - studnia z wyposazeniem, szafe sterownicza
oraz system monitoringu pochodzity od jednego producenta.
Przepompownia $ciekéw jest obiektem typowym, prefabrykowanym, dostarczanymi i montowanymi przez do-
stawce/producenta jako kompletne urzadzenie.
Przepompownig nalezy wykona¢ jako obiekt podziemny, w szczelnej studni z krggdw zelbetowych Dn=1200mm i
wyposazy¢ w pompy wraz ze stopami sprzegajacymi. Szafka sterownicza przepompowni wg branzy AKPiA.
Cato$¢ wyposazenia wewngtrznego przepompowni wykona¢ z materiatow nie podlegajacych korozji — stali kwa-
soodpornej oraz zeliwa pokrytego warstwa farby epoksydowe;.
Rurociag ttoczny oraz inne elementy wewnatrz przepompowni wyposazy¢ we wszystkie niezbedne podpory i mo-
cowania. W studni przepompowni wykona¢ skosy technologiczne z betonu B25/W8 (C20/25).
Montaz przepompowni wraz z wyposazeniem, montazem wentylacji i podtaczeniem przewodéw wykonaé wg wy-
tycznych producenta przepompowni.
Po zakonczeniu rob6t montazowych przeprowadzi¢ rozruch przepompowni, ktérych koszty ujaé w koszcie prze-
pompowni.
Szafke sterownicza (rozdzielnicg zasilajaco-sterujaca) przepompowni §ciekow nalezy zamontowac na fundamen-
cie betonowym z betonu B15 (C12/15) na granicy drogi przy ogrodzeniu dziatki nr 48/5.
Nie planuje si¢ wydzielania i ogradzania przepompowni.
Nawierzchnia wokol przepompowni
Z jednej strony przepompowni mozna nawierzchni¢ ograniczy¢ obrzezem betonowym 20x6cm na podsypce pia-
skowej z wypelieniem spoin zaprawg cementowa.
Przepompownia w studni betonowej bedzie wyposazona w 2 pompy zatapialne z wolnym przelotem min. 80mm
wraz ze stopami sprz¢gajacymi.
Parametry pomp przepompowni :

Q=3,0 [Us]

h=12,5 [mH,0]
Ponadto przepompownig nalezy wyposazy¢ w nast¢pujace elementy:




—  Prowadnice pomp wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4307, rurowe. Zamawiajacy wymaga zastosowania
prowadnic dwururowych dla jednej pompy.

— Belki prowadnic wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4307

— Lancuchy do opuszczania pomp ze stali kwasoodpornej 1.4307 z szekla do podwieszania. Lancuchy po-
winny mie¢ dlugos¢ co najmniej o 1,5m wigksza od wysokosci pompowni.

— Drabinke ztazowa wykonana ze stali kwasoodpornej 1.4307, montowana w pompowni na state. Drabinka
wykonana w taki sposob, aby umozliwiata zej$cie obstugi do dna pompowni. Stopnie drabiny - wykona-
nie antyposlizgowe.

— Porgcz pomocnicza ze stali kwasoodpornej 1.4307, montowana zaczepem roztacznym do plyty pokrywo-
wej zbiornika.

— Antyodorowy kominek wentylacyjny rurowy-krociec wentylacyjny zaopatrzony w wywietrznik przy
czym jedna z rur wentylacyjnych opuszczona ponad poziom $ciekoéw, druga umieszczona bezposrednio
pod pokrywa

—  szczegoly wykonania elementéw przepompowni:

—  piony tloczne wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4307 wyposazone w zawory zwrotne kulowe oraz zasu-
wy nozowe, obstugiwane z poziomu przepompowni, trzpien zamontowany na belce wsporczej lub na ply-
cie pokrywowej

— elementy konstrukcyjne - kotnierze, kolana, trojniki, krocce gwintowane, nyple itp. wewnatrz pompowni
wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4307

— do kolan sprzegajqcych zapewniajqcych automatyczne polqczenie pompy z pionem tocznym sq mocowane
prowadnice rurowe oraz armatura hydrauliczna

= belki wsporcze pionow tlocznych wykonana ze stali kwasoodpornej

—  samouszczelniajqce sie polqczenie pomiedzy pompq a podstawq (kolanem sprzegajqcym)

= otwor wlotowy (kielich z uszczelkq) przystosowany do podiqczenia rurociagu grawitacyjnego

—  oslone wlotu grawitacyjnego deflektor ze stali kwasoodpornej 1.4307

= wyjScie z przepompowni na zewnetrzny przewod tloczny za pomocq ksztaltki kotnierzowej ze stali kwaso-
odpornej 1.4307. Kolnierz umieszczony na przewodzie ttocznym w zbiorniku (w celu tatwej mozliwosci
sprawdzenia dzialania, przeglqdu i montazu)

= nasade pluczqcq T-52 z zaworem odcinajqcym DN50mm

— armatura zwrotna - zawory zwrotne kulowe, kotnierzowe lub gwintowane z kula gumowq pokryte farbq
epoksydowq odporng na dzialanie Sciekéw wyposazone w pokrywe umozliwiajqcq swobodny dostep do
kuli oraz wnetrza zaworu, bez potrzeby demontowania go z linii rurociqgu. Wykonanie materialowe:

*  korpus i pokrywa: zeliwo odporne na §rodowisko $ciekow sanitarnych;

*  pokrycie: powloka z farby epoksydowej wg. DIN30677;

* uszczelka pokrywy: Oring z NBR;

*  Kula: DN32-DN100: aluminium powleczone NBR; DN-125-DN400: zeliwo szare GG25 powleczone
NBR;

Sruby pokrywy: stal kwasoodporna;

*  Deklaracja zgodnosci WE lub EC na zawory zwrotne do pompowni $ciekow z fekaliami, zgodna z
Dyrektywa Wspolnot Europejskich 89/106/EG - Wyroby Budowlane oraz z norma zharmonizowana
PN-EN 12050-4:2002

— Armatura odcinajaca - zasuwa odcinajaca nozowa. Wykonanie materialowe:

*  Korpus: zeliwo odporne na §rodowisko Sciekow sanitarnych;

*  Pokrycie: powloka z farby epoksydowej EKB RAL 5010 160um

*  Noz: stal kwasoodporna

*  Uszczelnienie: EPDM/NBR

*  Trzpien: stal kwasoodporna

*  Dlawica: sznur PTFE+EPDM

*  Sruby, nakretki: stal kwasoodporna

*  Docisk dlawicy: zeliwo EN-GJL-250, epoksydowane EKB RAL 510 160um

*  Shupki wspornika: stal konstrukcyjna ST3x galwanizowana

* w celu uniemozliwienia pojawienia si¢ roznych potencjatéw i niebezpiecznych napig¢ na przedmio-
tach metalowych (drabinka, podest, prowadnice, korpusy silnikow pomp), zastosowac polaczenia
wyréwnawcze;

— wszelkie uszczelki dla polaczen kotnierzowych wykona¢ z gumy odpornej na dziatanie $ciekow

Studnia przepompowni bgdzie zakonczona na poziomie jezdni asfaltowej ulicy Droga Hrabska wiazem kanato-
wym zeliwnym D400 o $rednicy 600mm, wyposazonym w zamknigcie zawiasowe z kluczem, zabezpieczony
przed niepowotanym otwarciem.




W ramach robot montazowych zwiazanych z instalacja pompowni, nalezy wykonaé potaczenie kablowe pomigdzy
szafka zasilajaca, a szafka sterownicza. Podlaczenie to nalezy uja¢ w cenie jednostkowej montazu przepompowni.

6. KONTROLA JAKOSCI.

6.1 Ogélne zasady

Ogodlne zasady kontroli jakosci podano w specyfikacji technicznej ST-00 ,,Wymagania Ogodlne”
6.2. Roboty montazowe.

Kontrolg jako$ci robot montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy wymienionych w pkt.
10
Nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace badania:
zgodno$ci z dokumentacja projektowa,
materiatow zgodnie z wymaganiami ST i dokumentacja projektowa
ulozenia przewodow:
- glebokosci utozenia przewodu,
- ulozenia przewodu na podtozu,
- odchylenia osi przewodu,
- odchylenia spadku,
- zmiany kierunkow przewodow,
- zabezpieczenia przewodu przy przej$ciach przez przeszkody,
- kontrola polaczen przewodow,
uktadania przewodu w rurach ochronnych,
kompletnosci montazu wyposazenia studzienek, przepompowni,
szczelnosci przewodu,
inspekcjg kanatow telekamera.

Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi wszystkie proby i atesty gwarancji producenta dla stosowanych
materiatéw, ze zastosowane materialy spelniaja wymagane normami warunki techniczne.
7. OBMIAR ROBOT.

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST-00 ”Wymagania Ogdlne”.

Obmiar robét nie stanowi podstawy platnosci.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST - 00 ,,Wymagania Ogolne”
Przedmiotem odbioréw i badan powinny by¢ w szczegdlnosci:

- zgodnos$¢ wykonania z ST i dokumentacja projektowa,

- materiat rurociagu (klasa sztywnosci rur),

- dno wykopu (na zgodnos$¢ cech mechanicznych gruntu rodzimego z przyjetym w projekcie),

- posadowienie rurociagu (wykonanie podltoza pod rur¢ wraz z zaggszczeniem),

- potaczenia przewodow,

- dla potaczen zgrzewanych rur PE kazdy zgrzew musi by¢ rejestrowany w karcie kontrolnej zgrzewu i

podlega akceptacji Inzyniera,

- szczelno$¢ przewodow (proby na eksfiltracje i infiltracje rurociagu)

- szczelnos¢ rurociagdw tlocznych

- obsypka rurociagu (materiat , wskaznik zageszczenia), zgodnie z ST-02

- zasypka wykopoéw (materiat, wskaznik zageszczenia ), zgodnie z ST-02

- pozytywny wynik inspekcji kanatow telekamera

- kompletnosci wyposazenia studzienek, przepompowni
Odbiory robét na kanatach grawitacyjnych nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o nastgpujace normy: PN-EN 1610-
Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych, na rurociagach tlocznych w oparciu o nastgpujace normy: PN-B-
10725- Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania, oraz instrukcje i zalecenia producenta rur doty-
czace prob i odbiorow.




9, OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT - PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00-Wymagania ogolne.
Zgodnie z dokumentacja nalezy wykona¢ zakres robot wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST.
Cena jednostkowa robot montazowych obejmuje:

®  prace towarzyszace i roboty tymczasowe opisane w pkt.1.3.2. niniejszej ST,
*  zakup i transport materiatdw na miejsce wbudowania,
¢  koszty badan,

e  koszty zwiazane z zapewnieniem ciagtosci odbioru $ciekow i dostawy wody
oraz wszystkie inne roboty nie wymienione, ktore sg niezbgdne do kompletnego wykonania robot objetych niniej-
sza ST przewidzianych w dokumentacji projektowe;.
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