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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzytecznosci publicznej 1.2 Rok budowy 1800
Gmina Raszyn 1.4 Adres budynku
ul. Szkolna 2a Al. Krakowska 1
1.3 INWESTOR (Gmina Raszyn) |05-090 Raszyn 05-090 Raszyn
MAZOWIECKIE

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

PHIN Inwestycje Sp. z 0.0.
g: : ul. Czestochowska 63
93-121 kodz
101371416

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

Mariusz Malkowski mgrf n2. Marlusz Mal A

Swisdectun
N s 0 o

Czionek Zrzeszenia Audytoréw Energetycznych nr1833 podpis

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwiske Zakres udziatlu w opracowaniu audytu energetycznego
1 i i

5. Miejscowos¢: todz Data wykonania opracowania maj 2016
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. Spis tresci
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. Strona tytutowa audytu energetycznego

™

2. Karta audytu energetycznego budynku
3. Wykaz dokumentéw i danych zradlowych
4. Inwentaryzacija techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dia wskazania wtasciwych usprawnien i przedsiewziec
termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokdw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnege wariantu przedsiewziecia
termomodemizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

8. Zatacznik nr 1. - dekumentacja techniczna budynku
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.3, Baneogoine termiﬁgg;f:iiach termo?;aorglgrcr,lizacji
2.1.1.  |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnacji 3 3

2.1.3.  |Kubatura czeéci ogrzewanej [m ) 2540,92 2540,92
2.1.4. |Powierzchnia netio budynku [m %] 1145,92 114592
2.15. |Pow. ogrzewana czgéci mieszkalnej [m 2’] 0,00 0,00
2t | PO Sgatate bl how sy
21.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek 30,00 30,00
2.1.9. [Sposob przygotowania cieplej wody uzytkowej Miejscowe Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Miejscowe Centralne
2.1.11. | Wspétczynnik AV [1/m] 0,46 0.46
2.1.12. iInne dane charakteryzu;qce budynek

2.2, Wspo!pzynnlkr przemkama m,ep!a przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m *K) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.21. |Sciany zewnetrzne 0,94 0,94
200 E}zc:ésatlsgz?:;gmop pod nieogrzewanymi poddaszami 1.79:2.18 1,79:0.15
2.2.3. | Strop nad piwnicg -

2.24. |Podloga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 3,13 0,29
2.2.5. | Okna, drzwi balkonowe 1,50 0,80
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 3,00 1,30
2.27. |Sciany wewnetrzne 1,29 1,29
2.28. |Sciany na gruncie 0,30 0,30
2.2.9. |Stropy wewnetrzne 1,83;1,12; 1,89 1,93; 0,15; 1,89
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspdiczynniki Stan przed Stan po
uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu termomodemnizacjg | termomodernizacji
2.3.1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,700 0,980
2.3.2. |Sprawno$c przesytu 1,000 0,980
2.3.3. |Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 0,700 0,880
2.3.4. |Sprawnosc akumulacii 1,000 1,000
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 1,000

2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej wody Stan przed Stan po
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uzytkowej termomodernizacjg | termomodernizacji
2.4.1. | Sprawnosc wytwarzania 0,960 0,980
2.4.2. | Sprawnoscé przesylu 1,000 0,800
2.4.3. |Sprawnosc regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4, |Sprawnosc akumulacji 0,840 0,840
- Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacja | termomodernizacji
5 i Wentylacja Wentylacja z
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji grawitacyjna odzyskiem
stolarka/kanaly
2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stc;l:\f:ﬂaaﬂéa.r;i{y grawitacyjne
g vl Vex/\V'sup
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m/h] 2383,16 2226,18/0,00
2.5.1.4. | Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 0,94 0,88
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacjg | termomodernizacji
2.6.1. | Obliczeniowa moc ciepina systemu grzewczego [kW] 96,25 50,70
2.6.2. |Obliczeniowa moc ciepina na przygotowanie cwu [KVV) 4,60 4,60
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku
2.6.3. |(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 592,28 368,69
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 1208,74 44533
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
265 cieptej wody uzytkowe] [GJ/rok] 2411 AEE
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
2 6.6 warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji . .
T | przyjetych skladowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie cieplej wody
2.6.7. |uzytkowe] (sluzgce weryfikacji przyjetych skiadowych -
danych obliczeniowych bilansu ciepia) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do
2.6.8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 250,04 155,65
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do
2.6.8. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 510,28 188,00
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?rok)]
2.6.10™ | Udziat odnawiainych zrodet energii [%)] 0,00 0,00
2.7. Oplaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzgdzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
271 IKoszt za 1 GJ ciepla do ogrzewania budynku *** [z/GJ] 28,86 47,37
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Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc ***
27.2. [ZU(MWem-c)] 0,00 0,00
2.7.3. |Koszt przygotowania 1 m* cieplej wody uzytkowej *** [zifm?] 43,47 20,16
Koszt 1 MW mocy zamowione]j na przygotowanie cieplej
214 wody uzytkowej na miesige **** [zi/(MW+m-c)] 0,00 0,60
Miesigczny koszt ogrzewania 1 m* powierzchni uzytkowej
27.5. Izy(m%m_ ol 271 2,39
2.7.6. |Miesigczna opfata abonamentowa [z/m-c] 0,00 0,00
27.7. Inne [zf] 0,00 0,00
2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Roczne zmniejszenie zapotrzebowania
Planowana kwota kredytu [zf] 65529179 na energie [%] 61,44
Planowane koszty calkowite [z{] 770931,52  |Premia termomodernizacyjna [zi] 31575,83

Roczna oszczednosc kosztow energii

[2¥/rok) 15787,91

* Dla budynku skiadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

** Uoze [%)] abliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczacym sporzadzania wiadectw, jako udziat odnawialnych
Zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowa dostarczong do budynku dia systemu grzewczego oraz
dla systemu przygotowania cieple] wody uzytkowej.

*** Oplata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesylem jednostki energii.

**** Stata optata miesieczna zwiazana z dystrybucja i przesylem energii.

3. Wykaz dokumentow i danych zrédiowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawe budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pdzniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdlowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czescl audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny oplacalnosci
przedsigwziecia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegolowego sposobu weryfikacji audytu
energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegdlowych warunkow, jakie powinny spetniac podmioty, ktorym
BGK moze zlecac wykonanie weryfikacji audytéw z pdzn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodemizacji i remontéw" z dnia 21 listopad 2008r. z pdzniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub cze$ci budynku oraz $wiadeciw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
szczegolowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czeéci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze
algorytmu oceny optacalnoéci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN [SO 6946 - Opér ciepiny i wspolczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.
2. PN-EN [SO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkow. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
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ogrzewania i chfodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 ~ Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

l 3.3. Materialy przekazane przez inwestora —|

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

B4. Inne materialy oraz programy komputerowe ]

1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalne]
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMO PRO 8.5

IE.S. Wytyczne oraz uwagi inwestora 1

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Paristwa na warunkach okreslonych w Ustawie Termomodernizacyjnej
3. Maksymalna wielkos¢ $rodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

| 115640 zt |

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

| 655292 71 |

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

|1.1. Ogdlne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna

Kubatura budynku = 3657,00 m*

Kubatura ogrzewania ~ 2540,92 m*

Powierzchnia netto budynku . 1145,92 m”

Powierzchnia uzytkowa czeéci mieszkalnej - 0,00 m?

Wspélczynnik ksztattu - 046 m™

Powierzchnia zabudowy budynku . 461,81 m®

llo&¢ mieszkar - 0,00

llo§¢ mieszkaricow - 30,00

[74.2. Dokumentacja techniczna budynku J
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Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zalgczniku stanowigcym integralng czesé audytu energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron Swiata

.=/
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4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4,3.1. Zbiorcza charakterystyka przegrod budowlanych

Sciany zewngtrzne 0,94 Wi(m *K) )
Dach/stropodach 1,79; 2,18 Wim *K) {
Strop piwnicy Wi(m %K)
Okna 1,50 Wi(m %K)
Drzwilbramy 3,00 WHm %K)
Okna polaciowe az W/m %K)
Sciany wewnetrzne 1,29 Wi(m %K)
Podlogi na gruncie 3,13 Wi(m %K)
Sciany na gruncie 0,30 Wi(m %K)
Stropy wewnetrzne 1,93;1,12; 1,89 W/(m 2-K)
4.4, Taryfy i oplaty
Ceny ciepta - c.0. Stan przed termomodernizacja Stan po termomodernizacji
Optata za 1 GJ na ogrzewanie 28,86 zi/GJ 47,37 zt/IGJ
it 0,00 ZH(MW-m-c) 0,00 ZU{MW-m-c)
Inne koszty, abonament 0,00 zi/m-c 0,00 zi/m-c { :
Ceny ciepla - cw.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizaciji
Oplata za 1 GJ 138,90 zV/GJ 47,37 z/GJ
r?c?:iztr?z :r"j‘r; yxﬂmcy Zamoware) na 0,00 zH/(MW-m-c) 0,00 ZH(MW-m-c)
Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zi/m-c
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Piece kaflowe
Wytwarzanie . . . Nug = 0,700
Paliwo - wegiel kamienny
Przesylanie ciepla Eirggt:agiéz\ﬁ? \évoﬂoigiizczeniu (ogrzewanie elektryczne, D 1.000
Regulacja systemu grzewczego | Ogrzewanie piecowe lub z kominka MHe = 0,700
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Akumulacje ciepta Brak zasobnika buforowego NHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie . . i _
tygodnia Liczba dni: 7 dni Wy = 1,000
g;iimy VRIS Liczba godzin: Bez przerw Wy = 1,000
Sprawnosc catkowita systemu grzewczego N = N audHelHe = 0,490
Informacije uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu
G magany prog
Modernizacja systemu 2 g w o,
grzewczego po 1984 r. Instalacja nie byla modernizowana po 1984 r. oszcz@sdn/:osm.
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) - MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieple] wody uzytkowej
e Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem _
Yrytwazane tiepla cieplej wody uzytkowej bez strat) Tw.g = 0,860
Przesyl cieptej wody Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach poboru Nwg = 1,000
Regulacja i wykorzystanie --- Nw.e = 1,000
Akumulacja ciepta Z_asobnik w systemie wg standardu budynku = 0,840
niskoenergetycznego .
Sprawnos¢ catkowita systemu c.W.uU. Nw.iot = Nwg Nw.d Nw.s Nwe = 0,806
Moc cieplna zamodwiona (ciepla woda uzytkowa) - MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposob doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaly grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

2383,16

Krotnosé wymian powietrza

0,94

Wentylacja w budynku zapewnia prawidlowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowaé wysokie straty ciepla na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego,

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzigc termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejgcego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna

Sciany zewnetrzne budynku murowane z cegly ceramicznej na zaprawie
wapiennej. Stan scian zewnetrznych w osiach D,E i 6 niedostateczny. Sciany ze
znacznymi ubytkami tynku, pozbawione w ten sposéb zabezpieczenia przed
czynnikami atimosferycznymi, ulegly degradaciji na skutek kolejnych cykli
zamakania, przemarzania i dziatania wiatru. Skutkiem tego sg rozlegle
zwietrzeliny prowadzace do znacznych ubytkow. Sa to ubytki o glebokoéci rownej
szerokosci cegly (wymiar pét cegly) a miejscami wickszej. Zjawisko to nasila sie z

ArCADIa-TERMO PRO 6.5 ArCADIascft Chudzik sp. J. ul. Sienkiewicza 85/87, 80-057 Lodz, te! (42)E89-1 ‘I-11_,:5-11‘@_:-:1\;'gmggig‘soﬂ@arpaﬁipﬁqmpl,,wwyy@rsadia soft.pl
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kazdym rokiem. Pomimo ubytkéw cegly zaprawa czesto pozostaje na swoim
miejscu. Sugeruje to niska, jakosc stosowanej cegly i stosunkowo wysoka, jakosc
zaprawy murarskiej. Tynki zewnetrzne cementowo-wapienne z wieloma
rozlegtymi ubytkami.

Podloga na gruncie

Podioga na gruncie w budynku wykonana, jako betonowa na podktadzie
piaskowym. Nie przewiduje sie dziatan termomodernizacyjnych.

Dach

Kenstrukcjg trzyspadowego dachu nad dobudowka budynku Austerii jest ustroj
krokwiowo-ptatwiowym. Krokwie lezg na murtatach i zaleznie od potaci na jednej
lub dwoch $ciankach stolcowych narzucajgcych spadek. Na wigzbie jest petne
deskowanie, na ktérym wykonano pokrycie z papy termozgrzewzingj.

Strop nad parterem

Strop nad parterem drewniany, tradycyjny. Warstwy stropu to {od gory) podioga z
desek 30mm, legary (6x15 lub 11x11em), wypetnienie z polepy, belki noéne
{22x16 lub 20i 5) w rozstawie, co ok. 1,1m, slepy pulap z desek o grubosci 25mm
oraz deski sufitowe. Strop jest zawilgocony (zwiaszcza w obszarach przyleglych
do $ciany zewnetrznej w osi 5), ugiecia znacznie przekroczone w stosunku do
dopuszczalnych. Wystepuja rozne wartosci ugigc od spodu i od gory stropu, co
dodatkowo sugeruje odspojenie deskowania od belek stropowych.

nad pietrem

Strop nad pietrem drewniany, tradycyjny. Budowa stropu to belki stropowe
22x29cm, polepa, deski élepej podtogi o grubosci 3cm, deski sufitowe 3em, tynk
wapienny na podbudowie z trzciny. Na bekach stropowych opiera sig dodatkowo
konstrukcja wiezby dachowej. W obszarze osi 1-2/B-D pomierzono ugiecie stropu
o wartosci ok. 8cm (przy dopuszczalnych 3-4cm).

Modernizacja przegrody DZ 1
Zamiana 'Wentylacja
grawitacyjna' na 'Wentylacja z
odzyskiem’

Drzwi zewngtrzne w zlym stanie technicznym, nieszczelne podlegaja wymianie
termomaodernizacyjnej.

Modernizacja przegrody OZ 1
Zamiana 'Wentylacja
grawitacyjna' na Wentylacja z
odzyskiem’

Okna zewnetrzne nieszczelne podlegajg wymianie termomodernizacyjnej.

Systern grzewczy

Aktualnie ogrzewanie w budynku odbywa sie indywidualnie poprzez
indywidualne Zrddfa ciepta, miejscowe (piece kaflowe, kominkowe i inne).

Instalacja cieplej wody uzytkowe]

Aktualnie ciepta woda uzytkowa podgrzewana w wigkszosci jest w

pojemnosciowych podgrzewaczach elektrycznych.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

6.1 Ocena oplacalno$ci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepla przez przenikanie przez sciany, stropy i

stropodachy

Ocena oplacainosci i wybdr wariantu zmniejszajgcego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Podioga na gruncie

Proponowany materiat dodatkowe] izolagji:

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 100-038
PODLOGA, A= 0,038 [W/(m=K}];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 325,99m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 325,99m*°
Stopniodni; 3686,00 dzien-Kirok —k two= 20,00 °C to= =20,00 °C

ArCADia-TERMO PRO 6.5 ArCADiascft Chudzik sp. . ul. Sienkiewicza 85/87, 80-D57 kodz, tel (42)682-11:11; é-maib’arc'adiasol’l@a‘rcadiaso{t.bl. www.arcadiasoft.pl
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Waria
nt
Stan numer
istniejacy
Waria
nt1
Oplataza1GJ Oz ziGJ 28,86 47,37
Oplata za 1 MW Om fi’)(MW"“ 0,00 0.00
Inne koszty, abonament Ab zlim-¢ 0,00 0,00
Grubes$¢ proponowane]
dodatkowej izolacji b wm = 12
Wspéiczynnik przenikania 2
cisia L1 WHm’K) |3,125 0,288
Opér cieplny R (mKyw | 0,32 3,48
g Zwigkszenie oporu cieplnego 2
{ o (MKW | 316
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 324,43 29,85
Zapolrzebowanie na moc
ciepina q Mw 0.,0407 0,0037
Roczna oszczednost kosztow Jhirok N 7948,9
a0 7
Cena jednostkowa 2
usprawnienia K, 2i/m - 40,00
Koszty realizacji usprawnienia 71 - 16038,
Ny 52
Prosty czas zwrotu SPBT lata — 2,02
Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszi realizacji wariantu optymalnego: 16038,52 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 2,02 lat
£ Oplymalna grubosé dodatkowej izolagji: 12 cm
= [nformacje uzupelnisjgce:
Dia przegrody podioga na gruncie proponuje sig zastosowanie docieplenia o grubosci 12cm ze styropianu. Ze wzgledu na charakter obiektu
budynek uzytecznosci publiczngj, przyjglo minimalng wymagana wartos¢ wspoiczynnika przenikania ciepla na poziomie 0,30 Wim2K. Mozna
zastosowac inny material izolacyjny, kiory nie zmieni wyniku koricowego wspotczynniku przenikania ciepta U.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach

Wariant 1, Maty z welny mineralnej URSA DF 35, A=
0,035 PW/(m+K)];

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 77,62m*

ArCADia-TERMO PRO 6.5 ArCADIasoft Chudzik sp. |. ul. Sienkiewicza 85/87, 50-057 todi, tel (42)689-11-11, e-mail: an;adiasQit@qrcaa'msak.pl,\mmea‘macias:on.pl
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Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 77,62m*
Stopniodni: 3686,00 dzieri*K/rok two= 20,00 °C t=-20,00 °C
Waria
nt
Stan numer
istniejacy
Waria
nt1
Oplataza1GJ Oz zWGJ 28,86 47,37
Oplata za 1 MW Om i’)(mw'm 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zi¥m-c 0,00 0,00
Grubos¢ proponowane]
dodatkowej izolagji b cm - 22
Wspolczynnik przenikania 2
ciepla U WiHm K} [2.184 0.148
Opdr cieplny R (mK)w | 0,46 6,74
iw&qkszeme oporu cieplnego (MKW | 6,29
Straty ciepla na przenikanie Q  GJ 53,99 3,67
Zapotrzebowanie na moc
cieplna q MW 0,0068 0,0005
Roczna oszczednost koszlow lirok . 13844
AD 2
Cena jec!noslkowa 2Um? ___ 100,00
usprawnienia K;
Koszly realizacji usprawnignia 2t . 9546,7
Ny 7
Prosty czas zwrolu SPBT lata -— 6,90

Optymainym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 9546,77 z!
Prosty czas zwrolu wariantu optymalnego: 6,90 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 22 cm

Informacje uzupelniajace:

Dia przegrody dach nad dobuddwia proponuje sie ocieplenie matg z welny mineralnej o grubosci 22 cm. Ze wzgledu na charakier obiektu budynek
uzyteczno$ci publicznej, przyjeto minimalng wymagang warto$¢ wspolczynnika przenikania ciepla na poziomie 0,15 W/m2K. Mozna zastosowac
inny materia! izolacyjny, ktéry nie zmieni wyniku koficowego wspdlczynniku przenikania ciepta U. Nalezy zatozyc, ze podczas prac
termemadernizacyjnych mogg wystapic niezbedne roboty towarzyszace typu: instalacja odgromowa, wymiana pokrycia dachowego przebudowa
kominéw, daszki i balkony zewnetrzne oraz inne niezbedne do wykonania prac {ermomodernizacyjnych.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Ocena oplacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody nad pietrem

ArCADia-TERMC PRO 6.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 80-057 Lodz, tel (42)6B9-11-11, g-mail arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl
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Proponowany material dodatkowej izolacji: wartant; Mstyiz wemy v iveraing; LIRSADFR0 /A=
0,035 WHmeK)J:
Powierzchnia przegrody do obliczen strat cieplta As: 384,19m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 384,19m*
Stopniodni: 3330,00 dzieri-K/rok ] two= 20,00 °C { 1= -20,00 °C
Waria
nt
Stan numer
istniejacy

Waria

nt1
Oplataza 1 GJ Qz zlGJ 28,86 47,37
Oplata za 1 MW Om 2T 10,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zlm-c 0,00 0,00
Grubosc proponowangj
dodatkowej izolacji b S - 21
Wspélczynnik przenikania 2 '
ciepia U Wim“K) |1,118 0,145
Opér ciepiny R (m*Kyw | 0,89 6,89
Zwigkszenie oporu cieplnego (MKW | — 6.00
AR '
Straty ciepla na przenikanie Q.  GJ 123,55 16,03
Zapoirzebowanie na moc
cleping MW 0,0172 0,0022
Roczna oszczednosc kosztow 2806,2
AD zlirok — 6
Cena jednostkowa 2m? — 150,00
usprawnienia K; !
Koszly realizaci usprawnienia _ 70882,
Ny 94
Prosty czas zwrotu SPBT lata — 25,26

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszi realizacji wariantu oplymalnego: 70882,94 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymalinego: 25,26 lat

Optymalna grubosc dodatkowej izolacji: 21 cm

Informacje uzupeliniajace:

Dlz przegredy slop nad ostatnia kondygnacjz proponuje sig ocieplenie malg z welny mineralnej o gruboéci 21 cm. Ze wzgledu na charakter obiektu
budynek uzylecznosci publicznej, przyjeto minimaing wymagang wartos¢ wspolczynnika przenikania ciepla na poziomie 0,15 W/m2K. Mozna
zastosowad inny malerial izolacyjny, kléry nie zmieni wyniku koficowego wspéiczynniku przenikania ciepta U. Nalezy zalozyc, ze podczas prac
termomodernizacyjnych mogg wyslapic niezbgdne roboly towarzyszace typu: instalacja odgromowa, wymiana pokrycia dachowego przebudowa

komingw, daszki i balkony zewnetrzne oraz inne niezbedne do wykonania prac termomodernizacyjnych.

6.2 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu przedsiewzigcia polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz

ArCADia-TERMO PRD 6.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 LodzZ, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadmsoft@arcad!asoft pl, www.arcadiasoft. pi
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poprawie systemu wentylacji

Ocena oplacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 1 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ na "Wentylacja z odzyskiem'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 230,44 m %h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 8,33m “

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacii: 8,33m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczerh nakiadéw: 8,33m “

Stepien wyeksponowania budynku na dzialanie wiatru: Brak ostoniecia cr= 1,2 .cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna(a > 4)

Stopniodni: 3686,00 dzien-K/rok  9i=20,00°C Qe = -20,00 °C

Waria _
Stan n :’:
istniejacy Hmer
W1
Oplataza 1 GJ zZiGJ 28,86 47,37
Oplata za 1 MW ZC"}(MW”‘ 0,00 0,00
Inne koszty, abonament ziim-¢ 0,00 0,00
Wspdlczynnik ¢, 1,35 —
Wspéiczynnik c, 1,20 -
Wspolczynnik a - -—
Wspdtczynnik przenikania 2
ciepla U Wim™K) | 3,000 1,300
Straty ciepla na przenikanie Q@ GJ 31,41 3,64
Zapotrzebowanie na moc
ciepina o MW 0,0052 0,0027
Raoczna 0s5zczednoss kosziow — _ 733,92
AD
Cena jednostkowa wymiany 2 1800.0
zim -— :

okien lub drzwi 0 {\’
Koszl realizacji wymiany okien 2l _ 18442, -
lub drzwi Nok 62
Koszl realizacji modemizacii )
wentylacji Nw 2t - g
Prosty czas zwrotu SPBT lata 25,13

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 18442,62 zt

Prosly czas zwrotu wariantu aplymalnego: 25,13 Izt

Modernizacja systemu wentylacji

ArCADIa-TERMO PRO 6.5 ArCADiasoft Chudzik sp, j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 Lodz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasol@arcadiasoft.pl, www,arcadiasoft pl, |
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U= 1,30

Informacje uzupelniajace:

Kompleksowa wymiana starych drzwi zewnetrznych na nowe poprawi komfort cieplny w budynku

Ocena oplacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1 Zamiana "‘Wentylacja grawitacyjna’ na "Wentylacja z odzyskiem'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 2152,72 m */h

Powierzchnia calkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 69,27m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po medernizacji: 69,27m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakladéw: 69,27m *

Stopieri wyeksponowania budynku na dzialanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 .cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (2> 4 )

Stopniodni: 3686,00 dzier*K/rok  0i=20,00°C  @e =-20,00 °C

Waria
Stan nt
istnigjgoy | TUmer
w1

Oplata za 1 GJ zWGJ 28,86 47,37
Oplata za 1 MW f";")(MW'm 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zlifm-c 0,00 0,00
Wspolczynnik ¢, 1,35 —
Wspolczynnik ¢, 1,20 —
Wspblczynnik a = o
Wspoiuynnik przenikania WHmK) | 1,500 0.900
ciepta U
Straly ciepfa na przenikanie @ GJ 228,08 20,11
Zapotrzebowanie na moc
cieping q Mw 0.0437 0.0103
rI;ag:zna oszczednosc kosztow ZHrok . 3629.9
Cena jednostkowa wymiany Zim? . 1300,0
okien lub drzwi 0
Koszl realizacji wymiany okien 51 . 11075
lub drzwi Nok 7.13
Koszt realizacji modernizaciji 21 . 30024
wenlylacji Nw 7,53
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 73,00

Optymainym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Kosz{ realizacii wariantu optymalnego: 411004,66 zi

Prosty czas zwrotu weriantu optymainego: 73,00 lat

ArCADIa-TERMO PRO 6.5 ArCADiasoft Chudzik sp. J. ul. Sienkiewicza 85/B7, 80-057 Lodz, tel (42)68S-11-11, e-mail: acadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft. pl
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Modernizacja systemu wentylacji
U=0,90

Informacje uzupeiniajace:

Kompleksowa wymizana starych okien zewnelrznych na nowe poprawi komfort cieplny w budynku. Aby poprawi¢ komfort cieplny w budynku

proponuje sig zaslosowac wentylacje mechaniczna z odzyskiem zamiast wentylacji grawilacyjnej. Wentylacja wraz z klimatyzacja obejmuje parter i
pigiro w budynku.

6.3 Ocena oplacalnosci i wyboér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo na
przygotowanie ciepltej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na cieplo do przygotowania cwu

Stan istniejgcy Wariant 1
Cieplo wlasciwe wody cy [kJ/(kg=K)] 4,18 4,18
Gestosé wody py [kg/m?] 1000 1000 '
Temperatura cieptej wody By [*C] 55 55
Temperatura zimnej wody 8g [°C] 10 10
Wspotczynnik korekeyjny kg [-1 0,55 0,55
Powierzchnia o regulowane]j temperaturze A, [m3 658,00 658,00
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vi, [d;n:g{;;z' 0,80 0,80
Czas uzytkowania r [hj 18,00 18,00
Wspolczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [ 3,00 3,00
Sprawnosc wytwarzania fy,q [-] 0,96 0,98
Sprawnost przesyiu Ny .4 [-] 1,00 0,80
Sprawnosc akumulac]i ciepla nw s [ 0,84 0,84
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Q. [GJ/rok] 24,71 30,26
Max moc ciepina Qe [kW] 4,60 4,60
6.3.2 Ocena opfacalnos$ci modernizacji instalacji cwu {n
Stan istniejgcy Wariant 1
Oplata za 1 GJ [z/GJ] 138,90 47,37
Optata za 1 MW mocy zamdwionej na podgrzanie cwu [zi/MWV] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament {zf] 0,00 0,00
Roczna oszczednoéé kosztow AO [zt/a] - 1998,81
Koszt modernizacji Nu [zf] -— 78720,00
SPBT [lat] - 39,38

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztow modernizacji instalacji cwu dia wariantu optymalnego

ArCADia-TERMO PRO 6.5 ArCADiasof Chudzik sp. |. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 Lodz, tel (42)689-11-11, e-mail arcadiasoft@arcadizsoft.pl, www.arcadiasoft.pl
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Planowane usprawnienia: Nakfady

nowa instalacja 76260,00

zasobnika na ciepta wode uzytkowa 2460,00
Suma: 78720,00

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu c.w.u.

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawno$ci wytwarzania n,

Zastosowanie kondensacyjnego kotla gazowego, koszty
ujete przy systemie centralnego ogrzewania.

Ulepszenie sprawnosci przesylu g

Utozenie nowej instalaci cieplej wody uzytkowe] w otulinie
i z zastosowaniem cyrkulacji.

{ Ulepszenie sprawnoéci akumulacji 1

Zastosowanie zbiomika na ciepla wode uzytkowg

6.4. Ocena oplacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnosé cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena oplacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

ik

Stan istniejacy Wariant 1
Oplata za 1 GJ na ogrzewanie [2/GJ) 28,86 47,37
Oplata za 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie [zt/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament (1] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepio [GJ] 582,28
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0963
Sprawnosé systemu grzewczego 0,490 0,828
Roczna oszczednosé kosztéw AC [zia] - 995,74
Koszt modernizac;ji [] - 166296,00
SPBT [lat] --- 167,01

Informacje uzupetniajgce:

Zastosowanie gazowego kotta kondensacyjnego i uloZenie nowej instalacji centralnego ogrzewania poprawi sprawno$¢

systemu grzewczego poprawiajac komfort cieplny.

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomoedernizacyjnych skladajace sig na optymalny wariant przedsiewzigcia
termomeodernizacyjnego poprawiajacy sprawnosc¢ cieping systemu grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
skiadowych n oraz
wspolczynnikow w *)

Whytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego whudowanego zrodia ciepta 1y

0,980

Przesylania ciepta, np. izolacja pionow zasilajacych e

0,960

ArCADia-TERMO PRO 6.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. vl Sienkiewicza 85/87, $0-057 Lodz, el (42)689-11-11, e-mail; arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pi
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Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nye 0,880
Akumulacji ciepla, np. wprowadzenie zasobnika buforowego ny. 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia w; 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wy 1,000
Sprawnosc¢ calkowita systemu grzewczego ngq Nrg NHe NHs 0,828
*} - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.
6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztow przedsigwziecia poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego
Planowane usprawnienia: Naktady
nowy kociot kondensacyjny 61500,00
przytgcze gazowe 7380,00
instalacja gazowa 8856,00 )
instalacja c.o. 51660,00| &
grzejniki z zaworami termostatycznymi 36900,00
Suma: 166296,00
6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen detyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewezego
Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien
Wymiana miejscowych piecy kaflowych na system
centralnego ogrzewania zasilany przez nowy
g ; . kondensacyjny kociot gazowy. Proponuije sie
Ulepszenie. sprawnosct wylwarzania 1 zastosowanie gazowego kotta kondensacyjnego w petni
pokrywajgcy zapotrzebowanie na centralne ogrzewanie i
pokrywajgcy zapotrzebowanie na cieplg wode uzytkowa.
; o Budowa nowej instalacji ceniralnego ogrzewania u
Ulepszenie sprawnosci przesyiu ng otiliviia
; . i Zastosowanie grzejnikow plaszczyznowych z glowicami
Ulepszenie sprawnosci regulacii e termostatycznymi i zaworami podpionowymi.
Ulepszenie sprawnosci akumulacji n, Brak zastosowanych ulepszen 5\
Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu w; i wy Brak zastosowanych ulepszen

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokow algorytmu siuzgcego wybraniu optymalnego wariantu

przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepla przez przegrody budowlane oraz
warianty przedsiewziec termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji 1 systemu
przygotowania ciepte] wody uzytkowej, uszeregowanie wedfug rosnacej wartosci SPBT

Lp.

Rodza] i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Planowane koszty
robot

(1]

SPBT

[lat]
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1. Modernizacja przegrody Podioga na gruncie 16038,52 zt 2,02
2. Modernizacja przegrody Dach 89546,77 zt 6,90
3 f\ﬂodernizgcja przegrc?dy ‘DZ 1 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ na 18442,62 7 25,13
Wentylacja z odzyskiem
4. Modernizacja przegrody nad pietrem 70882,94 z| 25,26
5. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;] 78720,00 zi 39,38
Modernizacja przegrody OZ 1 Zamiana "Wentylacja grawitacyjna' na
6. ‘Wentylacja z odzyskiem' 411004,66 21 73,00

Meodernizacja systemu grzewczego

166296,00 167,01

7.2 Okreslenie kosztoéw poszczegolnych wariantow przedsigewzigceia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegredy Podloga na gruncie 16038,52
2 Modernizacja przegrody Dach 9546,77
3 Moderr?izat':ja przegrody DZ 1 Zamiana "Wentylacja grawitacyjna’ na 'Wentylacja z 18442 62
odzyskiem
4 Modernizacja przegrody nad pietrem 70882,94
Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowej 78720,00
6 gﬂ;zziesrkr;‘iazr:?ja przegrody OZ 1 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z 411004,66
7 Modernizacja systemu grzewczego 166296,00
Calkowity koszt 770931,52
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podloga na gruncie 16038,52
2 Modernizacja przegrody Dach 9546,77
3 Moderr?izalcja przegrody DZ 1 Zamiana "Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z 18442.62
odzyskiem
4 Modernizacja przegrody nad pietrem 70882,94
5 |Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowej 78720,00
6 | Modernizacja systemu grzewczego 166296,00
Catkowity koszt 359926,85
Wariant 3
ArCADIa-
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Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 16038,52
2 Modernizacja przegrody Dach 9546,77
3 Moderqiza?ja przegrody DZ 1 Zamiana "Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z 18442,62
odzyskiem
4 | Modernizacja przegrody nad pietrem 70882,94
5 Modernizacja systemu grzewczego 166296,00
Catkowity koszt 281206,85
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 16038,52 (
2 Modernizacja przegrody Dach 9546,77
3 Moderr.;izaf:ja przegrody DZ 1 Zamiana "Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z 18442.62
odzyskiem
4 | Modernizacja systemu grzewczego 166296,00
Calkowity koszt 210323,81
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 16038,52
2 Modernizacja przegrody Dach 9546,77
3 Modernizacja systemu grzewczego 166296,00
Caltkowity koszt 191881,29
Wariant 6 <w
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podioga na gruncie 16038,52
2 |Modernizacja systemu grzewczego 166296,00
Calkowity koszt 182334,52
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Medernizacja systemu grzewczego 166296,00
Calkowity koszt 166296,00
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7.3. Wyniki komputerowych obliczen dia poszczegdinych wariantéw przedsiewziecia

L ons
o ) = =
3 © = N =
£2 | §%|%8ss|ess| s | £ | o | £ p_i8
e 10
=5 | 28%| 885 | g5 | €5 | = | &8 | 5% gE¥
Wariant N & NS2 | ERS | BT 52 & 52 =5 Bo&5
o E p= 2oy Q. o o g c o R 2
o8 255 o E N $EN © N 5 o N N 2 Flo>g
c o 25 | e | 66O 5o b 28 8 e ¢ 521
E8 ic £ao 8o 20 a @ T £ 2® g
? N @ z 2 2 < s N g 9
«wn =3 P X
>
[MW) [GJ] e m* m° m* m* Wim® 1/m
0 0,0983 592,28 20,00 658,00 254092 3657,00f 254092 37,88 0,46
1 0,0507 368,69 20,00 658,00 2540,92| 3657,00| 2540,92 14,94 0,46
2 0,0720 383,50 20,00 658,00 2540,82| 3657,00| 2540,92 14,85 0,46
3 0,0720 383,50 20,00 658,00 2540,82| 3657,00| 2540,92 14,85 0,46
4 0,0870 517,67 20,00 658,00 2540,82| 3657,00| 254092 20,83 0,46
5 0,0885 522,78 20,00 658,00 2540,82| 3657,00| 2540,92 20,83 0,46
6 0,0948 579,92 20,00 658,00| 2540,82| 3657,00| 2540,92 23,32 0,46
7 0,0963 592,28 20,00 658,007 2540,92| 3657,00| 2540,92 37,88 0,46
7.4, Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajgcych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Q Qo.10w
Wariant e oo NcA Wip,1 W1 Qo_1 00_1 AO %AO
Qho,1co Qo 10w
GJ GJ
- - - - GJ z zt Y
MW MW
592,28 24,71
0 0,49 1,00 1,00 1233,45! 38316,30 - -
0,0963 0,0046
368,69 30,26
1 0,83 1,00 1,00 475,58 | 22528,39| 1578791 41,20
0,0507 0,0046
383,50 30,26
2 0,83 1,00 1,00 493,47 | 23375,85| 14940,46 38,99
0,0720 0,0046
383,50 24,71
3 0,83 1,00 1,00 487,83| 23113,10| 15203,21 39,68
0,0720 0,0046
517,67 24,71
L 0,83 1,00 1,00 649,99} 30789,85| 7526,46 19,64
0,0870 0,0046
5 522,78 24,71 0,83 1,00 1,00 656,16 | 31082,31| 7233,99 18,88
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0,0885 0,0046

579,92 24,71
6 0,83 1,00 1,00 725,17 | 34351,44| 396487 10,35
0,0948 0,0046

592,28 24,71
7 0,83 1,00 1,00 740,11| 35059,01| 3257,29 8,50
0,0963 0,0046

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego budynku

Premia termomodernizacyjna
Dwukrot
Roczna Procentowa Planowana kwota 5 nosc
. Planowane oszczedno$é | oszczednosé | | g . 16% ;
Wariant : § . srodkow wlasnych i 20% kosztc roczne
koszty calkowite | kosztéw energii | zapotrz. na kwota kredytu ° osztow oszczed
AO energie kredytu calkc;\wnyc kel
kosztow
energii
115631—'},:73 15.,00% 1
1 7709315220 | 15787.91 61.44% TRIORES | 1293400 | $15790
8552917  ge ooy 6 4 3
9 gk
1 15639,; 32.13% r0850.0
2 359926,85 zt 14840,46 59,99% : 48857,43 | 57588,30 81 !
GRE LI
115639,; 41.12%
3 | 28120685271 | 1520321 60,44% 3311343 | 44993,10 | 304064
165567,:13 58,88%
1156397 4 g0, P
4 210323,91 z 7526,46 47.30% | - 3 18936,84 | 33651,83 1 !
94684,18  45,02%
1156397 o5 570 TS
5 191881,29 zt 7233,99 46,80% 3 15248,31 | 30701,01 8 ’
76241,56 39,73%
1 5639,; 63,42%
6 182334,52 zi 3964,87 41,21% 13338,96 | 29173,52 | 7928,74
66694,79 36,58%
7 166296,00 zt 3257,29 40,00% 10131,25 | 26607,36 | 6514,59
50656,27  30,46%
Optymalnym wariantem przedsiewziecia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energig zuzywang na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania
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wody uzytkowej jest wieksze niz: 25%
2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej

3. Srodki wilasne konieczne na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego nie przekraczaja
zadeklarowanych przez inwestora srodkow w kwocie 115639,73 zi

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity --- 770931,52 zi
- planowana kwota $rodkéw wiasnych - 115639,73 z
- planowana kwota kredytu — 655291,79
- przewidywana premia termomodernizacyjna - 31575,83 zi
- roczne oszczednosci kosztdw energit - 15787 .91 zi tj. 41,20 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnegoe, przewidzianego
do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Podloga na gruncie

Wymagana grubos¢ dodatkowe] warstwy izolacji termicznej: 12 cm

Zaslosowany material izolacji termicznej:  Plyta styropianowa EPS 100-038 PODLOGA
Uwagi:

Dia przegrody podioga na gruncie proponuje sie zastosowanie docieplenia o grubosci 12cm ze styropianu. Ze wzgledu na charakter obiektu
budynek uzytecznosci publicznej, przyjgto minimalna wymagang warto$¢ wspolczynnika przenikania ciepla na poziomie 0,30 W/m2K. Mozna
zastosowat inny maleriat izolacyjny, ktéry nie zmieni wyniku koricowego wspdlczynniku przenikania ciepia U.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach

Wymagana grubosc dodatkowe] warstwy izolacji termicznej: 22 cm

Zastosowany material izolacji termicznej:  Maty z welny mineralnej URSA DF 35
Uwagi:

Dla przegrody dach nad dobuddwka proponuje sie ocieplenie mata z weiny mineralnej o grubosci 22 cm, Ze wzgledu na charakter obiektu budynek
uzytecznosci publicznej, przyjeto minimaling wymagang warto$¢ wspolczynnika przenikania ciepta na poziomie 0,15 W/m2K. Mozna zastosowac
inny materiat izolacyjny, ktéry nie zmieni wyniku koricowego wspolczynniku przenikania ciepla U, Nalezy zalozy¢, ze podczas prac
termomadernizacyjnych mogg wystapic niezbedne roboly towarzyszace typu: instalacja odgromowa, wymiana pokrycia dachowego przebudowa
komindw, daszki i balkony zewnetrzne oraz inne niezbedne do wykonania prac lermomodermnizacyjnych.

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody nad pietrem

Wymagana grubo$¢ dodalkowej warstwy izolacji termicznej: 21 cm
Zastosowany malierial izolacji termicznej. Maty z welny mineralnej URSA DF 35
Uwagi:

Dla przegrody stop nad ostatnig kondygnacja propenuje sig ocieplenie mata z welny mineralngj o grubosci 21 cm. Ze wzgledu na charakier obiektu
budynek uzytecznosci publicznej, przyjeto minimalng wymagana wartos¢ wspolczynnika przenikania ciepla na poziomie 0,15 W/im2K. Mozna
zastosowac inny material izolacyjny, kidry nie zmieni wyniku koficowego wspélczynniku przenikania ciepta U. Nalezy zalozy<, Ze podczas prac

ArCADia-TERMO PRO 6.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-D57 L6dz, 1el {42)689-11-11, e-mail: artadiasoﬂ@afc_adqudi{.p!!'\vww.arcadiasoft,pl

2016 -6 2 4




Projekt: 1 22
Licencja dla: PHIN [nwestycje Sp. z 0.0. [L01]

termomodermizacyjnych magg wystapic niezbgdne roboty towarzyszace typu: instalacja adgromowa, wymiana pokrycia dachowego przebudowa
komindw, daszki i balkony zewngtrzne oraz inne niezbgdne do wykonania prac termomodernizacyjnych.

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 1 Zamiana "Wentylacja grawitacyjna’ na "'Wentylacia z odzyskiem'
Wymagany wspdlczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/{m *K)

Wymagany typ slolarki: Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)

Uwagi:

Kompleksowa wymiana starych drzwi zewngtrznych na nowe poprawi komfort ciepiny w budynku

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ na 'Wentylacja z odzyskiem'
Wymagany wspolczynnik U dia nowej stolarki: 0,900 W/(m *K)

Wymagany typ stolarki: Slolarka bardzo szczelna (a2 <(,3)

Uwagi:

Kompleksowa wymiana starych okien zewnetrznych na nowe poprawi komfort cieplny w budynku. Aby poprawic komfort ciepiny w budynku
proponuje sie zastosowac wentylacje mechaniczna z odzyskiem zamiast weniylacji grawitacyjnej. Wentylacja wraz z klimatyzacja obejmuje parter i
pietro w budynku.

C.W.U.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieplej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Uwagi:

Zastosowanie gazowego kotla kondensacyjnego (dwu funkcyjnego) z zasobnikiem cieplej wody uzytkowej z polozeniem nowej instalacji cieplej
wody uzytkowej. Poprawi, jakosc uzytkowania budynku

C.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Uwagi:

Zastosowanie gazowego kotla kondensacyjnego i ufozenie nowej instalacji centralnego ogrzewania poprawi sprawnosc systemu grzewczego
poprawiajac komforl ciepiny.

ArCADia-TERMO PRO 6.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza B5/87, 90-057 LodzZ, tel (42)683-11-11, e-mail: arcadiasoﬂwarcadia'softph www.arcadiasoft:pl

LT T
FAH T




10 yosepeemmm idyjosepeae@losepeME JIeW-2 ‘Y || 1~689(ZF) |91 ‘2P0 /50-06 'L6/G8 BZIMBIUBIS N [0S YZPNYD YOSBIAVIIY §'0 Oud OWHI L-2IQYOIY

3
jod ¥
v v
L T
> ' ) HE
'
v "
H L i i
"
- e b 9
' ~
=, 5
# L [
i
’
I3 £ 1
R« i
va v .
o T
4 1 [} GEL
. . fll\
B | 5i
- P
2 X
. i T -
: i
s
L. i 1
)
'
1
|- :
1 L} w.]-. t
[ -
Voo '
)
1 [ ‘
E e 0 ) b
Wil [ '
ke i i s e S i
3 j
7]
<=
s .
73 )
5 K
FEUT 11 1
g »
[, 3
o " P
e 0. +..

ey

olumid 1nzy

b4

7 =
v
e L) L
. et v
s
i E i
v :
_
4 M
wo, E "
v -
. v
L
Cl v
[ e
. = ¥
¥
oo 5 i
v o o ¥ s v o
B * L
£ i
v
® i e [
P iy
o
. v . i
~ v A
...v .
- 2 &
i 5 v :
"d -
s 0w 14
o v
V. oe v ..
61 " S L6L
NN
[r A
¥

OINMId LNZY - vidaLsnNy

NYUAPNg BUZOIUYDS] BOBIUSWNYOP - “| JU YIuZokjeZ °g

£e

[1o7] 00 z *dg sfoA)semul NIH 'elp eluaal
| ppslord




BEEL

N S

14" yoseipee mmm ‘|d')0SE|PRUBTYOSEPRE {lEW-a ‘L |-LL-689(ZF) [2) 'ZPET 250-06 'L8/58 BZOMBINUAIS |0 T ds MZPNUD JJOSEIdVOIY 50 OHd OWHIL-RIOVOY

nisyued Inzy

M eul B

PRI A T R R A T T R U S T W T N B T/ S 1) e

A g
H
farE ;
=0 08t ¥ | &
TRy
n
5
2
o S A PSR, || S G [
............. 1O NENUN S UR S B
b
L i
i %
7 =
5
)
=
Erar [ e
| =
_ | 3
. e = 1 i i i
-1 . / i
T .
ke N =
0 %2 ] cov * ear A [0 ;ﬁ/ vl ok 601 TR ..\E\ It (113 T i3 1w
£ L]
[ ' il ~ ) — =
=l T P— 4
. -y
1
) h— i
5] . ey yiT4 T iy i
| ' = ({7
| "
H 1
i '
= g, — -
B . g S o m
| '
i ' b
t ]
| i
i [}
S V3 TR TR SV €75 R TE R T ¥ T rre v 2
: [
hETE O]
I B o .
0
L

B

¥

gt . NYALYYd LNZY - VI¥ILSNY

[Lo7] o0z "dg efohisamul NIHd “EIp Blbusa
¥z L ppaloid




[d-yoseipede anm ‘(djoselpene@jose|pese (jlew-e ‘Li-| L-5a9(2y) 191 ‘2Pt 25006 '28/58 BzaMmanualg |n ' 'ds yizpny YOsBIGYOIY §'9 DHd DWHIL-EIgyIuY

endid Inzy

28t

T

D

o+

T

T

el

G

Lie

hEETTY

L

B2

*

FTH

=44 )
[F]4 -
7 EXY
Y R | RS Ty W gL [ T - S ¥ E N T
AW
e T ) - i ) -
T R T ] T CET [ Y 2
[iH]
o e
» [e=117a3]
Ny
J
-z i a i =
< B i
&
i 4 [X] ] ky
— 1
¥ fiac =) _— h.. e a
=
o v o A M
. : /
T hwﬁnh.m— i
1 . f
' & ks
1 Fgi
» 5
3 J
& [ il £y RRF T T
& — - s
ol 1 .1 %
R T s o
i | B =
& '
= ——a ' * P
F HEY
e 3 & ' g
- ] =
ror B ]
. ' =
i ~ 4
i T T T T
T T T = 7 — o s 2
T RN T (e @ PE dong e T (FTCT) B i
P LY {TE d _ PRSI —
(HL Y k | g B 4
T U T T R O L L !
X753 161

veLdld LNZX - VIY3LsnvY

[L07] 00 z 'dg alAlsamul NIHA BIp ebuaar]
L paloid

N

i
[t
'
e
=2
1
o
—
e
o=



jd'yoselpeoie mma ‘id yoseipenie@ijosaiprae ew-2 |11 1-689(2p) (91 'ZPOT £50-06 '£8/58 EZOIMBINUBIS "N [ "dS WiZpAy D YOSBIOVIIY §'9 OHd OWHIL-BIQVILY

- o

Loz

965

CER |

o

iy
L

13

620
16E

ity

fvd

(lolooz:

iy

[Hd

e

LV

16E

gt

dg slofisamul NIHJ B[P elouson



